MERCOSUR/CMC/DEC. N° 33/14

FONDO PARA LA CONVERGENCIA ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR
PROYECTO “CONSTRUCCION DE LA AVENIDA COSTANERA NORTE DE
ASUNCION - 22 ETAPA Y CONEXION (AV. PRIMER PRESIDENTE) CON LA

RUTA NACIONAL N2 9”

VISTO: El Tratado de Asuncién y el Protocolo de Ouro Preto.
CONSIDERANDO:

Que el MERCOSUR aprobé el proyecto FOCEM “Construccion de la Avenida
Costanera Norte de Asuncion — 22 etapa (11,522 Km)”, por un monto total de US$
59.196.693 (cincuenta y nueve millones, ciento noventa y seis mil, seiscientos
noventa y tres dolares estadounidenses), de los cuales US$ 41.212.084 (cuarenta y
un millones, doscientos doce mil, ochenta y cuatro ddlares estadounidenses) serian
aportados por el FOCEM y US$ 17.984.609 (diecisiete millones, novecientos
ochenta y cuatro mil, seiscientos nueve délares estadounidenses) serian aportados
por la Republica del Paraguay en caracter de contrapartida nacional.

Que no se ha suscripto con el Estado Beneficiario el Convenio de Financiamiento
correspondiente a este proyecto.

Que la Republica del Paraguay presenté a la Comision de Representantes
Permanentes del MERCOSUR {CRPM) una nueva versién del Proyecto aprobado,
que busca dar respuestas concretas a situaciones no consideradas en la version
inicial y contemplar, ademas de la problematica vial, 1a perspectiva de urbanismo e
integracion social del ciudadano.

Que la version rectificada del Proyecto implica modificaciones del punto de vista
técnico y financiero al mismo, resultando en un aumento del costo total.

Que de acuerdo al Presupuesto FOCEM para el afio 2014, aprobado por la Decision
CMC N2 03/14, ta Republica del Paraguay cuenta con fondos disponibles suficientes
para cubrir el aumento de los costos de este proyecto.

Que la Repiblica del Paraguay asumird el incremento en el monto de la
contrapartida local.

Que, en atencion a la solicitud realizada por la CRPM en su Acta N2 05/14, la Unidad
Técnica FOCEM (UTF) elaboré un Informe Técnico sobre el Proyecto actualizado y
lo remitié a la CRPM por Nota SM/419/14 el 11 de agosto de 2014.

Que la CRPM evalué el Informe Técnico elaborado por la UTF al respecto y decidié
elevar la solicitud de modificacién de este Proyecto para aprobacion del CMC,
sugiriendo que sean tomadas en cuenta las conclusiones y recomendaciones
formuladas por la UTF en el mencionado Informe Técnico, en los términos definidos

por la CRPM, seglin consta en Actas CRPM N2 07/14 del 15 de agosto de 2014 y N*?
09/14 del 29 de octubre de 2014. M




EL CONSEJO DEL MERCADO COMUN
DECIDE:

Art. 1 - Aprobar las modificaciones al “Proyecto “Construccion de la Avenida
Costanera Norte de Asuncion - 22 Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la
Ruta Nacional N2 9", para ser financiado con recursos del FOCEM, asi como los
recursos financieros adicionales del Fondo a ser asignados al mismo, con base en el
Articulo 71 del Anexo de la Decision CMC N° 01/10, en atencidon a la solicitud
presentada por la Republica del Paraguay.

Art. 2 - Autorizar la modificacion de los costos del proyecto de referencia, conforme
el siguiente detalle:

Monto total de!l proyecto US$ 116.598.275
Aporte total FOCEM US$ 83.242.689

Aporte total de contrapartida local (elegible + no| US$ 33.355.586
elegible)
Aporte contrapartida local elegible US$ 14.835.311
Aporte contrapartida local no elegible US$ 18.520.275

Art. 3 - El Proyecto “Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion - 28
etapa y conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N2 97, en idioma
espafiol, que consta como Anexo y forma parte de la presente Decision, sustituye al
Anexo del Proyecto “Construccién de la Avenida Costanera Norte de Asuncion - 22
etapa (11,5622 Km)".

Art. 4 - Instruir al Director de la Secretaria del MERCOSUR a concluir, por intermedio
de la UTF, la elaboracién del instrumento juridico relativo a la ejecucion y al
cronograma de financiamiento del proyecto mencionado en el Articulo 1 de la
presente Decisién y a suscribirlo con la Repuablica del Paraguay.

En el citado instrumento juridico se incluirdn las conclusiones y recomendaciones
formuladas por la UTF en el Informe Técnico sobre el Proyecto actualizado, remitido
con fecha 11 de agosto de 2014, en los términos definidos por la CRPM, segun
consta en Actas CRPM N¢ 07/14 del 15 de agosto de 2014 y N2 09/14 del 29 de
octubre de 2014.

Art. 5 - Esta Decisién no necesita ser incorporada al ordenamiento juridico de los
Estados Partes, por reglamentar aspectos de la organizacién o del funcionamiento
del MERCOSUR.

XLVII CMC - Paran4, 16/X1l/14.
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SINTESIS DEL PROYECTO - FICHA ELECTRONICA

1.1. No. De Solicitud

Na

1.2. Titulo

"CONSTRUCCION DE LA AVENIDA COSTANERA NORTE DE ASUNCION - 22 ETAPA y CONEXION
(AV. PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA NACIONAL N° 9"

1.3, Programa y Componente FOCEM

El presente proyecto se encuentra vinculado al PROGRAMA 1, Programa de Convergencia Estructural - contribucion
al desarrollo y ajuste estructural de las economias menores y regiones menos desarrolladas, incluyendo el
mejoramiento de los sistemas de integracion fronteriza y de los sistemas de comunicacion en general. Y encuadrado
a su vez en el componente i) de construccién, modemizacion y recuperacion de vias de transportes modal y
multimodal que optimicen el movimiento de la produccion y promuevan la integracion fisica entre los Estados Partes
y entre sus sub-regiones.

1.4, Datos Institucionales

Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones (MOPC)
Organismo Ejecutor: | Vice Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
Unidad Ejecutora FOCEM

Direccion: | Oliva esquina Alberdi, Asuncion
Econ. Ramén Jiménez Gaona Arellano, Ministro de Obras Plblicas y

Responsable: Comunicaciones
Teléfono / FAX: | Teléfono / fax: 414 9000
e-mail: | focem@mopc.qov.py

Ing. Félix Zelaya Méndez, Director de Planificacion Vial

Vice Ministerio de Obras Plblicas y Comunicaciones.

Ing. Ignacio Gomez. Designado por Resolucion N° 1276 del 24 de octubre de
2014, como Coordinador General de la Unidad Nacional Ejecutora FOCEM.

Coordinador Técnico:

Coordinador UNE:

1.5. Alcance y Localizacion Geogréfica:

Alcance: el Proyeclo, construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2® Etapa y Conexion (Av. Primer
Presidente) con la Ruta Nacional N° 9, se divide en dos tramos:

Tramo 1: Av. Costanera Segunda Etapa: Prog. 2+900 a Prog. 7+000
El eje principal de la avenida comprende 4,1 Km de longilud de doble calzada, con dos carriles por calzada, y se l/
extiende a continuacion de la primera etapa, actualmente en etapa de finalizacion. Ademas, comprende 3.920 m de .
calles conectoras, tanto con la Avda. Artigas como con el microcentro de Asuncién. A\
Accesos: \w
N )
Independencia Nacional 500 m \
San Estanislao 980 m N (
Capitan Lombardo 1.820 m \§\ 26
Total Accesos Tramo 1: 3.300 m \

Construccion de la Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2 Erapgﬂ Conex.'dr_?(ﬁv Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 ( i;dfﬁl).r 75(6|m:707) o
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Tramo 2: Conexi6n (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9: Prog. 0+000 a Progr. 2+500

MERCOSUL

El eje principal de la avenida comprende 2,5 Km. de longitud. Ademas, incluye 5.153 m. de calles conectoras, tanto
con la Avda. Artigas como con la Av. Primer Presidente.

Accesos:

Gral. Delgado: 836 m.
Cnel. Montiel: 666 m
Gral. F.Roa: 880 m.
Fulgencio Yegros: 400 m,
22 de junio: 428 m.
8 de junio: 400m.
Dr.T. Rojas: 350 m.
Gral. José Artigas: 360 m.
Viuda de Llanas: 500 m.
Cap. Pedro de Valdivia: 333 m.

Total Accesos Tramo 2: 5.153 m.

i |

Ubicacian: El Proyecto se ubica en la Capital

de la Republica del Paraguay, en la Region :
Oriental. La traza de la Avenida Costanera o
2da. Etapa, Conexion con la Ruta Nacional :

N°® 9 y sus conectoras se desarrollan

integramente en la franja costera norte de la

Ciudad de Asuncion.

Caliisinnnp

‘-‘A *\\4‘—' AN

Ubicacion del Proyecto

(,-‘nnsl.ruccﬁ dela Avén"'da Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Canexibn (Av. Primer Presidente) con la I}ﬁfa N;ft;n?aﬁ\.'ggﬁéﬁ;ﬁ{)‘iﬁ[éeiisjW
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El primer tramo de la avenida se inicia en la interseccion de la Avda. Gral. Santos y la Avda. Costanera 1° Etapa, y
dando continuidad a esta tltima se dirige hacia el Noreste, cruzando el Arroyo Mburicad, y llegando hasta la
proyeccitn de la actual Avda. Primer Presidente.

El segundo tramo de la avenida como tal continia por la proyeccion de la Avda. Primer Presidente hasta la
interseccion de ésta con la Ruta Nacional N° 9 “Presidente Carlos Antonio Lopez” (Transchaco). Esta Ruta Nacional
es una via importante de acceso a la Capital ya que se vincula con tres rutas de suma importancia: i) a 8 Km se inicia
la Ruta Nacional N° 3 que es la via de acceso al Gran Asuncion de toda la zona Norte de la Regién Oriental; ii) a
través de la Ruta N° 9 propiamente, cruzando el rio Paraguay por un puente de 1.370 metros, se conecta con el
Chaco Paraguayo extendiéndose 730 Km hasta la frontera con Bolivia; y iii) en el Chaco, a 1.500 metros de cruzar el
rio Paraguay, se inicia la Ruta Internacional a Puerto Falcon, con una extension de 20 Km hasta el paso internacional
y frontera con la Provincia de Formosa, Repliblica Argentina, sobre el rio Pilcomayo, y ya en este Pais, mediante la
Ruta N° 11, se conecta hasta Buenos Aires.

Otra conexion importante que se logra es con la Autopista Nu Guazu, actualmente en fase de construccion, que
conectara a la ciudad de Asuncion con la ciudad de Luque, y de ésta ciudad a las ciudades de San Bernardino,
Aregué, Ypacarai, San Lorenzo y con el Aeropuerto Internacional Silvio Pettirossi.

AREA DE INFLUENCIA

3 /'|$ ,
| W

g / i
?’José Falcdg/f

;A

2
San,Lorenzor 4.,
; Caplala

Area de influencia directa y conexion con la primera etapa y rutas de acceso

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, Z:Erapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km). . 1(Siete) )
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1.6.Matriz de Involucrados, Arbol Problemas, Objetivos y Matriz de Marco Légico

Se identificaron los actores involucrados en el presente proyecto, conforme se detalla en el siguiente

cuadro:
INVOLUCRADOS INTERES RECURSOS MANDATO
Ministerio de Obras Plblicas | Ejecucién del Proyecto. Recursos Locales vy | Poder Ejeculivo.

y Comunicaciones MOPC

Recursos del FOCEM.

Ministerio de Hacienda

Financiamiento del
Proyecto

Fondo Local y Externo

Poder Ejecutivo.

Secretarla  del  Ambiente | Ley Ambiental Personal técnico y | Poder Ejecutivo.
SEAM administrativo
Municipalidad de Asuncién Econdmico Impuestos y tasas Ejecutivo Municipal
Empresas de ftransporte de | Economico Costos de transporte Empresas Privadas
pasajeros y carga
Empresarios / Comerciantes | Econémico Costos de servicios Empresas Privadas
del area de influencia directa
Usuarios / Automovilistas Econdmico Ahorro en costos de | Privado

viajes
Poblacion afectada directa e | Economico Plusvalia de inmuebles | Privado

indirectamente

por mejoras realizadas

Vi

X

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncidn, 2° Elapa y C onexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9(15,673 Km).  8(Ocho)
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INSATISFACCION DE LOS USUARIOS

ALTOS COSTOS DE TRANSPORTE PARA EL ACCESO AL
MICROCENTRO DE ASUNCION

EXCESIVA DEMORA DEL TRANSITO AUTOMOTOR

INSUFICIENTE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA ACCEDER AL
MICROCENTRO DE LA CIUDAD DE ASUNCION

3

EMBOTELLAMIENTO
EN HORAS PICO

ELEVADO NIVEL DE
TRAFICO SOBRE LA
AVDA. ARTIGAS

RIESGO EN LA
SEGURIDAD
VIAL DE LOS

TRANSEUNTES

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N°9 (15,673 Km). 9(Nucve)
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ARBOL DE OBJETIVOS
MEJORAR EL NIVEL DE SATISFACCION DE LOS USUARIOS
a
DISMINUIR LOS COSTOS DE VIAJE AL MICROCENTRO
DE ASUNCION
F -\
REDUCIR TIEMPOS DE VIAJE AL MICROCENTRO DE
ASUNCION
A
DOTAR DE INFRAESTRUCTURA VIAL A LA CIUDAD DE ASUNCION

A

GARANTIZAR UN LOGRAR PROPORCIONAR

TRAFICO FLUIDO ALTERNATIVA VIAL SEGURIDAD EN EL

EN HORAS PICO QUE TRANSITO DE LA

DESCONGESTIONE Izhﬁfl}lj\JEDN%I i
AVENIDA ARTIGAS

Construiccidn de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2* Flapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N* 9 (15,673 Kﬁ:), 10(Diez)
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Resumen Narrativo de Objetivos

Resumen Narrativo

Indicadores intermedios y
finales

Medios de
Verificacion

Supuestos

Ein:

Aportar una mejora a la infraestructura vial de la ciudad de Asuncién.

Propdsito:
Mejorar el acceso al microcentro de Asuncion, favoreciendo la transitabilidad a menor costo de operacion

vehicular y de reduccion de tiempo de viaje.

Componentes:

1.

Construccion de
la Av. Costanera
Norte — 22 Etapa
y Conexién

Fiscalizaciéon de
Obras

Plan de Gestién
Ambiental

Unidad
Ejecutora

Auditoria
Externa

Imprevistios
Liberacion de

Franja de
Dominio

1. Construccion de la
Avenida Costanera,
Conexion y cenectoras
(15,053 Km) de
acuerdo al siguiente

cronograma:
2.
Aflo Ejecucién
2074 [y o Base ¥
Licitaciones
2015 | Obras 20%
2016 | Obras 45%
2017 | Obras 35%
2018 Operacion

2. Contratacion previa al inicio
de obras, gjecucién segin
avance de la obra.

3. Contratacién previa al inicio
de obras, ejecucion segln
avance de la obra.

4. Contratacion de
Consultores previo al inicio
de obras.

5. A cargo de la UTF.

6. Maodificaciones al Proyecto

7. Catastro e indemnizacién de
afectados.

1. Informes
periddicos de la
Unidad Ejecutora
(UE), en hase a:

¢ |Informes de
fiscalizacion.

o Certificados de

obras y actas de

recepcién de
obras

correspondientes.

2. Informes
periddicos de la
Fiscalizadora de
Obras.

3. Informes
peridédicos de la
Fiscalizacidon
Ambiental.

4. Informes
periddicos de la
UNE.

5. Informe de
auditoria externa.

6. A través de
Convenios
Modificatorios

7. Transferencia de
la franja de
dominio al MOPC

El gohierno nacional
asegura los recursos
presupuestarios necesarios
para la ejecucién del
Proyecto.

Los precios de los
combustibles y lubricantes
derivados del petréleo no
sufren variaciones
importantes.

El suministro del cemento
nacional se realiza
normalmente.

La UNE cumple con la
planificacion prevista.

Se concretan las
expropiaciones y las
licencias ambientales
especificas del tramo de la
Avenida Costanera Norte,
Segunda Etapa, Conexion
y de las calles conectoras
en los plazos previstos.

Conistruccidn de fa Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).  11(Once)
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Resumen Narrativo de Objetivos

Resumen Narrativo

Indicadores
intermedios y finales

Medios de Verificacion

Supuestos

1. Construccion de la Avenida
Costanera, 2* Etapa

1.1 Conlratacién de obras

1.1.1 Elaboracion de Pliegos
1.1.2 Licitacion

1.1.3 Proceso de contratacion

1.2 Ejecucion de obras

1 Licitacién para
Contratacién de Obras y
Servicios de Fiscalizacién
de Obras y Geslién
Ambiental.

1 Aclas de evaluacion
Resolucién de
Adjudicacion
Contrato suscrito

1.2.1 Relleno y defensas Cronograma Fisico Cerlificados de Avance
fluviales Financiero de Obra
1.2.2 Movimiento de suelos Curva S Informe de Fiscalizacién
1.2.3 Pavimento Informe de Supervision
1.2.4 Drenaje
1.2.5 Cunelas de proteccion
1.2:6 Obras complementarias
1.2.7 Medio ambiente
1.2.8 Arquitectura
2. Fiscalizacion 2 Precalificacién 2 Actas de evaluacién
2.1 Contratacion de Consultor Presentacion de Resolucion de
211 Elaboracién de Pliegos Propuestas Tecn. y Econ. Adjudicacién
2.1.2 Licitacién Conlratacion de Servicios Contrato suscrito
21.3 Proceso de conlratacién de Fiscalizacién Informe de
2.2 Ejecucidn de Fiscalizacion Fiscalizacién
Informe de
Supervision

3. Plan de Gestion Ambiental
3.1 Contratacién de Consultor

3 Precalificacién
Presentacién de

3 Actas de evaluacién
Resolucién de

3.1.1 Elaboracién de Pliegos Propuestas Tecn. Amb. y Adjudicacién

3.1.2 Licitacién Econ. Contrato suscrito

313 Proceso de contratacién Contratacién de Informe de

3.2 Ejecucion del PGA Consultoria Ambiental Fiscalizacién
Informe de
Supervision

4. Unidad Ejecutora del Proyecto
4.1 Conlratacion de consultores
4.2 Funcionamiento de la UEP

4 Precalificacién
Contratacién de
Consultores

4 Informe de UNE

5. Auditorias Externa
5.1 Conlratacién de Auditores
5.2 Realizacion de Auditorias

5 Precalificacion
Contratacion de
Consultores

5 Actas de evaluacion
Resolucion de
Adjudicacién
Contrato suscrilo
Informe de Auditoria

Disponibilidad oportuna de los
fondos FOCEM.

Disponibilidad oportuna y
suficiente de los fondos de
conlrapartida local.

El clima, en especial el régimen
de lluvias no registra
precipitaciones medias anuales
muy per encima de los niveles
tipicos o normales que ocasione
elevacion del Rio Paraguay a
colas que impidan la extraccién de
material de refulado.

6. Imprevistos

6 Elaboracién de Convenios
Modificatorios

6 Convenios Modificatorios
aprobados

7. Liberacion de Franja de
Dominio

7.1 Cataslro de terrenos afectados
7.2 Pago de indemnizaciones

7 Cataslro
Censo de ccupantes

7 Acla de acuerdo de
Precios.
Acta de acuerdo de
indemnizacion por
mejoras

Obs.: Los indicadores son los porcentajes de avance de las Obras o componenle 1. El detalle del componente 1 (terraplenes, pavimentos,

puentes, elc.) se indica en la planilla de cantidades y el cronograma correspendiente.

1.7.Beneficios Estimados

La construccion de la Avenida Costanera Norte de la Ciudad de Asuncion proporcionara una nueva infraestructura
vial para la Capital de gran visibilidad e impacto ecendmico, social y ambiental.

La Avenida Costanera Norte, al ser construida como un acceso de via rapida al centro de Asuncion, permitira a los
usuarios del norte de la Capital y los municipios que se encuentren dentro del &rea de influencia, tanto directa como
indirecta, acceder hasta el centro de la Capital y al eje Avda. Artigas con un tréfico seguro y en un tiempo mucho
menor al que se requiere actualmente, lo que redundard en mayores beneficios a estos usuarios, provenientes
principalmente de los ahorros en los costos generalizados de viajes, que comprende:

(i) reduccién de los costos de operacion vehicular; y

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Astincidn, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).  12(Doce)
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(ii) reduccion de los tiempos de viajes de pasajercs.

Ademas de estos beneficios derivados del ahorro en los costos de los vigjes, cuya valoracion se estima mediante el
programa HDM-4, existen otros beneficios derivados como la disminucion ambiental por reduccion en la emision de
gases por la mejora en la velocidad promedio de desplazamiento del transito vehicular, y el incremento del valor de
las tierras ubicadas dentro del &rea de influencia, tanto directa como indirectamente, lo que a su vez generara un
efecto de induccion de nuevas inversiones, tanto privadas como publicas, que a corto y mediano plazo dinamizara el
area con emprendimientos inmobiliarios para residencias, comercios, oficinas y negocios diversos. La medicion de
estos beneficios requiere la aplicacion de técnicas estadisticas y econométricas, que deben ser aplicadas con
rigurosidad, para que las eslimaciones de los valores resulten razonables. Por ello, en la valoracion de beneficios del
proyecto, &stos no fueron considerados.

Esta dinamica de las inversiones privadas ya se esta dando con la proximidad de conclusion de la primera etapa de
la Avenida Costanera, con implantacion de nuevos emprendimientos, y por ende, el incremento del precio de
propiedades recuperadas por el sector privado.

El proyecto y las inversiones estimuladas, permitirdn un proceso de recuperacion social y ambiental de la franja
costera, mediante el desarrollo de la faja comprendida entre la Avda. Transchaco y la bahia de Asuncién, hoy
caracterizada por fa ocupacion informal y precaria de terrenos inundables, alto indice de criminalidad, contaminacion
de las aguas superficiales por efluentes y erosion de los cauces hidricos.

Al respecto, se menciona que existen proyectos sociales y ambientales, orientados especificamente a la
recuperacion ambiental de la franja costera y a la proteccion del cauce de estos arroyos, y que este proyecto
permitira agilizar su ejecucion,

Urbanisticamente, la implementacion del proyecto tendré un impacto importante y profundo en la fisonomia de la
Capital, posibilitando un mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes a través del reencuentro de los
mismos con el rio. Potenciara el desarrollo de la ciudad en términos de crecimiento de nuevas areas a urbanizar
consolidando territorio actualmente ocupado por personas en situacion de riesgo y permitiendo el desarrollo de
emprendimientos pablicos, privados y mixtos.

Se destaca que la ejecucion del proyecto posibilitara un mejor y méas rapido acceso al centro de la Capital desde la
Repiblica Argentina, a través de la Provincia de Formosa, y desde la RepUblica Federativa del Brasil, a través del
Estado de Mato Grosso Do Sul.

1.8. Estimacion de potenciales beneficiarios directos e indirectos

Teniendo presente la localizacion del proyecto, los grupos de beneficiarios serian los siguientes:

Grupo Interés Beneficios

MOPC Socioeconémico Mejor eficiencia en al transporte
vial

Municipalidad de Asuncién Econdmico Mayores ingresos por impuestos
y tasas

Usuarios / Automovilistas Econdmico Ahorro en costos generalizados
de viajes

Empresas de (ransporte de | Econdmico Costos de servicios

pasajeros y carga

Construccion de la Avenida Coslanera Norie de Asuncion, 2* Elapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km). 13(T rece)ﬁ
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Grupo Interés Beneficios
Poblacion  afectada directa e | Econdmico Incremento del valor de la tierra
indire ; .
CiATEntE Social Aumento de la seguridad
Ambiental Disminucién de emanacion de
gases por eliminacion de la
congestion.
Inversionistas privados Economico Rentabilidad Financiera.
Ciudadania en general Social Aumento de la seguridad.
Ambiental Mas recreacion con espacios
pliblicos como ciclovias, paseos
peatonales y otros.

Se considera como area de influencia directa la franja comprendida hasta 500 metros a ambos lados del eje de la
traza. Los barrios que seran afectados de manera directa son: Ricardo Brugada, Las Mercedes, Jara, Banco San
Miguel, Tablada Nueva, Bafiado Cara Cara, Virgen de Fatima, Santa Rosa y Boténico.

Se considera como é4rea indirecta aquella comprendida dentro de la franja de 1Km a ambos lados del eje,
exceptuando el area directa. Los barrios que serian afectados en menor grado por el proyecto son: San Roque, Las
Mercedes, Jara, Virgen de la Asuncion y Santisima Trinidad.

Como acceso a la zona del microcentro y barrios aledaiios, tiene ademas como beneficiarios directos a los usuarios
provenientes de los municipios vecinos como Mariano Roque Alonso, Villa Hayes, Limpio, Emboscada, Luque, San
Bernardino, que comprenden una poblacion total de 197.000 habitantes.

Como beneficiarios indirectos en base a la interconexion que existira entre la Avenida Costanera y las respectivas
rutas y avenidas podemos citar a las siguientes localidades:

Interconexion Avenida Costanera, Avda. Primer Presidente, Ruta N° 9 “Transchaco” y Ruta Internacional a Puerto
Falcon: la ciudad de Puerto Falcon, Paraguay y Clorinda, Provincia de Formosa, Argentina, mediante la conexion con
Ruta N° 11.

Interconexion Avenida Costanera, Avda. Primer Presidente, Ruta N° 9 “Transchaco” y Ruta N° 3: las ciudades de
Emboscada, Arroyos y Esteros, Juan de Mena, Unién, 25 de Diciembre, San Estanislao y toda la zona norte del
pais con destino a la ciudad de Asuncion.

Interconexion Avenida Costanera, Avda. Primer Presidente, Autopista Nu Guazd, Avda. Madame Lynch y Avda.
Silvio Petirossi: las ciudades de Aregua, Ypacarai, San Bernardino, Altos, Caacupe y Tobati.

Interconexion Avenida Costanera, Avda. Primer Presidente, Avda. Madame Lynch, Avda. Eusebio Ayala y la Ruta N°
2: las ciudades de Fernando de la Mora, San Lorenzo, Capiaté e ltaugua.

Segtin el censo de poblacién y vivienda del afio 2002, en el area de influencia indirecta del proyecto, las poblaciones
beneficiadas son las siguientes:

Distritos Hombres Mujeres Total

Mariano R Alonso 32,071 33,156 65,227

Consrrucﬁén de la Avenida Costanera Norte de Asuncidn, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N* 9 (15,673 Km).  14(Catorce)
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Distritos Hombres Mujeres Total

Villa Hayes 16,194 15,742 31,936

Limpio 35,971 37,187 73,158

Emboscada 6,298 5,927 12,225

Lugue 91,024 94,103 186,127

Aregua 21,912 22,654 44,566

Ypacarai 9,111 9,419 18,530

Caacupé 21,702 20,425 42,127

San Bernardino 4,889 4,602 9,491

Altos 5,922 5,574 11,496

Tobati 12,000 11,295 23,295

Fernando de la Mora 55,836 57,724 113,560

San Lorenzo 100,478 103,878 204,356

Capiata 75,854 78,420 164,274

ltagua 29,797 30,804 60,601

TOTAL 519,059 530,910 1,049,969

1 No existen datos oficiales del Censo 2012,

Fuente: DGEEC. Censo de Poblacion y Vivienda 2002

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).  15(Quince) '
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En la siguiente tabla se puede apreciar la poblacion econdmicamente activa calculada de los beneficiarios directos e
indirectos del proyecto

CIUDAD BENEFICIARIO PEA
Barrios de Asuncién Directo e Indirecto 97.731
Mariano R Alonso Directo
Villa Hayes Directo
Limpio Directo 90.045
Emboscada Directo
Lugue Directo
Aregua Indirecto 22.667
Ypacarai Indirecto 6.339
Caacupé Indirecto 14.410
San Bemardino Indirecto 3.247
Altos Indirecto 3.932
Tobati Indireclo 7.968
Fernando de la Mora Indirecto 57.759
San Lorenzo Indirecto 103.940
Capiata Indirecto 78.467
ltagua Indirecto 30.823
TOTAL 517.328

Tomando en consideracion la tasa de crecimiento anual nacional (2,64% anual acumulativo), se estima que la
poblacion beneficiada en forma directa e indirecta del proyecto, para el afio 2.014, afio de operacion de la Avenida
Costanera Norte, Segunda Etapa, seria de aproximadamente 2.100.000 habitantes.

Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Asunciorn, 2° £ tapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N* 9 (15,673 Km).
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1.9. Situacion sin proyecto

Actualmente Asuncion recibe mas de un millon de visitas diarias y mas de 200.000 vehiculos de todo tipo. Esta
situacion hace que durante las horas picos, las cuales son cada vez mas prolongadas, el transito vehicular se
congestione sobre las calles de accesos y salidas.

ACCESO A LA CIUDAD DE

- ASUNCION DESDE EL NORTE
R e e vl —-m.,—a._.s.___..-—-’———“'—_b“—;.—“)

— [ peiy B
Ruta Internacional Ruta Nacional N° 3 Ruta Nacional Autopista Nu

a Clorinda (Bela Vista, MS, Br) N° 9 Guazii
(Argentina) (Transchaco) (Aeropuerto
Ramal de la Ruta x Internacional

N° 9 fraitt Silvio

Pettirossi)

Ruta Nacional N° 5
(Ponta Pora, MS, Br)

Ruta Nacional N° 10
(Guaira, MS, Br)

Ruta Nacional N° 11
(Cnel. Sapucaia, MS,
Br)

Considerando el acceso a la Capital desde el Norte, se aprecia que éste se produce mediante cuatro ejes
principales: i) la Ruta Nacional N° 3 que constituye la via de acceso desde toda la zona Norte de la Regién Criental y
a corta distancia incluye a las ciudades de Limpio, Piquete Cué y Emboscada;

ii) la Ruta Nacional N° 9 que atraviesa la vecina ciudad de Mariano Roque Alonso y, cruzando el rio Paraguay, se
conecta con el Chaco Paraguayo incluyendo a la proxima ciudad de Villa Hayes;

iii) la Ruta Internacional a Clorinda (Argentina), ramal de la Ruta N° 9, que pasando por las ciudades de Puerto
Falcon y Nanawa encuentra continuidad en la Ruta N° 11 de la Repliblica Argentina;

iv) la Autopista Nu Guazu, actualmente en fase de construccian, que permitira una conexion directa con las ciudades

de Lugue, San Bernardino, Aregué e Ypacarai y con el Aeropuerto Internacional Silvio Pettirossi.

Con la Republica Federativa del Brasil, mediante conexién por la Ruta Nacional N° 3, se accede a las Rulas
Nacionales N° 5, 10 y 11, que permiten la conexion con el Estado de Mato Grosso Do Sul, Brasil, conectando las
ciudades de Bella Vista (Departamento de Amambay), Pedro Juan Caballero (Departamento de Amambay), Salto del
Guaira (Departamento de Canindey() y Capitan Bado (Departamento de Amambay) con las respectivas ciudades de
Bela Vista, Ponta Pora, Guaira y Coronel Sapucaia (Estado de Mato Grosso Do Sul); posibilitando mediante las
rodovias BR 163, BR 463, BR 267 y la BR 374, la conexion a la ciudad de Sao Paulo.

Todos los accesos disponibles, provenientes de tan diversos origenes, concurren al denominado eje de la Avda,
Artigas para el acceso al centro de Asuncion. Esta situacion genera congestion, tanto para el transporte de carga

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2 Efapa y Conexicr (Av Primer Pres den(e) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15 673 Km).
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como para vehiculos livianos, y se ve incrementada con el cada vez mayor nivel de actividad comercial e industrial
propia de la zona.

Del estudio en terreno? se concluye que la Avenida Artigas presenta cuatro nudos criticos actualmente: i) inicio de la
Avda. Artigas en su interseccion con la Avda. Primer Presidente, frente al Jardin Botanico de Asuncion; ii)
interseccion de la Avda. Artigas y la Avda. Santisima Trinidad; iii) interseccién de Avda. Artigas y Capitan Lombardo;
y iv) interseccion de la Avda. Artigas y Avda. Gral. Santos.

En la primera interseccion, Avda. Artigas y Avda. Primer Presidente, se produce el ingreso del transito proveniente de
la Ruta Nacional N° 9. El flujo vehicular comprende tanto vehiculos para el fransporte de carga como de pasajeros y
muchos vehiculos livianos particularmente en las horas “pico”,

En las intersecciones siguientes se agregan mas vehiculos provenientes de otros accesos. Ademas, por el uso de la
zona, industrial y comercial, se producen muchas maniobras de camiones que dificultan ain mas el transito. Como
resultado de los conteos de transito y mediciones de velocidad se aprecia que la Avda. Artigas ya resulta insuficiente
para permitir un transito méas rapido a una poblacion urbana en constante crecimiento.

En resumen, el transito de vehiculos que ingresan yfo salen del centro de Asuncion por la Avda. Arigas, mas el
transito generado sobre este eje de circulacion, producen un congestionamiento tal que provoca un alto costo de
operacion de los vehiculos asi como una pérdida de tiempo importante de los usuarios de las vias, debido
fundamentalmente a la muy baja velocidad de circulacion que ofrecen estos accesos.

Del diagnostico realizado en el tramo de la Av. Artigas desde su interseccion con la Av. Primer Presidente hasta su
interseccion con la Av. Gral. Santos se resumen las siguientes observaciones de tipo funcional y estructural:

- Deformacion superficial de la capa asfaltica producida por el tréfico pesado a baja velocidad en un
2% de la superficie.

- Fisuras superficiales longitudinales y de tipo cuadricula debidas al gradiente térmico y fatiga
eslructural, localizadas puntualmente en un 3.5% de la superficie.

- Canalizaciones y baches profundos que aparecen debido a la insuficiencia del drenaje de manera
puntual en un 1.5% de la superficie.

- Acumulacion de agua de escorrentia superficial en la calzada en dias de precipitaciones intensas gue
se originan en la insuficiencia de la capacidad hidraulica de estructuras de captacion y conduccion, se
localizan en un 20% de la superficie.

- Deficiencia generalizada en la sefializacion horizontal, y puntual en la sefializacion vertical.
- lluminacién en condicién buena.

Ha sido recomendada una solucién integral a nivel estructural que sera analizada en un proyecto paralelo, esto
implicara una elevada inversion a fin de prolongar su vida util estructural y mejorar la funcionalidad, pero no aportara
mayor capacidad con lo que la solucién a la congestion sigue pendiente. Por lo cual en el presente analisis se
consideran para la situacion sin proyecto los costos de mantenimiento rutinario que comprenden reparaciones
puntuales del pavimento y el programa de conservacion de las obras secundarias como sistemas de drenaje,
sefializacion e iluminacion.

Esta situacion, atendiendo al crecimiento de la poblacion y el desarrollo urbanistico de la Capital y de las ciudades
vecinas, se ird agravando en los afos siguientes.

1.10. Alternativas posibles

2 Estudios de Ingenieria para Ampliacion de los Accesos del Norte a la Ciudad de Asuncién”. OTING. Noviembre, 2010

Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa )7 Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N 9(15673Km).
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Analizado el preblema objeto del Proyecto, cual es el congestionamiento del trénsito en el acceso Norte al centro de
Asuncion, el cual se realiza actualmente por el denominado eje Avda. Artigas, se identifican tres alternativas para el
estudio.

J—
MERCOSUL

Alternativa 0 — Situacién Sin Proyecto / SIN PROYECTO: Esta situacion es la adoptaba como situacién base
mejorada para la aplicacidn del HDM-4, con la cual se comparan las Alternativas 1y 2 para la determinacion del nivel
de rentabilidad de cada una de ellas.

Constituye la Avenida Artigas en su situacién actual, con estrategias de conservacion durante el horizonte del
Proyecto. Los niveles de transito actual fueron determinados en base a mediciones del flujo vehicular realizadas
sobre la Avenida Artigas y en los cruces que presentan congestion. Los resultados obtenidos estan presentados en
el Anexo 3-Andlisis Socioeconomico, item Il - Analisis del Transito y Demanda Futura. El diagnéstico del estado de la
via Avenida Artigas, desde su interseccion con la Avenida Primer Presidente hasta su interseccion con la Avenida
General Santos, sirvio para la determinacién de los trabajos de mejora y/o conservacion necesarios para el
horizonte del Proyeclo. Las estrategias de conservacion adoptadas, mantenimiento rutinario y periédico, se explican
en el Anexo 3-Anélisis Socioecondmico, item Il - Estrategias de Conservacién.

Alternativa 1 - Construccion de la Avenida Costanera Norte, Segunda Etapa / PROYECTO: Es la propuesta de este
Proyecto, que consiste en la construccion de la segunda etapa de la Avenida Costanera Norte, desde la proyeccion
de la Avda. Gral. Santos hasta empalmar con la Avda. Primer Presidente. La primera etapa de esta avenida ya esta
en construccion y arranca en el Puerto de Asuncién, en pleno microcentro, para conectarse en breve con la
proyeccion de la Avda. Gral. Santos. Esta obra ya fue apreciada por la ciudadania en ocasion de la celebracion del
Bicentenario de Ia Independencia del Paraguay y se aguarda su conclusion con mucha expectativa.

Alternativa 2 — Ampliacién de la Avenida Artigas / ALTERNATIVA: Comprende la ampliacion de las calzadas de la
Avda. Artigas, incluyendo pasos a desnivel en las intersecciones con la calle Lombardo y la Avda. Gral. Santos, para
lo cual se tendra que recurrir a la expropiacion de los terrenos adyacentes que actualmente se encuentran edificados
casi en su totalidad. Sin embargo, el auge de crecimiento comercial y la importancia de las edificaciones existentes
sobre la Avda Arligas, que incluyen la Universidad UNIDA, el hospital privado La Costa, colegios, inslituciones
militares, estadios de futbol, estaciones de servicio, fabricas y locales comerciales, hace econdmicamente inviable
esta alternativa, por el alto costo de las indemnizaciones por las mejoras existentes y el elevado valor de la tierra
para las expropiaciones necesarias, que implicaria el establecimiento de la franja de dominio requerida. Ademaés,
esta ampliacion deberia continuarse hasta el centro de Asuncion, pasando por zonas con alto valor patrimonial
histdrico que dificiimente podran ser objeto de expropiacion y demolicion.

2. Justificacion de la alternativa seleccionada

Las alternativas planteadas fueron objeto de evaluacion econémica, social y ambiental, presentando los mayores
beneficios la propuesta de construccion de la Avenida Costanera Norte, Segunda Etapa, que contempla el
aprovechamiento de amplios espacios disponibles, zonas degradadas, inundables, con ocupaciones de menor
consolidacion y que requieren valores menores de indemnizacion por mejoras. Esta situacion permite el desarrollo
del proyecto sin mayores inccnvenientes, cuyas principales intervenciones son: terraplén por el método de refulado,
proteccion de taludes, puentes de hormigén armado y pavimentacion asfaltica para el componente vial.

El impacto y la alta visibilidad que podré generar la ejecucién del Proyecto Recuperacién de la Franja Costera Norte
de Asuncién, con la terminacién del médulo Avenida Costanera, ya se puede apreciar actualmente a partir de Ia
construccion de la primera etapa. En efecto, la ciudadania esta satisfecha con el avance de la construccion de la
primera etapa y se aguarda con expectativa su conclusién. Ademas, el Proyecto Avenida Costanera Norte es el
resultado de un amplio acuerdo politico que desde €l inicio ha contado con la pariicipacién de la Municipalidad de
Asuncion y de los tres Poderes del Estado.

1.11. Indicadores Econémicos

Construccion de fa Avenida Costancra Norte de Asuncidn, 2* Etapa y Conexion (Av. Prmer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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Del andlisis de rentabilidad de las alternativas estudiadas, con relacién a la situacion base sin proyecto, se
obtuvieron los siguientes indicadores:

MERCOSUL

Alternativa 2
Ensanchamiento
de Avda. Artigas

Alternativa 1

Indicadores Avda. Costanera Norte

Valor Actual Neto (VAN) (USD millones) 170,703 157,022
Tasa Interna de Retorno (TIRE) 16,35% 15,47%
IVAN (VAN/inversion) 1,850 1,278

Los beneficios y costos del proyecto, fueron calculados a precios econémicos, para lo cual les fueron deducidos los
impuestos y transferencias. En el pais no se cuenta con datos actualizados de los factores de conversion para los
precios sociales o econdmicos. Los dltimos datos de los precios de cuenta para Paraguay datan del afio 19812 por lo
que se considera necesario la actualizacion de los mismos para su incorporacion en los andlisis. En el marco de la
implementacién del Sistema Nacional de Inversion Piblica (SNIP), el Ministerio de Hacienda se encuentra realizando
los estudios necesarios para la determinacion de los precios sociales de la mano de obra, la divisa y la tasa social de
descuento.

De acuerdo a los indicadores de rentabilidad obtenidos, el Proyecto, Construccion de la Av. Costanera Noite -
Segunda Etapa, es la que presenta el mayor nivel de rentabilidad pues arroja un Valor Actual Neto Econémico
(VANE) igual a US$ 170.703.000 y una Tasa Interna de Retorno Econémica (TIRE) de 16,35 %, mayor a la tasa
minima de rentabilidad social del 7%, indicada para los proyectos a ser financiados por FOCEM. Cabe destacar que
el Proyecto y la Alternativa, Ampliacion de la Av. Artigas fueron evaluadas cada una de ellas comparando con la
Situacion Sin Proyecto.

El resultado de la evaluacion econémica valida el concepto de que el mejoramiento del Acceso Nerte a la Ciudad de
Asuncion, a través de la Avda. Costanera, proporcionard una nueva infraestructura vial que no solo contribuira al
ahorro sustancial en costo de operacion y tiempo del transporte urbano, sino que ademés generara un efecto de
induccién de nuevas inversiones, lo que permitirad consolidar el proceso de desarrollo de la zona de influencia en
general y en especial la zona de la Avda. Artigas.

1.13.  Relacion con otros proyectos: complementarios, concurrentes o sustitutos.

El Gobierno de la Replblica del Paraguay ha asumido el compromiso de realizar varias inversiones en el Gran
Asuncion, a fin de incrementar la compelitividad, reactivar la economia urbana y posibilitar el despliegue de un
sistema de transporte méas eficiente, que permita reducir un déficit cada vez mas notorio. Al efecto, el Gobierno
recurre a diversas fuentes de financiamiento con el fin de materializar este gran paso hacia el logro de una mejor
ciudad, que favorezca un arménico desarrollo social y econémico de su poblacion.

El proyecto de construccion de la Avenida Costanera 2? etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta
Nacional N° 9 se vincula de manera complementaria con proyectos en ejecucion y con otros en fase de disefio.
Todos ellos destinados al mejoramiento de la competitividad productiva a través de la reduccion del tiempo de
traslado de los usuarios y del costo de operacion de vehiculos de carga en el area metropolitana de Asuncion. A
continuacion se mencionan estos proyectos:

a. La construccion de la Avenida Costanera 12 etapa, de 4,8 Km, desde el puerto de Asuncion hasta la
Avda. Gral. Sanlos. El presente Proyecto se propone como la segunda etapa de esta via y que a partir
de su continuidad con la Avda. Primer Presidente se vincula, por la Ruta Nacional N° 9, al acceso
Norte a la Capital y, por la Avda. Madame Lynch, a la Avenida de Circunvalacion de la Asuncion.

3 POWERS, Terry El calculo de los precios cuenta en la evaluacion de proyectos. Washington D.C., BID, 1981. 248 p.
Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Astncidn, 2* Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).  20(Veinte)
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La Autopista Nu Guazi, en construccion, que converge en la Ruta Nacional N° 9 para vincularse a la

Avda. Primer Presidente y la Avenida Costanera.

Los proyectos de “Rehabilitacion y Mejoramiento del Acceso y Circunvalacién del Gran Asuncion” que
estan siendo ejecutados con financiamiento del FOCEM. Todos estos tramos convergen en la ciudad

de Luque e incluyen:

Obra 1: Aregué — Palifio — Ypacaral.
Obra 2: Luque - Aregua - Ruta 2.

Obra 3: Nemby ~ San Lorenzo - Luque.
Obra 4: Luque - Limpio - Piquete Cué.

Mejoramiento del Acceso Norte a la Ciudad de Asuncion, cuyos estudios de ingenieria han concluido.

Estos son:

i.  LaAmpliacion y Mejoramiento de la Ruta 3, tramo comprendido entre la Ruta Nacional N° 9
“Transchaco” y la Ciudad de Limpio. Este proyecto comprende la duplicacién de la ruta y el

By-pass a la ciudad de Limpio;

ii. La Rehabilitacién y Mejoramiento de la Avda. Paseo Fatima, entre Puente Remanso y la
entrada al Jardin Botanico. Esta via es paralela al rio Paraguay y conecta una serie de
puertos privados localizados sobre la ribera del rio Paraguay en los municipios de Mariano
Roque Alonso y de Asuncién, para finalmente interceptar la Avenida Costanera 2* etapa en
el tramo ya coincidente con la Avda. Primer Presidente - En Etapa de Planificacion.

Mejoramiento del Acceso Este a la Ciudad de Asuncion, en proceso de Licitacion. Este proyecto se
localiza paralelamente a la Avda. Mcal. Lopez y constiluira una alternativa de unién entre la ciudad de
San Lorenzo y la Avda. Santa Teresa de acceso a Asuncion. También tendra vias de conexion con la

ciudad de Lugue.

Pasos a desnivel en intersecciones de la Avda. Madame Lynch, en ejecucion. Estos proyectos
permitiran agilizar el transito en los nudos criticos concediendo a Madame Lynch un desempefio de via
rapida para circunvalar Asuncion. Entre éstos podemos sefalar al viaducto en la interseccion de la
Avda. Dr. Semidei (continuacion de Madame Lynch) con la Ruta Transchaco, el viaducto en Silvio
Petlirossi y Madame Lynch y el viaducto en Santa Teresa y Madame Lynch.

Proyecto

Relacion

a. La construccion de la Avenida Costanera 12
elapa.

Complementario con la Construccion de la 2°
Etapa de la Avenida Costanera.

b. La Autopista Nu Guaz(

Complementario con la construccion de la 2°
Etapa de la Avenida Costanera.

c. Mejoramiento del Acceso Norte a la Ciudad de
Asuncion.

Complementario al Proyecto de la Avenida
Costanera 2da Etapa.

d. Ampliacién de la Avenida Artigas.

Sustituto y Concurrente al Proyecto de la Avenida
Costanera 2da Etapa.

Considerando la cartera de proyectos definida por la Iniciativa para la Integracion de la Infraesiructura Regional
Suramericana ([IRSA) - foro de dialogo entre las autoridades responsables de la infraestructura de transporte,
energia y comunicaciones en los doce paises suramericanos — este proyecto se vincula a los que se indican:

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Ki).
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Eje Grupo | Proyecto

De Capricornio G01 OPTIMIZACION DEL NODO CLORINDA - ASUNCION

De Capricornio G03 RELOCALIZACION DEL PUERTO DE ASUNCION

OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TERMINALES PORTUARIAS DEL GRAN
G03 ASUNCION (ACCESOS TERRESTRES Y FLUVIALES; LOCALIZACION DE
TERMINALES)

De la Hidrovia
Paraguay-Parana

En virtud de que la Avenida Costanera proveera un acceso rapido desde el Norte de la ciudad de Asuncion hasta su
centro, incluyendo el acceso desde la Provincia de Formosa, Argentina.

Por otro lado, el Paraguay mejorara su infraestructura urbana y el sistema de transporte piiblico con una linea de
crédito otorgada por el Banco Interamericano de Desarrollo, a través del Programa “Reconversion del Centro de
Asuncion, Modernizacion del Transparte Publico Metropolitano y Construccion de Oficinas Gubernamentales’. Este
programa contribuir4 a mejorar la competitividad, la reactivacién de la economia urbana y el despliegue de un
sistema de fransporte accesible a las personas de bajos ingresos. También mejorara la movilidad y el acceso a
servicios bésicos como salud y educacion, a actividades cullurales y oportunidades de trabajo. El Programa
comprende la reparacion y el mejoramiento de espacios pliblicos existentes y la creacion de ofros nuevos, junto con
la construccién de caminos peatonales y vias exclusivas para bicicletas, nuevas oficinas gubernamentales y centros
de atencion ciudadana, asi como la restauracion de edificios historicos del barrio de San Jerénimo en ¢l centro de
Asuncion. Las obras previstas en San Jerénimo incluyen alcantarillas y sistemas de drenaje de aguas pluviales, el
mejoramiento de riberas, la renovacion de calles y aceras; la instalacion de energia eléctrica, servicios telefonicos y
lineas de transmision de datos; un centro comunitario y un mirador; la restauracion de fachadas, asi como puestos
de mercado permanentes en la Plaza Ferial. También se prevé emprender obras de restauracion en el Parque del
Arroyo Jaén, la Plaza Rodriguez de Francia y la Plazoleta Isabel la Catélica, ademas de la construccion de la Plaza
de los Inmigrantes y el Parque de la Solidaridad, sumando un total de nueve hectareas de zonas verdes abiertas al
uso plblico en el microcentro de Asuncion. Los planes para habilitar espacios destinados a oficinas gubernamentales
y un centro de atencion ciudadana incluyen la construccién de edificios con oficinas, estacionamiento, y el desarrollo
del espacio exterior, asi como la restauracion de edificios ptblicos historicos desocupados. Este componente
también impulsar la infraestructura de los edificios que albergan a los tres poderes del Estado, incluyendo la
energia eléctrica, las lineas telefonicas y de transmision de dalos, al igual que los sistemas de alcantarillado y
drenaje pluvial, asi como el mejoramiento vial.

Los programas de construccion descritos se ubican en el ceniro de Asuncion, en las adyacencias del actual puerto,
punto de inicio de la Avenida Costanera.

1.14.  Descripcion técnica del proyecto

Tramo 1: Av. Costanera Segunda Etapa / Prog. 2+900 a Prog. 7+000

El eje principal de la avenida comprende 4,1 Km de longitud de doble calzada, con dos carriles por calzada, y se
extiende a continuacion de la primera etapa, actualmente en etapa de finalizacion. Ademas, comprende 3.300 m de
calles conectoras, tanto con la Avda. Artigas como con el microcentro de Asuncion.

La Avda, Costanera Norte 22 Etapa comprende los siguientes items principales:

Movimiento de Suelo: La via tiene una lengitud de 4,1 kildmetros sobre 2.269.605 m3 estimados de terraplén,
construido por el método del refulado, de altura promedio 5 metros con una base de 100 metros promedio de ancho
y coronamiento de 40 metros a cota 64 msnm*. El material para el terraplén provendra del lecho del rio Paraguay,

4 msnm: metros sobre el nivel del mar.

Construccion de la Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Erapajr Conexidn ?A v. Primer Presfdgngca!é Ruta Nacional N° 9 ( 3"5-,6?37Km).7 o
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con el mismo proceso canstructivo que esta empleando con éxito en |a primera etapa de la Avenida. La pendiente de
los taludes varia entre 1:4 y 1:8 seglin su ubicacion.

Pavimentacion: Comprende la construccién de cuatro carriles con un ancho total de 15,40 metros, paseo central de
14,60 metros de ancho y veredas de 5 metros de ancho en ambos sentidos. Las calzadas seran de concreto asfaltico
de 7,70 metros de ancho, con dérsenas y zonas de estacionamiento E| paquete estructural adoptado comprende las
siguientes capas Carpeta de concreto asfallico, Base de concreto asfallico, Base granular estabilizada
granulométricamente, Sub base de suelo agregado, Sub rasante de suelo seleccionado.

Obras de Drenaje: La via cuenta con tres puentes de hormigon armado, uno de 120 metros de longitud sobre el
Arroyo Mburicad y dos de 15 metros sobre cauces existentes, todos de 40 metros de ancho. Ademas, se tienen ofras
obras de drenaje como alcantarillas celulares de hormigén armado de 2,50x2,50 m en el eje principal y conectoras,
cunetas al pie del talud, sumideros y proteccion de margenes de cauces de agua.

Obras Complementarias: Los taludes del lado del rio estaran protegidos con colchén reno y gaviones, del lado de
la ciudad seran empastados. También se ejecutaran un paseo central y veredas peatonales. La Avenida contara con
rellenos adyacentes de un total de 4 hectareas destinados a proyectos complementarios. Ademas los cauces de
aguas pluviales y arroyos que cruzan la via contaran con protecciones de margenes con colchén reno.

Se realizara ademés sefializacion horizontal y vertical, porlico para sefalizacion, remocion y reposicion de cafierias
de agua corriente (ESSAP), bici senda, agua potable y alcantarillado sanitario (incluye ramales, registros y
conexiones domiciliarias) y otros servicios.

La obra contara con iluminacién, parada de émnibus, servicios higiénicos, caseta de primeros auxilios, casetas de
vigilancia, y tanque elevado de agua.

Vias Conectoras: Las calles conectoras previstas son las siguientes:

Independencia Nacional 500 m
San Estanislao 980 m
Capitan Lombardo 1.820 m
Total 3.300 m

La Avenida Costanera representa un proyecto de interés nacional, sujeto a ampliaciones y/o madificaciones. En la
Etapa 2 se prevé la inclusion de la conectora Independencia Nacional.

El MOPC ha elaborado los disefios finales de ingenieria de las obras que comprenden:
- Disefio geométrico. \
- Liberacién de las franjas de dominio en algunos puntos aislados.
- Termaplenes y desmontes. !
- Puentes y alcantarillas. x N
- Paquete estructural con carpeta de concreto asfaltico, base granular estabilizada, sub base \§\ / P
granular estabilizada y suelo seleccionado en la sub rasante.
- Obras complementarias y equipamiento urbano.
- Sistema de sefalizacion horizontal y vertical de todo el tramo. f
- Sistema de iluminacién.

En el tiempo de vida util del Proyecto (20 afios) el camino seguira produciendo los beneficios previstos (disminucion
de tiempo y costo de {ransporte), en la medida que se realice el mantenimiento adecuadamente.

Tramo 2: Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N°9: Prog. 0+000 a Progr. 2+500

Construccidn de la Avenida Costanera Norte de Astuncion, 2° Etapa y Conexién (Av. Primer P;esfdénfé) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
23(Veintitrés)
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El eje principal de la avenida comprende 2,5 Km. de longitud. Ademés, incluye 5.153 m. de calles conectoras, tanto
con la Avda. Artigas como con la Av. Primer Presidente. El Tramo consiste en la construccion de una via rapida de
conexion de la Ruta Nacional N° 9 (Transchaco) y la Autopista Nu Guaz( con el centro de Asuncion, doble calzada y
dos carriles por calzada desde la Rotonda Costanera 2da etapa hasta la Avenida Santisimo Sacramento; y, desde
ese punto hasta la interseccion con la Ruta Nacional N° 9 se prevé la ampliacion del tercer carril.

Enla zona de empalme de la Avenida Costanera 2da etapa con la Avenida Primer Presidente se prevé un relleno de
las zonas bajas.

La Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N°9 comprende los siguientes items principales:
Pavimentacion: Comprende la construccion de cuatro carriles con un ancho total de 15,40 metros, paseo central y
veredas, Las calzadas seran de concreto asfallico de 7,70 metros de ancho, con dérsenas y zonas de
estacionamiento El paquete estructural adoptado comprende las siguientes capas: Carpeta de concreto asfaltico,
Base de concreto asféltico, Base granular estabilizada granulométricamente, Sub base de suelo agregado, Sub
rasante de suelo seleccionado. La regularizacién de la calzada existente se realizarad con concreto asfaltico
(imprimacion asfaltica y riego de liga).

Pasos a desnivel: Consiste en la construccion de un tuinel con dos carriles de circulacion en un sofo sentido, de 10
m. de ancho, 5,5 m. de allura, 126 m. de longitud de losa y dos rampas de 160 m. cada una.

Obras de Drenaje: Canalizacion sobre la calle Gral. Roa, segmento comprendido entre la Avenida Santisimo
Sacramento y calle Pedro Valdivia. El sistema de drenaje estara constituido por sumideros simples con descarga,
cabeceras y alcantarillas tubulares simples de hormigén armado de D: 1,00 m; cabeceras y alcantarillas celulares.

Cunetas de proteccidn: el tramo contempla la realizacion de cordon cuneta de hormigén y cordon de hormigén.

Obras Complementarias: Se realizara la plantacion de pasto sobre suelo orgénico, a fin de proteger los taludes. Se
contara con sefializacion horizontal y verlical.

Los trabajos de remocién y reposicion de cafierias de agua potable y alcantarillado se realizarén con la conformidad
de la ESSAP.

La ANDE coordinara todas las actividades relacionadas con el traslado de columnas de baja y media tension, como
asf también la instalacion de la iluminacion.

Vias Conectoras: Las calles conectoras previstas son las siguientes:
Gral. Delgado: 836 m.

Cnel. Montiel: 666 m

Gral. F.Roa: 880 m.

Fulgencio Yegros: 400 m.

22 de junio: 428 m.

8 de junio: 400m.

Dr.T. Rojas: 350 m.

Gral. José Artigas: 360 m.

Viuda de Llanas: 500 m.

Cap. Pedro de Valdivia: 333 m.

TOTAL: 5.153 metros.

Construccidn de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2* Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km). -
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1.15.  Costos y cronograma financiero
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2da. ETAPA Y CONEXION (Av. PRIMER
PRESIDENTE) CON LA RUTA NACIONAL N° 9
Cronograma de inversiones (US$S,
Nomenclador Componentes c - (USs) TOTAL USS
Afio 0 {2014) | Afio 1 (2015) | Afio 2 (2016) | Afio 3 (2017)
4-42-422 1. Construccién 15.938.153 35.860.843 27.891.767 79.690.763
Local Linea Base 2.670.000 6.007.500 4.672.500 13.350.000
FOCEM 13.268.153 29.853.343 23.219.267 66.340.763
3-34-349 2. Fiscalizacién 1.000.000 2.250.000 1.750.000 5.000.000
Local Linea Base 150.000 337.500 262.500 750.000
FOCEM 850.000 1.912.500 1.487.500 4.250.000
3-34-349 3. Plan Gest. Amb. 135.000 180.000 135.000 450.000
Local Linea Base 20,250 27.000 20.250 67.500
FOCEM 114.750 153.000 114.750 382.500
4. Unidad Ejecutora 224,515 262,905 199.480 686.900
Local 21.898 27.978 17.935 67.811
Linea Base
FOCEM 116.317 148.627 95.245 360.189
Local No Elegible (Gratif. Serv. Esp.) 86.300 86.300 86.300 258.900
3-34-344  |5. Auditoria externa 0 80.000 120.000 200.000
Local Linea Base 0 0 0 0
FOCEM 0 80.000 120.000 200,000
6. Imprevistos 2.461.847 4.923.695 4.923.695 12.309.237
Local Linea Base 120.000 240.000 240.000 600,000
FOCEM 2.341.847 4.683.695 4.683.695 11,709,237
TOTAL elegible 19.673.215 43.471.143 34.933.642 98.078.000
Local 2.982.148 6.639.978 5.213.185 14.835.311
FOCEM 16.691.067 36.831.165 29.720.457 83.242.689
TOTAL no elegible Linea Base 6.154.050 6.779.362 5.586.863 18.520.275
Unidad Ejecutora TOTAL 86.300 86.300 86.300 258.900
Impuestos 2.467.750 5.493.062 4,300.563 12.261.375
Liberacion de franja 3.600.000 1.200.000 1.200.000 6.000.000
TOTAL GENERAL 25.827.265 50.250.505 40.520.505 (
RELACION DE FINANCIAMIENTO FOCEM 84,84% 84,73% 85,08% 84,87%
Observaciones:

Gastos no elegibles: comprenden el Impuesto al Valor Agregado (10%), Retencion de Impuesto a la Renta (2%) y Contribucian
Contrataciones (0,5%). Ademas, gastos de liberacion de la franja de dominio.

Imprevistos: Gastos no previstos en Construccion, Fiscalizacion, Plan de Gestion Ambiental, Unidad Ejecutora y Auditeria
externa,

Construccidn de la Avenida Costanera Norte de Asuncin, 231—*:5313 y Conexién (Av. Primer Presidenre} con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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1
COMPONENTES Y ACTIVIDADES J Montos | 7014 2014 018 , 207 I:
TRIMESTR us$ 1/2[3]afal203]al1]2]3]al1]2[3]4a
1. Construccién de la Avenlda Costanera 2da Etapa 79.690.763 T 1
11 Construccidn de la Avenida Costanera 2da Etapa Linea de base
111 Elaboracién de pliegos
11.2 Licitacién
113 Proceso de contratacién
114 Construccién
2 Fiscalizacién de Obras 5.000.000
2.1.1 Fiscalizacién de Obras Linea de base
211 Elaboracién de pliegos
2.1.2 Licitacién
213 Proceso de contratacién
214 Fiscalizacion
2.1.5 Periodo de garantia
3. Plan de Gestién Ambiental 450.000
31 Ejecucién del Plan de Gestion Amblental Linea de base
311 Elaboracidn de pliegos
3.1.2 Licitacién
3.1.3 Proceso de contratacién
3.1.4 Fiscalizacién
315 Pericdo de garantia
4. Unidad Nacienal Ejecutora 686.900
41 Unidad Nacional Ejecutora Linea de base
4.1.1 Contratacién de Consulteres
4.1.2 Funcionamiento de la UNE
5 Imprevistos 12.309.237|LInea de base
5.1 Imprevistos
6 Auditorias externas 200.000
6.1 Auditorias externas Linea de base
6.1.1 Contratacién de consuitores
6.1.2 Realizacién de auditorfas
6.1.3
7. Liberaclén de Franja de Dominlo 6,000.000
7.1 Proceso de catastro Linea de ba
7.2 Pago de indeminizaciones |

Los costos incluyen obras a ser ejecutadas por empresas constructoras, servicios de fiscalizacién y de monitoreo
ambiental por empresas censultoras y servicios de auditoria externa a ser realizados por empresas especializadas.
Todas las obras y servicios serén contratadas por licitacién pablica internacional en un todo de acuerdo a los
reglamentos de FOCEM,

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Eta pay Conexion fA v. Primer P'fe:if;den're)rconifa Ruta Nacional N* 9 ( 15,673 Kh'i)f -
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2. Plazo estimado entre el inicio y la finalizacion de la ejecucion del proyecto

Diseno de Ingenieria: E| MOPC ya cuenta con el disefio final de ingenieria del proyecto. El Proyecto cuenta con
Licencia Ambiental otorgado por la Secretaria del Ambiente (SEAM).

Ejecucion: La preparacion de los proyectos se ha iniciado en el primer semestre del afio 2014. La ejecucion de
la obra en si se dara a partir de la firma del COF, con la adquisicion de servicios de la Contratista y la Consultora
de Fiscalizacion, cuyo proceso tendria una duracion maxima estimada de 6 meses, y la ejecucion de la obra
propiamente dicha de 30 meses, con lo que se estima que la obra concluira totalmente en el cuarto trimestre del
afio 2.017.

Operacion: La vida til prevista de la obra es de 20 afios, luego de los cuales debera realizarse una evaluacion
estructural.

Fecha estimada de inicio: Enero 2.015
Fecha estimada de finalizacion; Diciembre 2.017
3. Fecha prevista de puesta en marcha

Se prevé que a inicios del afio 2018 se habilitara toda la obra.

?4‘4

> == "
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II.L1. INFORMACIONES GENERALES
I1.1.1. Codigo SIP

Codigo asignado por el Sistema de Inversion Publica:

I1.1.2. Datos Institucionales

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)

Organismo Ejecutor: | Vice Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones

Unidad Nacional Ejecutora FOCEM

Direccion: | Oliva esquina Alberdi, Asuncidn

Econ. Ramén Jiménez Gaona Arellano, Ministro de Obras Publicas y

Responsable: Comunicaciones
Teléfono / FAX: | Teléfono/ fax: 414 9000
e-mail: | focem@mopc.gov.py

Ing. Félix Zelaya Méndez, Director de Planificacion Vial

Vice Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

Ing. Ignacio Gomez. Designado por Resolucion N° 1276 del 24 de octubre de
2014, como Coordinador General de la Unidad Nacional Ejecutora FOCEM.

Coordinador Técnico:

Coordinador UNE:

I1.1.3. Titulo
“CONSTRUCCION DE LA AVENIDA COSTANERA NORTE DE ASUNCION - 2° ETAPA y
CONEXION (AV. PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA NACIONAL N°9"

[I.1.4. Sector

Infraestructura
I1.1.5. Marco Estratégico del Proyecto, relacion con otros planes

MARCO Y ORIENTACION DE LA POLITICA VIAL DEL PARAGUAY %

En la Reptiblica del Paraguay la infraestructura de transporte se encuentra en etapa de ejecucion y desarrollo, Q/

hecho muy notorio en la zona occidental del pais.
A p

Debido a la gran demanda de la poblacion, la accesibilidad y movilidad en las zonas rurales tiene una alta
dependencia de la infraestructura vial, lo que genera una alta presion social con relacion a su conservacion, (‘
especialmente en caminos no pavimentados, que representan la mayor extension dentro del total de la red.

La apertura de vias de transporte lleva consigo el desarrollo de las regiones, por ello, la condicion mediterranea Q

—

]

del pais impone su coordinacion y complemento con otros modos, principaimente el fluvial, para asi atender de \
mejor manera los flujos comerciales de exportacién e importacion.

Ante este breve diagnéstico de infraestructura y servicios de transporte insuficientes para un pais en franco %
crecimiento, seria ideal que el sector se desenvolviese siguiendo un Plan Nacional de Transporte que fuera

Conslruccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncidn, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Rula Nacional N° 9 (15,673 Km).
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consistente con un Plan Nacional de Desarrollo y Ordenamiento Territorial. Actualmente se esta desarrollando el
Plan Maestro de Transporte con fondos del préstamo N° 1.822/0C-PR del Banco Interamericano de Desarrollo.

A principios de este afio fueron analizados el diagnostico y las propuestas del Plan Estratégico Metropolitano de
Asuncién (PEMA). El trabajo involucra a 28 municipios que componen el area metropolitana, asi como también
a ftres gobernaciones. Abarca diferentes aspectos relacionados a las potencialidades y necesidades
identificadas que pueden constituirse en un factor de desarrollo a mediano y largo plazos, llevando en cuenta no

solo la parte de infraestructuras o con lo que ya se ha construido, sino ademéas considera la parte ambiental,
economico-financiero, social, sociocultural y de gobernabilidad.

Pero mientras se materializa este Plan de Transporte, la politica vial del Paraguay busca alinearse con los
objetivos de crecimiento economico y promocion de la equidad social, en un marco fiscal y ambiental
sustentable, todo ello en un contexto de transparencia administrativa que promueve el Gobierno Nacional.

PLAN ESTRATEGICO
El marco rector planificador actual de la Reptblica del Paraguay es el Plan Estratégico Economico y Social
(PEES) 2013-2018. De él se deriva el Plan Estratégico 2013-2018 del MOPC, que prevé como mision

institucional “Promover el desarrollo econdmico y social del Paraguay a través de la provision de servicios de
infraestructura basica de calidad”.

El rol estratégico de la infraestructura se basa en:
1. La necesidad del pais de crecer, generar empleos y reducir los niveles de pobreza.

2. La infraestructura es un factor fundamental para la competitividad de la economia y el estimulo a la
inversion privada.

3. La necesidad de superar la mediterraneidad optimizando nuestra conectividad y nuestras conexiones
fluviales, aéreas y terrestres hacia el Atlantico (Europa / USA) y el Pacifico (Asia / Oceania) minimizando
tiempos y costos de transporte.

4. Una mayor inversion en infragstructura, ademas, es un factor dinamizador de la economia y generador de
empleos.

Los objetivos estratégicos propuestos para 2013 - 2018 son:
1. Afianzar bases para lograr mayor incorporacion de la inversion privada en infraestructura;
2. Atencion profesional de potenciales inversionistas locales e internacionales;

3. Revision de todos los proyectos de infraestructura en marcha para identificar los problemas de su baja
ejecucion y alto costo;

4.  Desarrollar un plan de trabajo para mejorar la calidad y mantener apropiadamente la infraestructura actual;

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Efa,ba ¥ Conexioi (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N 9 (15,673 K!ﬁ)‘ '
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5. Revision de todos los proyectos en carpeta para replantearlos y hacerlos atractivos a la participacion
privada: de micro a macro proyectos

En este contexto, uno de los principales programas que se encuentra desarrollando el Ministerio de Obras
Plblicas y Comunicaciones se refiere al mejoramiento y rehabilitacion de una red vial que, en su conjunto,
conforman las distintas vias de acceso a la Capital, dotandolas de condiciones que permitan a los usuarios la
circulacion con confort y seguridad asi como una considerable disminucion del tiempo de viaje.

Entre los proyectos que se encuentran en desarrollo, podemos mencionar:

1. Avenida Costanera Norte de Asuncion, 1? etapa.

2. Duplicacion (doble calzada) a la ciudad de Limpio.

3. Avda. Laguna Grande, alternativa a la Avda. Mcal. Lopez.

4.  Avenida Costanera de Mariano Rogue Alonso.

5. Paso a desnivel Avda. Madame Lynch y Aviadores del Chaco.

6. Paso adesnivel Avda. Madame Lynch y Avda. Santa Teresa.

7. Paso adesnivel Avda. Madame Lynch y Ruta Transchaco.

Los proyectos arriba mencionados se encuentran en las siguientes etapas de desarrollo:

Avenida Costanera Norte de Asuncion: actualmente se encuentra en su primera etapa de construccion, en
el tramo que va del Puerto de Asuncion hasta la proyeccion de la Avda. Gral. Santos;

Acceso Norte: se han completado los Disefios Finales de Ingenierfa de i) “Mejoramiento y Ampliacion de la
Ruta N° 3" — duplicacion — entre las ciudades de Mariano Roque Alonso y Limpio; y ii) “Mejoramiento y
Rehabilitacion de la Avenida Costanera de Mariano Roque Alonso”, denominada también Paseo de Fatima, que
une el acceso al puente sobre el rio Paraguay de la Ruta N° 9 “Transchaco” y la Avda. Primer Presidente en
Asuncién;

Acceso Este: se ha completado el Disefio Final de Ingenieria del proyecto “Mejoramiento y Rehabilitacion
de la Avda. Laguna Grande”, entre las ciudades de San Lorenzo y Asuncion, con conexién a la Ruta N° 2yala
ruta de acceso a Luque; ({\

Pasos a Desnivel en la ciudad de Asuncion: se han completado los Disefios Finales de Ingenieria de los A
viaductos previstos en las intersecciones de las avenidas Madame Lynch y Aviadores del Chaco y Dr. Semidei y ~'m
Ruta Transchaco. @/
Asi mismo, la red vial que conforma el denominado Acceso Norte a la Ciudad de Asuncion comprende las rh\/

siguientes Obras:

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncidn, 2° Elapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° Qf 15,673 Km). '
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Proyecto Construccién de Autopista Niu Guazi: acceso Asuncion - Lugue. En proceso de licitacion de obras
a ser gjecutadas con financiamiento del FOCEM.

Se prevé el llamado a licitacion del Cruce Guarani-Corpus Christi-Pindoty Pora (Canindeju)

Por ofro lado, cabe recordar que otra obra que ya licito el MOPC es el mejoramiento de la Ruta N° 3,
General Elizardo Aquino”, tramo Bella Vista Norte empalme Ruta 5 “General Bernardino Caballero”, en los
departamentos de Amambay y Concepcion.

ANTECEDENTES DE LA AVENIDA COSTANERA

Las costas de Asuncién han sido objeto de diversas propuestas de intervencion, con distintos grados de
desarrollo, a lo largo de su historia. Algunos de ellos no fueron desarrollados y quedaron solo como ideas. Otros
han llegado a nivel de Anteproyecto o de Estudios de Prefactibilidad y algunos pocos han llegado a Estudios de
Factibilidad Final,

Pero fue a partir de la década de los 90 cuando la Municipalidad de Asuncion, en forma conjunta con el
Ministerio de Obras Pblicas y Comunicaciones y organizaciones de la sociedad civil, elaboraron el Plan Maestro
de la Franja Costera de Asuncion (1.993), que pasa de ser una idea o iniciativa difusa, parcial, sectorial y hasta
contradictoria a convertirse en una guia estructurada para su desarrollo en forma integral, sistémica, participativa
y sostenible. EI Plan Maestro fue aprobado en el afio 1.996 por Ordenanza Municipal N° 34/36. Consiste en una
propuesta integral y multiproposito, que entiende la ciudad como un sistema y que por lo tanto tiene varios
componentes: urbanisticos, técnicos, sociales, ambientales, econémicos, financieros, legales, institucionales y
de gestion.

Las Estrategias del Plan Maestro se llevan a la préctica mediante 7 Programas: |. Defensa contra inundaciones y
Paseo Costanero; |l. Desarrollo de Barrios-Parques Residenciales; Ill. Relocalizacion de Pobladores; IV.
Consolidacion de Barrios; V. Sistema de Espacios Abiertos y Saneamiento Ambiental, VI. Reconversion de
Grandes Equipamientos; VII. Mejoramiento Socio-Econdmico de la Poblacion.

En el afio 1.996 la Municipalidad de Asuncion y el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones encaran la N\,
elaboracion de los Estudios de Factibilidad del Proyecto Franja Costera Norte, tomando como base el Plan \\
Maestro de la Franja Costera y contemplando todos sus Componentes y con la cooperacion técnica y financiera \
del Banco Interamericano de Desarrollo.

[

\/

En el afio 2.000 fue aprobado el Plan Regulador de la Franja Costera por Ordenanza Municipal N° 140/00, que

establece el tipo de uso de las tierras. \

En el afio 2.002 la Municipalidad de Asuncion en forma conjunta con el Gobierno Central, representado por el

MOPC, inicia las gestiones para la concrecion del Proyecto de la Franja Costera. Como resultado del 0\ \

emprendimiento se consiguio para el afio 2.006 la elaboracion de los Estudios de Factibilidad del Programa de

Desarrollo de la Franja Costera Norte de Asuncion - Primera Etapa. il
1\

Actualmente la estrategia del Gobierno Nacional para la recuperacion de la franja costera de Asuncion es la ‘t’

implementacion por modulos & componentes del proyecto original. En este sentido se ha dado inicio a la

ejecucion de la primera etapa de la Avenida Costanera Norte, en el framo comprendido entre el Puerto de (A‘y

\

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 F(m). -
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Asuncion y la Avenida Gral. Santos. Los estudios y el disefio final de ingenieria fueron elaborados por la Unidad
de Proyectos Especiales del MOPC con la colaboracion del consorcio OTING.

EL APORTE DEL PROYECTO

El Proyecto beneficia a la Capital del Pais, mejorando sustancialmente el acceso desde el Norte al centro de la
ciudad. Esta infraestructura beneficia a los usuarios de tres ejes principales de acceso: i) la Ruta Nacional N° 3
que es la via de acceso al Gran Asuncion de toda la zona Norte de la Region Oriental y a corta distancia incluye
a las ciudades de Limpio, Piquete Cué y Emboscada; ii) la Ruta Nacional N° 9 que atraviesa la vecina ciudad de
Mariano Roque Alonso y, cruzando el rio Paraguay, se conecta con el Chaco Paraguayo incluyendo a la préxima
ciudad de Villa Hayes; y iii) la Ruta Internacional a Clorinda (Argentina), ramal de la Ruta N° 9, que pasando por
las ciudades de Puerto Falcon y Nanawa comunica con el Pais vecino. Otra conexion importante que se logra,
también por la Ruta Nacional N° 9, es la Autopista Nu Guaz(, actualmente en fase de inicio de obras con
financiamiento del FOCEM, que conecta con las ciudades de Luque, Aregué e Ypacarai y con el Aeropuerto
Internacional Silvio Pettirossi.

El objetivo principal del Proyecto es mejorar el nivel de satisfaccion de los usuarios como consecuencia de la
reduccion de los costos de operacion de los vehiculos asi como del tiempo de viaje, gracias a la dotacion de una
infraestructura nueva, segura y comoda. Esto a su vez posibilitara un mejor flujo sobre la Avda. Artigas, que sera
destinada al transito de vehiculos pesados, favoreciendo el desarrollo de esta zona de uso industrial y comercial.

I1.1.6, Componente FOCEM

El presente proyecto se encuentra vinculado al PROGRAMA 1, Programa de Convergencia Estructural, y
encuadrado a su vez en el componente i) de construccion, modernizacion y recuperacion de vias de transportes
modal y multimodal que optimicen el movimiento de la produccion y promuevan la integracién fisica entre los
Estados Partes y entre sus sub-regiones.

La utilizacion de la franja costera para la construccion de una autopista permitira disponer de una via rapida para
el traslado de un flujo importante del transito hacia la zona centro y norte de Asuncion, reduciendo la actual
congestion de vehiculos en el eje de la Avda. Artigas y dando alta funcionalidad a la Autopista Nu Guaz(.
Aportando de esta manera al incremento sustancial de la eficiencia del sistema de transporte interurbano del
Gran Asuncion, reduciendo los costos de traslado de personas y cargas mediante la reduccion notable de los
tiempos de viaje y de los costos de operacion de vehiculos.

I.2. IDENTIFICACION
I1.2.1 Descripcion del Problema - Identificacion de la situacion actual y su posible evolucion
Actualmente Asuncion recibe mas de un millén de visitas diarias y mas de 200.000 vehiculos de todo tipo. Esta

situacion hace que durante las horas picos, las cuales son cada vez més prolongadas, el tréansito vehicular se
congestione sobre las calles de accesos y salidas.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asunﬁdh, 2F tapay Conexion (AL'."P}!mer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km}. -
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Ruta Internacional Ruta Nacional N° 3 Ruta Nacional Autopista Nu
a Clorinda (Bela Vista, MS, Br) N°9 Guazi
(Argentina) _ (Transchaco) (Aeropuerto

Ramal de la Ruta Internacional
N° 9 Py Silvio

|
Pettirossi)

Ruta Nacional N° 5
(Ponta Pora, MS, Br)

Ruta Nacional N° 10
(Guaira, MS, Br)

Ruta Nacional N° 11
(Cnel. Sapucaia, MS,
Br)

Considerando el acceso a la Capital desde el Norte, se aprecia que éste se produce mediante cuatro ejes
principales: i) la Ruta Nacional N° 3 que constituye la via de acceso desde toda la zona Norte de la Region
Oriental y a corta distancia incluye a las ciudades de Limpio, Piquete Cué y Emboscada;

ii) la Ruta Nacional N° 9 que atraviesa la vecina ciudad de Mariano Roque Alonso y, cruzando el rio Paraguay,
se conecta con el Chaco Paraguayo incluyendo a la proxima ciudad de Villa Hayes;

iii) la Ruta Internacional a Clorinda (Argentina), ramal de la Ruta N° 9, que pasando por las ciudades de Puerto
Falcon y Nanawa encuentra continuidad en la Ruta N° 11 de la Republica Argentina;

iv) la Autopista Nu Guaz(, actualmente en fase de construccion, que permitira una conexion directa con las
ciudades de Lugue, San Bernardino, Aregua e Ypacarai y con el Aeropuerto Internacional Silvio Pettirossi.

Con la Republica Federativa del Brasil, mediante conexion por la Ruta Nacional N° 3, se accede a las Rutas
Nacionales N° 5, 10 y 11, que permiten la conexion con el Estado de Mato Grosso Do Sul, Brasil, conectando las
ciudades de Bella Vista (Departamento de Amambay), Pedro Juan Caballero (Departamento de Amambay),
Salto del Guaira (Departamento de Canindey() y Capitan Bado (Departamento de Amambay) con las respectivas
ciudades de Bela Vista, Ponta Pora, Guaira y Coronel Sapucaia (Estado de Mato Grosso Do Sul); posibilitando
mediante |as rodovias BR 163, BR 463, BR 267 y la BR 374, la conexion a la ciudad de Sao Paulo.

‘Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° £ lapa y Con_e;tio_n_{_/il;f’nmer Presidente) con la Rula Nacional N° 9 ( 15,673 K n'r).
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Todos los accesos disponibles, provenientes de tan diversos origenes, concurren al denominado eje de la Avda.
Artigas para el acceso al centro de Asuncion. Esta situacion genera congestion, tanto para el fransporte de carga
como para vehiculos livianos, y se ve incrementada con el cada vez mayor nivel de actividad comercial e
industrial propia de la zona.

Del estudio en terreno® se concluye que la Avenida Artigas presenta cuatro nudos criticos actualmente: i) inicio
de la Avda. Artigas en su interseccion con la Avda. Primer Presidente, frente al Jardin Botanico de Asuncion; ii)
interseccion de la Avda. Artigas y la Avda. Santisima Trinidad; iii) interseccion de Avda. Artigas y Capitan
Lombardo; y iv) interseccion de la Avda. Arligas y Avda. Gral. Santos. Estos nudos criticos y el sentido de
circulacion en la red vial existente se ilustran en las siguientes figuras.

Fig. 1 Punto Critico: Avda, Artigas y primer Presidente (entrada del jardin Botdnico de Asuncion)

% Estudios de Ingenieria para Ampliacion de los Accesos del Norte a la Ciudad de Asuncion”. OTING. Noviembre, 2010

Conslruccion de la Avenida Costanera Norte de AS-l;‘;iC-fdn, 21 Elapay Conexidn (Ev Primer Presidente) con fa Rula Nabiagéf_ﬂlz‘g_(-i_é,_ﬁﬁ__?_k m) -
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Fig. 3 Punto critico: Avda. Artigas y calle Lombardo

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2 Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Kim).
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Fig. 4 Punto critico: Avda. Artigas y Avda. General Santos

En la primera interseccion, Avda. Artigas y Avda. Primer Presidente, se produce el ingreso del transito
proveniente de la Ruta Nacional N° 9. El flujo vehicular comprende tanto vehiculos para el transporte de carga
como de pasajeros y muchos vehiculos livianos particularmente en las horas “pico”.

En las intersecciones siguientes se agregan mas vehiculos provenientes de otros accesos. Ademas, por el uso
de la zona, industrial y comercial, se producen muchas maniobras de camiones que dificultan aln mas el
transito. Como resultado de los conteos de transito y mediciones de velocidad se aprecia que la Avda. Artigas ya
resulta insuficiente para permitir un transito méas rapido a una poblacion urbana en constante crecimiento. ~\§

=

Construceion de la Avenida Coslanera Norie de Asuhc}‘oﬁ, 2 El !épa y Conexidn {Av. Primer ﬁresfo’éme) con fa Ruta Nacional N° 9'('15,76}:??1?1)7. -
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Seguidamente se resume e ilusira el tramo vial, identificado como A-B para su analisis en el Estudio Técnico,
afectado por la congestién.

ESQUEMA SIMPLIFICADO SIN PROYECTO

TRAMO A-B :Con congestidn sobre la Avda. Artigas desde su
interseccidn con la Avda. Primer Presidente hasta su

interseccién con la Avda. Gral Santos
LONG. 4,200 KM,

TMDA: 18.350 UN.
MELOCIDAD: Congestién (9 Km/h)

Tramo (A-B): tramo con congestién sobre la Avenida Artigas, desde su interseccion con la Avenida Primer
Presidente hasta su interseccion con la Avenida General Santos. Se extiende 4,2 Km y esta compuesta de dos
calzadas con dos carriles cada una.

L4

En resumen, el trénsito de vehiculos que ingresan ylo salen del centro de Asuncién por la Avda. Artigas, méas el
transito generado sobre este eje de circulacion, producen un congestionamiento tal que provoca un alto costo de
operacion de los vehiculos asi como una pérdida de tiempo importante de los usuarios de las vias, debido
fundamentalmente a la muy baja velocidad de circulacion que ofrecen estos accesos.

s
e A

Esta situacion, atendiendo al crecimiento de la poblacién y el desarrollo urbanistico de la Capital y de las
ciudades vecinas, se ird agravando en los afios siguientes.

= =

e
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I1.2.2 Alcance y Localizacion Geogrfica

Alcance: el Proyecto, construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 22 Etapa y Conexion (Av. Primer
Presidente) con la Ruta Nacional N° 9, dividiéndose en dos tramos bien definidos:

Tramo 1: Av. Costanera Segunda Etapa: Prog. 2+900 a Prog. 7+000

El eje principal de la avenida comprende 4,1 Km de longitud de doble calzada, con dos carriles por calzada, y se
extiende a continuacion de la primera etapa, actualmente en etapa de finalizacion. Ademas, comprende 3.920 m
de calles conectoras, tanto con la Avda. Artigas como con el microcentro de Asuncion.

Accesos:

Independencia Nacional 500 m
San Estanislao 980 m
Capitan Lombardo 1.820 m
Total 3.300 m

Tramo 2: Conexién (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9: Prog. 0+000 a Progr. 2+500

El eje principal de la avenida comprende 2,5 Km. de longitud. Ademas, incluye 5.153 m. de calles conectoras,
tanto con la Avda. Artigas como con la Av. Primer Presidente.

Accesos:

Gral. Delgado: 836 m.
Cnel. Montiel: 666 m
Gral. F.Roa: 880 m.
Fulgencio Yegros: 400 m.
22 de junio: 428 m.
8 de junio; 400m.
Dr.T. Rojas: 350 m.
Gral. José Artigas: 360 m.
Viuda de Llanas: 500 m.
Cap. Pedro de Valdivia: 333 m.
Total: 5153 m.

Construceidn de fa Avenida Costanera Norte de Asuncion, Z’Eépa y Conexion (A v. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 9 (15,673 Kn'i)‘
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Localizacion geogriéfica

Tal como fuera sefialado méas arriba, el acceso a la Ciudad de Asuncion desde el Norte se produce
fundamentalmente por el denominado eje Avda. Artigas, con un transito compuesto de vehiculos livianos,
transporte publico urbano e interurbano y transporte de cargas. Actualmente con grandes dificultades de
circulacion debido a que el trénsito existente ha sobrepasado largamente la capacidad de la via, sobre todo en
las denominadas "horas pico”,

Asi mismo esta via de acceso se encuentra hoy con varias limitaciones con relacion a la disponibilidad de franja
de dominio, lo que no permite ampliar, de manera continua, la capacidad de la misma.

Atendiendo a la dificultad de expropiacion de los terrenos adyacentes a la Avda. Artigas y a la existencia de la
franja costera, de propiedad Municipal, alin disponible en gran longitud, el proyecto ha sido implantado en dicha
area. El terraplén necesario para elevar la cota de la costanera serd ejecutado con arena refulada del rio
Paraguay, siguiendo el mismo proceso constructivo ya aplicado con éxito en la primer etapa de la Obra.

La zona de implantacion del Proyecto corresponde en su totalidad a la ciudad de Asuncion, Capital del Pais.
I1.2.3. Relacion con otros proyectos: complementarios, concurrentes o sustitutos.

El Gobierno de la Replblica del Paraguay ha asumido el compromiso de realizar varias inversiones en el Gran
Asuncion, a fin de incrementar la competitividad, reactivar la economia urbana y posibilitar el despliegue de un
sistema de transporte mas eficiente, que permita reducir un déficit cada vez més notorio. Al efecto, el Gobierno
recurre a diversas fuentes de financiamiento con el fin de materializar este gran paso hacia el logro de una mejor
ciudad, que favorezca un armonico desarrollo social y econdmico de su poblacion.

El proyecto de construccion de la Avenida Costanera 2° etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta
Nacional N°® 9 se vincula de manera complementaria con proyectos en ejecucion y con ofros en fase de disefio.
Todos ellos destinados al mejoramiento de la competitividad productiva a través de la reduccion del tiempo de
traslado de los usuarios y del costo de operacion de vehiculos de carga en el area metropolitana de Asuncion. A
continuacion se mencionan estos proyectos:

g. La construccion de la Avenida Costanera 1? etapa, de 4,8 Km, desde el puerto de Asuncion hasta
la Avda. Gral. Santos. El presente Proyecto se propone como la segunda etapa de esta via y que a
partir de su continuidad con la Avda. Primer Presidente se vincula, por la Ruta Nacional N° 9, al
acceso Norte a la Capital y, por la Avda. Madame Lynch, a la Avenida de Circunvalacion de la
Asuncion,

h. La Autopista Nu Guaz(, en construccion, que converge en la Ruta Nacional N° 9 para vincularse a
la Avda. Primer Presidente y la Avenida Costanera.

Los proyectos de “Rehabilitacion y Mejoramiento del Acceso y Circunvalacién del Gran Asuncion”
que estan siendo ejecutados con financiamiento del FOCEM. Todos estos tramos convergen en la
ciudad de Luque e incluyen:

Obra 1: Aregua — Patifio - Ypacarai.
Obra 2: Lugue - Aregua - Ruta 2.

Obra 3: Nemby — San Lorenzo - Luque.
Obra 4: Luque — Limpio ~ Piquete Cué.

‘Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncicn, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer P.fesr‘deme) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15673 kmj.
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i Mejofarhiéhtb del Acceso Norte a la Ciudad de Asunci()n,féuyos estudios ﬁdé”ingehieria han

concluido. Estos son;

i, La Ampliacion y Mejoramiento de la Ruta 3, tramo comprendido entre la Ruta Nacional
N° 9 “Transchaco” y la Ciudad de Limpio. Este proyecto comprende la duplicacion de la
ruta y el By-pass a la ciudad de Limpio;

i. — La Rehabilitacion y Mejoramiento de la Avda. Paseo Fatima, entre Puente Remanso y la
entrada al Jardin Boténico. Esta via es paralela al rio Paraguay y conecta una serie de
puertos privados localizados sobre la rivera del rio Paraguay en los municipios de
Mariano Roque Alonso y de Asuncion, para finalmente interceptar la Avenida Costanera
2% etapa en el tramo ya coincidente con la Avda. Primer Presidente - En Etapa de

Planificacion.

k. Mejoramiento del Acceso Este a la Ciudad de Asuncién, en proceso de Licitacion. Este proyecto se
localiza paralelamente a la Avda. Mcal. Lopez y constituira una alternativa de union entre la ciudad
de San Lorenzo y la Avda. Santa Teresa de acceso a Asuncion. También tendra vias de conexion

con la ciudad de Luque.

Pasos a desnivel en intersecciones de la Avda. Madame Lynch, en ejecucion. Estos proyectos
permitiran agilizar el transito en los nudos criticos concediendo a Madame Lynch un desempefio
de via répida para circunvalar Asuncion, Entre éstos podemos sefalar al viaducto en la
interseccion de la Avda. Dr. Semidei (continuacion de Madame Lynch) con la Ruta Transchaco, el

viaducto en Silvio Pettirossi y Madame Lynch y el viaducto en Santa Teresa y Madame Lynch.

MERCOSUL

Proyecto

Relacion

a. La construccion de la Avenida Costanera 1?
etapa.

Complementario con la Construccion de la 2°
Etapa de la Avenida Costanera.

b. La Autopista Nu Guaz(

Complementario con la construccion de la 2°
Etapa de la Avenida Costanera.

¢. Mejoramiento del Acceso Norte a la Ciudad
de Asuncion.

Complementario al Proyecto de la Avenida
Costanera 2da Etapa.

d. Ampliacion de la Avenida Artigas.

Sustituto y Concurrente al Proyecto de la
Avenida Costanera 2da Etapa.

Considerando la cartera de proyectos definida por la Iniciativa para la Integracion de la Infraestructura Regional
Suramericana (IIRSA) - foro de dialogo entre las autoridades responsables de la infraestructura de transporte,
energia y comunicaciones en los doce paises suramericanos — este proyecto se vincula a los que se indican:

Conslruceion de fa Avenida Coslanera Norte de 'Asunc."on, 27 Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con Ia Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km-)
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Eje Grupo || Proyecto

De Capricornio G01 OPTIMIZACION DEL NODO CLORINDA - ASUNCION

De Capricornio GO03 RELOCALIZACION DEL PUERTO DE ASUNCION

OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TERMINALES PORTUARIAS DEL GRAN
G03 ASUNCION (ACCESOS TERRESTRES Y FLUVIALES; LOCALIZACION DE
TERMINALES)

De la Hidrovia
Paraguay-Parana

En virtud de que la Avenida Costanera proveera un acceso rapido desde el Norte de la ciudad de Asuncion hasta
su centro, incluyendo el acceso desde la Provincia de Formosa, Argentina.

Por ofro lado, el Paraguay mejorara su infraestructura urbana y el sistema de transporte piblico con una linea de
credito otorgada por el Banco Interamericano de Desarrollo, a través del Programa "Reconversion del Centro de
Asuncion, Modernizacion del Transporte Plblico Metropolitano y Construccion de Oficinas Gubernamentales”.
Este programa contribuira a mejorar la competitividad, la reactivacion de la economia urhana y el despliegue de
un sistema de transporte accesible a las personas de bajos ingresos. También mejorara la movilidad y el acceso
a servicios hasicos como salud y educacion, a actividades culturales y oportunidades de trabajo. El Programa
comprende la reparacion y el mejoramiento de espacios plblicos existentes y la creacion de otros nuevos, junto
con la construccion de caminos peatonales y vias exclusivas para bicicletas, nuevas oficinas gubernamentales y
centros de atencion ciudadana, asi como la restauracion de edificios histéricos del barrio de San Jerénimo en el
centro de Asuncion. Las obras previstas en San Jerénimo incluyen alcantarillas y sistemas de drenaje de aguas
pluviales, el mejoramiento de riberas, la renovacion de calles y aceras; la instalacion de energia eléctrica,
servicios telefonicos y lineas de transmision de datos; un centro comunitario y un mirador; la restauracion de
fachadas, asi como puestos de mercado permanentes en la Plaza Ferial. También se prevé emprender obras de
restauracion en el Parque del Arroyo Jaén, la Plaza Rodriguez de Francia y la Plazoleta Isabel la Catélica,
ademas de la construccion de la Plaza de los Inmigrantes y el Parque de la Solidaridad, sumando un total de
nueve hectareas de zonas verdes abiertas al uso publico en el microcentro de Asuncién. Los planes para
habilitar espacios destinados a oficinas gubernamentales y un centro de atencién ciudadana incluyen la
construccion de edificios con oficinas, estacionamiento, y el desarrollo del espacio exterior, asi como la
restauracion de edificios publicos histéricos desocupados. Este componente también impulsara la infraestructura
de los edificios que albergan a los tres poderes del Estado, incluyendo la energia eléctrica, las lineas telefonicas
y de transmisidn de datos, al igual que los sistemas de alcantarillado y drenaje pluvial, asi como el mejoramiento
vial.

Los programas de construccién descritos se ubican en el centro de Asuncién, en las adyacencias del actual
puerto, punto de inicio de la Avenida Costanera.

Construccion de Ia Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (f_l v. Primer Presfdénre) con la Ruta Nacional N° 9( 1'5-.6?3' Kni)"
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I1.3. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

11.3.1. Situacion sin proyecto

Situacion Sin Proyecto / SIN PROYECTO: Esta situacion es la adoptaba como situacion base mejorada para la

aplicacion del HDM-4, con la cual se comparan las Alternativas 1 y 2 para la determinacién del nivel de
rentabilidad de cada una de ellas.

Constituye la Avenida Artigas en su situacion actual, con estrategias de conservacion durante el horizonte del
Proyecto. Los niveles de transito actual fueron determinados en base a mediciones del flujo vehicular realizadas
sobre la Avenida Artigas y en los cruces que presentan congestion. Los resultados obtenidos estan presentados
en el Anexo 3-Andlisis Socioeconomico, item Il - Andlisis del Transito y Demanda Futura. El diagnéstico del
estado de la via Avenida Artigas, desde su interseccion con la Avenida Primer Presidente hasta su interseccion
con la Avenida General Santos, sirvio para la determinacion de los trabajos de mejora ylo conservacion
necesarios para el horizonte del Proyecto. Las estrategias de conservacion adoptadas, mantenimiento rutinario y
periodico, se explican en el Anexo 3-Analisis Socioecondmico, item Il - Estrategias de Conservacion.

1.3.1. Alternativas posibles

Analizado el problema objeto del Proyecto, cual es el congestionamiento del transito en el acceso Norte al centro
de Asuncion, el cual se realiza actualmente por el denominado eje Avda. Artigas, se identifican dos alternativas
para el estudio.

Alternativa 1 - Construccion de la Avenida Costanera Norte, Segunda Etapa y Conexion (Av. Primer
Presidente) con la Ruta Nacional N°9 / PROYECTO: Es la propuesta de este Proyecto, que consiste en la
construccion de la segunda etapa de la Avenida Costanera Norte, desde la proyeccion de la Avda. Gral. Santos
hasta empalmar con la Avda. Primer Presidente y la Ruta Nacional N°9 (Transchaco). La primera etapa de esta
avenida ya esté en construccion y arranca en el Puerto de Asuncion, en pleno microcentro, para conectarse en
breve con la proyeccion de la Avda. Gral. Santos. Esta obra ya fue apreciada por la ciudadania en ocasién de la
celebracion del Bicentenario de la Independencia del Paraguay y se aguarda su conclusion con mucha
expectativa.

Alternativa 2 - Ampliacion de la Avenida Artigas / ALTERNATIVA: Comprende la ampliacién de las calzadas
de la Avda. Arligas, incluyendo pasos a desnivel en las intersecciones con la calle Lombardo y la Avda, Gral.
Santos, para lo cual se tendra que recurrir a la expropiacion de los terrenos adyacentes que actualmente se
encuentran edificados casi en su totalidad. Sin embargo, el auge de crecimiento comercial y la importancia de las
edificaciones existentes sobre la Avda Artigas, que incluyen la Universidad UNIDA, el hospital privado La Costa,

colegios, instituciones militares, estadios de futbol, estaciones de servicio, fabricas y locales comerciales, hace \\\

economicamente inviable esta alternativa, por el alto costo de las indemnizaciones por las mejoras existentes y
el elevado valor de la tierra para las expropiaciones necesarias, que implicaria el establecimiento de la franja de
dominio requerida. Ademas, esta ampliacion deberia continuarse hasta el centro de Asuncion, pasando por
zonas con alto valor patrimonial histérico que dificilmente podran ser objeto de expropiacion y demolicion.

11.3.3. Justificacion de la alternativa seleccionada

Como ya fue mencionado méas arriba, la construccion de la Avenida Costanera Norte, Segunda Etapa, forma
parte del Proyecto Franja Costera, que contempla el aprovechamiento de amplios espacios disponibles, zonas
degradadas, inundables, con ocupaciones de menor consolidacion y que requieren valores menores de
indemnizacion por mejoras. Esta situacion permite el desarrollo del proyecto sin mayores inconvenientes, cuyas

Construccion de Ia Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presrdeme) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 Km}
45(Cuarenta y cinco)

MERCOSUL

§
i

o



+
* +

+ + +
MINISTERIO DE +
e OBRAS PUBLICAS i
Y COMUNICACIONES

MERCOSUR

principales intervenciones son: terraplén por el método de refulado, proteccion de taludes, puentes de hormigon
armado y pavimentacion asfaltica para el componente vial.

Antecedentes

Asuncion, Capital de la Replblica del Paraguay, esta situada sobre la margen izquierda del Rio Paraguay y
ocupa un &rea de 117 Km?, La expansion del area urbana ha excedido los limites de la jurisdiccidn integrando
junto con los municipios aledafios un area metropaclitana que supera el millén y medio de habitantes, alrededor
del 30% de la poblacion del pais y 513 mil habitantes de la ciudad de Asuncién que representan el 10% de la
poblacién del pais.

El crecimiento del valor del suelo en el sector céntrico, indujo la oferta de suelo para los sectores populares en la
periferia urbana que se expandi6 hasta los municipios vecinos. Durante el tltimo periodo intercensal, mientras el
area metropolitana experimentd un crecimiento superior al 10% (cuatro veces la media nacional), la ciudad de
Asuncion crecio el 2,5%, indicando una concentracién en la periferia de los flujos migratorios provenientes de las
demas localidades del pais, y que el distrito central tiene cada vez menos suelo para atender la demanda en la
ciudad. El crecimiento del casco urbano ha quedado acotado por las particularidades de la geografia que
delimitan tres de las cuatro posibles direcciones de crecimiento. Parte de este crecimiento se ha ubicado en la
franja costera Norte, que por debajo de un barranco que limita en el centro la ciudad formal, se presenta un
conjunto de areas degradas socio ambientalmente donde se han constituido, a lo largo del tiempo,
asentamientos para los sectores carentes de la ciudad.

La ocupacion irregular de estas tierras degradadas ha sido desde comienzos del siglo XX una realidad que
acompafi6 el crecimiento de la ciudad, convirtiendo al borde costero en uno de los frentes de la expansion
urbana. Esta urbanizacion informal se consolidé como un frente compacto que separa a los habitantes de la
ciudad del rio, contribuyendo al deterioro del centro histérico y de otros recintos de interés patrimonial como el
trazado del ferrocarril y el Parque Caballero.

Con el objeto de plantear una solucion integral y permanente al problema, la municipalidad desarrollé en 1993 un
Plan Maestro. El Plan Maestro de la Franja Costera de Asuncién, aprobado por la Junta Municipal de Asuncién
por medio de la Ordenanza JM/N® 34/96 en fecha 4-12-96, contempla programas y proyectos con gran potencial
urbano-ambiental que produciran efectos diferenciados a corte, mediano y largo plazo en distintos actores
sociales urbanos. Su desarrollo e implementacion constituye una pricridad del Gobierno Municipal, el cual se
encuentra respaldado por el Gohierno Central de la Nacién. Este Plan concibe una propuesta donde las obras de
defensa costera definen con claridad el limite entre la ciudad y el rio, prestando atencion tanto a los aspectos
técnicos de la proteccion contra inundaciones, como a los aspectos socioeconomicos de la poblacion que habita
el area, al mismo tiempo que al potencial de la Franja Costera como polo de desarrollo urbano. El plan busca
regularizar las zonas urbanas situadas por encima de la cota de inundacion y realizar los trabajos de relleno que
permitan la relocalizacion en nuevas urbanizaciones dentro del mismo sector, de los barrios establecidos por
debajo de dicha cota. Se considera que los rellenos pueden también habilitar nuevas urbanizaciones, cuya
comercializacidn contribuya a financiar otros costos del emprendimiento, ademas de incorporar una superficie
considerable de tierras que seran afectadas al uso publico. Los primeros estudios de factibilidad consideraron
para la recuperacién de la Franja Costera Norte dos alternativas, una primera la de rellenar gran parte de la
Franja Costera Norte con las componentes vial, ambiental, social y urbanistico y la segunda la construccion de
un “polder” contra inundaciones con minimas intervenciones de la situacion de marginalidad de la zona. La
alternativa seleccionada en aquel entonces fue la primera, la de una recuperacion integral de la franja Costera
Norte, la cual, por la magnitud de su alcance, no puede sino realizarse por etapas 0 médulos.

Construccion de Ia Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Elapa y'(,‘dnéxforri i’fﬁ Primer Presidente) con 1a Rula Nacional N° 9 (15,673 Km). R
46(Cuarenta y seis)

MERCOSUL

K



+ 4

+ t +
t OBRAS PUBLICAS b
g Y COMUNICACIONES g

MERCOSUR MERCOSUL

Una prueba de la ejecucion por modulos se inicid hace 10 afios con la construccion del area “Refugio”, proximo
al Parque Caballero, con un relleno de 6 Hectareas y 72 viviendas, actualmente en perfecto estado y que sirvio
de experiencia para la definicién de las estrategias de intervencién.

Aprovechando los estudios existentes y la estrategia de construir por médulos, el Gobierno Nacional por medio
del Ministerio de Obras plblicas y Comunicaciones firmé un convenio de cooperacion con la Municipalidad de
Asuncion en el afio 2.009. En este contexto se completaron los disefios finales de ingenieria a partir de los
estudios de factibilidad del componente vial del Programa de Desarrollo y Defensa Costera Norte de Asuncién y
se iniciaron las obras de la Avenida Costanera Norte 12 Etapa en el afio 2.010, en el framo desde el Puerto de
Asuncion hasta la Avenida Gral Santos con 3,8 km de extension. En lo que va del afio, junio de 2011, se cuenta
con un avance de obras de mas de 50% y una estimacién de puesta en operacion de la avenida Costanera Norte
12 Etapa para el afio 2.012,

Ante esta situacion y la necesidad de dar continuidad a la Primera Etapa de la Avenida Costanera Norte para
llegar a los beneficios esperados y la de recuperar la Franja Costera Norte se ha considerado necesario la
elaboracion de los estudios correspondientes de Recuperacion de la Franja Costera Norte con dos alternativas
de proyectos, la primera la construccion de la Avenida Costanera Segunda Etapa, tramo Avda. Gral. Santos y
Avenida Primer Presidente y la segunda la rehabilitacién de la Avenida Artigas desde su interseccion de la
Avenida Primer Presidente hasta su interseccién con la Avda. Gral. Santos,

Lecciones aprendidas

Las més resaltantes, a partir de la ejecucion de la primera etapa de la Avenida Costanera Norte son las
siguientes:

En lo institucional: el trabajar coordinadamente con la Municipalidad de Asuncién, especiaimente en el area
social, permitio facilitar el traslado de las familias que se ubicaban en la franja de dominio.

En lo social: para los trabajos de indemnizacion y despeje de la franja de dominio de la Avenida Costanera
Norte 12 Etapa fue crucial la disponibilidad financiera oporiuna para efectuar los pagos de indemnizacion a las
familias. Esto se logré incluyendo una modalidad de reembolso en el contrato de ejecucion de la obra.

En el drea técnica: la utilizacion de tecnologia de punta en los controles geotécnicos, frente a la forma
tradicional, permite efectuar con mayor precision la planificacion de las etapas de obra.

Impacto

El impacto y la alta visibilidad que podra generar la ejecucion del Proyecto Recuperacion de la Franja Costera Qz
Norte de Asuncién, con la terminacion del médulo Avenida Costanera, ya se puede apreciar actualmente a partir \\
de la construccion de la primera etapa. En efecto, la ciudadania esta satisfecha con la obra y se aguarda con
expectativa su conclusion. Ademés, la obra es el resultado de un amplio acuerdo politico y el inicio ha contado [
con la participacién de la Municipalidad de Asuncién y de los tres Poderes del Estado. f"

De manera ilustrativa se adjuntan fotografias de |la primera etapa.

Consiruccicn de la Avenida Coslanera Norte de Astncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km)
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Foto 3. Avda. Gral. Santos Foto 4. Avda. Gral.Santos
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Foto 5. Calle Independencia Nacional Foto 6. Calle Ayolas

I.3.4. Justificacion del proyecto FOCEM

El presente proyecto como beneficiario elegible de PROGRAMA 1, Programa de Convergencia Estructural,
componente i) de construccion, modernizacion y recuperacion de vias de transportes modal y multimodal que
optimicen el movimiento de la produccion y promuevan la integracion fisica entre los Estados Partes y entre sus
sub-regiones.

Como ya fue mencionado mas arriba, la construccién de la Avenida Costanera Norte, Segunda Etapa y
Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 forma parte del Proyecto Franja Costera, que
contempla el aprovechamiento de amplios espacios disponibles, zonas degradadas, inundables, con
ocupaciones de menor consolidacién y que requieren valores menores de indemnizacion por mejoras. Esta
situacion permite el desarrollo del proyecto sin mayores inconvenientes, cuyas principales intervenciones son:
terraplén por el método de refulado, proteccion de taludes, puentes de hormigon armado y pavimentacién
‘asfallica para el companente vial.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Efapa ¥ / Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km),
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II.4. PREPARACION DEL PROYECTO

G
- MERCOSUL

I.4.1. Marco Légico

Matriz de Involucrados, Arbol Problemas, Objetivos y Matriz de Marco Légico

Se identificaron los actores involucrados en el presente proyecto, conforme se detalla en el
siguiente cuadro:

INVOLUCRADOS INTERES RECURSOS MANDATO

Ministerio de Obras Piblicas | Ejecucién del Proyecto. Recursos Locales y | Poder Ejecutivo.

y Comunicaciones MOPC Recursos del FOCEM.

Ministerio de Hacienda Financiamiento del Fondo Local y Externo | Poder Ejecutivo.

Proyecto

Secretaria  del Ambiente | Ley Ambiental Personal técnico y | Poder Ejecutivo.

SEAM administrativo

Municipalidad de Asuncion | Econémico Impuestos y tasas Ejecutivo Municipal

Empresas de transporte de | Econémico Costos de transporte | Empresas Privadas

pasajeros y carga

Empresarios / Comerciantes | Econdmico Costos de servicios Empresas Privadas

del area de influencia directa

Usuarios / Automovilistas Econdmico Ahorro en costos de | Privado k
viajes \

Poblacion afectada directa e | Econémico Plusvalia de | Privado N\

indirectamente inmuebles por mejoras },2/
realizadas \\u

<

Construccion de ia Avenida Costanera Norte de Asuricion, 2° Etapa y Conexién (Av. Primer Presidente) con fa Rula Nacional N° 9 (15,673 Km).
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ARBOL DE PROBLEMAS
INSATISFACCION DE LOS USUARIOS
A
ALTOS COSTOS DE TRANSPORTE PARA EL ACCESO AL
MICROCENTRO DE ASUNCION
F
EXCESIVA DEMORA DEL TRANSITO AUTOMOTOR
F-N
INSUFICIENTE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA ACCEDER AL
MICROGENTRO DE LA CIUDAD DE ASUNCION
A
EMBOTELLAMIENTO RIESGO EN LA
EN HORAS PICO .E;E‘;Q%Oshg‘ég'é Ei SEGURIDAD
AVDA. ARTIGAS VIAL DE LOS
' TRANSEUNTES

‘Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2* Elépé yC onexion (ﬂ Primer Presfdé.'_?!ejaj_n- la Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 f_(}ﬁ).' o
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ARBOL DE OBJETIVOS

MEJORAR EL NIVEL DE SATISFACCION DE LOS USUARIOS

DISMINUIR LOS COSTOS DE VIAJE AL MICROCENTRO
DE ASUNCION

A

REDUCIR TIEMPOS DE VIAJE AL MICROCENTRO DE
ASUNCION

A

DOTAR DE INFRAESTRUCTURA VIAL A LA CIUDAD DE ASUNCION

GARANTIZAR UN  CGRAR PROPORCIONAR

TRAFICO FLUIDO TERN AT TIAL SEGURIDAD EN EL

EN HORAS PICO QUE TRANSITO DE LA
DESCONGESTIONE [ZONA Ilj\l%l i
AVENIDA ARTIGAS NFLUE

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 27 Etapa y'Conext'dn (Av. Primer Pfééfden!e) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 K hr).
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Resumen Narrativo de Objetivos

Indicadores intermedios y

Resumen Narrativo .
finales

Medios de
Verificacién

Supuestos

Fin:

Aportar una mejora a la infraestructura vial de la ciudad de Asuncion.

Propésito:

Mejorar el acceso al microcentro de Asuncién, favoreciendo la transitabilidad a menor costo de operacién

vehicular y de reduccién de tiempo de viaje.

Componentes:

3. Construccion de la
Avenida Costanera,
Conexion y conectoras
(15,053 Km) de

8. Construccion de
la Av. Costanera
Norte — 2° Etapa

y Conexidn acuerdo al siguiente
e cronograma:
9. Fiscalizacion de
Obras 4. ;
Afo Ejecucién
10. Plan de Gestién dag | LR EEee ¥
Ambiental
moie 2015 | Obras 20%
11. Unidad 2016 | Obras 45%
Ejecutora 2017 Obras 35%
2018 Operacidn
12. Auditoria
Externa

2. Contratacion previa al inicio
de obras, ejecucién segin
avance de la obra.

3. Contratacién previa al inicio
de obras, ejecucion segun
avance de la obra.

4. Contratacion de
Consultores previo al inicio
de obras.

5. A cargo de la UTF.

6. Modificaciones al Proyecto

7. Catastro e indemnizacién de
afectados.

13. Imprevistos

14. Liberacién de
Franja de
Dominio

1. Informes
periddicos de la
Unidad Ejecutora
(UE), en base a:

¢ Informes de
fiscalizacion.

o Certificados de
obras y actas de
recepcion de
obras

correspondientes.

2. Informes
periédicos de la
Fiscalizadora de
Obras.

3. Informes
periédicos de la
Fiscalizacion
Ambiental.

4. Informes
periédicos de la
UNE.

5. Informe de
auditoria externa.

6. A través de
Convenios
Modificatorios

7. Transferencia de

la franja de
dominio al MOPC

El gobierno nacional
asegura los recursos
presupuestarios necesarios
para la ejecucion del
Proyecto.

Los precios de los
combustibles y lubricantes
derivados del petréleo no
sufren variaciones
importantes.

El suministro del cemento
nacional se realiza
normalmente.

La UNE cumple con la
planificacion prevista.

Se concretan las
expropiaciones y las
licencias ambientales
especificas del tramo de la
Avenida Costanera Norte,
Segunda Etapa, Conexion
y de las calles conectoras
en los plazos previstos.

&

)_

\

|

I.4.2. Riesgos y Externalidades

Un riesgo constituye el aumento de los costos de las inversiones viales, especialmente por el posible impacto del
incremento del precio del petroleo y sus derivados. Este impacto se ve mitigado por la incorporacion de un

Construccion de fa Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Ftapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 km)f '
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coeficiente de imprevistos del orden del 5% sobre las estimaciones de los costos de insumos derivados del
petréleo,

La variacion de la tasa cambiaria del dolar americano es otro factor que puede afectar a los costos de inversion e
influir en el financiamiento del proyecto. La evolucion futura del tipo de cambio presenta principalmente riesgos
relativos de financiamiento para el proyecto. Existe un periodo de tiempo considerable entre la preparacion del
proyecto, la obtencion de financiacion, y la ejecucion del proyecto. La evolucion del tipo de cambio en este
periodo podria alterar el valor de la inversién inicial en US$. En caso de que experimentar una baja de la relacion
Guaranies/US$, el Estado Paraguayo podria tener que incrementar su contrapartida local en US$, ya que la
porcion financiada por la donacion ya se habria fijado con anterioridad. Con lo cual, el Estado paraguayo
incurriria en costos adicionales. Sin embargo, en los Ultimos § afios el Paraguay ha experimentado un tipo de
cambio relativamente estable en un promedio de Gs. 4.678 por US$ y una desviacion estandar de apenas Gs.
389 por USS$. Esto significa que se consideraria poco probable que el tipo de cambio registre variaciones
mayores al 20% del tipo de cambio utilizado para la preparacion de este proyecto. Adicionalmente, La Direccion
de Politica Fiscal del Ministerio de Hacienda cuenta con la siguiente proyeccion del tipo de cambio nominal;

Aftos -~ loo12 |oo3 2014
Tipo de Cambio Nominal Gs./JUS$ 4.503 4.634 4.722

De cumplirse la tendencia proyectada, el proyecto no deberia sufrir problemas de financiacion, ya que los valores
en US$ obtenidos para la financiacion podrén cubrir los costos proyectados. Se considera que de deteriorarse la
situacion cambiaria, el reajuste otorgado por variaciones del tipo de cambio no podria superar el 6% del costo
total del proyecto. La rentabilidad econémica del proyecto sigue soportando incrementos en los costos de
inversion al orden del 20%.

En el andlisis de sensibilidad, para la alternativa correspondiente al proyecto, se han analizado escenarios con el
incremento de los costos totales 20%, sin variacién de los beneficios, y un 10% de incremento con una reduccion
de los beneficios en el mismo orden. En ambos escenarios el proyecto sigue siendo rentable; los indicadores de
rentabilidad (VANE y TIRE) presentan valores positivos y superiores a la tasa social de descuento.

Otro riesgo identificado constituye el suministro del cemento nacional, cuya provision no ha sido normal
ultimamente debido a inconvenientes técnicos de la planta industrial.

Resumiendo, los riesgos y externalidades son:
o Disposicion de recursos econémicos — financieros en tiempo y forma.
o QOcurrencia de eventos climaticos que atrasen el cronograma de trabajo establecido.
o Acuerdos no establecidos entre la poblacion afectada y el MOPC, relacionados con la sesion de
derecho de via, eliminacion de arboles, obtencion de material terreo, etc.

[.4.3. Descripcion del proyecto
Tramo 1: Av. Costanera Segunda Etapa / Prog. 2+900 a Prog. 7+000

El eje principal de la avenida comprende 4,1 Km de longitud de doble calzada, con dos carriles por calzada, y se
extiende a continuacion de la primera etapa, actualmente en etapa de finalizacion. Ademas, comprende 3.920 m

de calles conectoras, tanto con la Avda. Artigas como con el microcentro de Asuncion.

‘Constniceion de fa Avenida Costanera Norte de Aéunciﬂn, 22 Erépa y Conexion (Av. Primer Présidenre) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km). o
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La Avda. Costanera Norte 22 Etapa comprendé' los siguientes items prinéifnaleé:

Movimiento de Suelo: La via tiene una longitud de 4,1 kilometros sobre 2.259.605 m? estimados de terraplén,
consiruido por el método del refulado, de altura promedio 5 metros con una base de 100 metros promedio de
ancho y coronamiento de 40 metros a cota 64 msnm®. EIl material para el terraplén provendré del lecho del rio
Paraguay, con el mismo proceso constructivo que esta empleando con éxito en la primera etapa de la Avenida.
La pendiente de los taludes varia entre 1:4 y 1.8 segUn su ubicacion.

Pavimentacidn: Comprende la construccion de cuatro carriles con un ancho total de 15,40 metros, paseo
central de 14,60 metros de ancho y veredas de 5 metros de ancho en ambos sentidos. Las calzadas seran de
concreto asfaltico de 7,70 metros de ancho, con darsenas y zonas de estacionamiento El paquete estructural
adoptado comprende las siguientes capas Carpeta de concreto asfaltico, Base de concreto asfaltico, Base
granular estabilizada granulomeétricamente, Sub base de suelo agregado, Sub rasante de suelo seleccionado.

Obras de Drenaje: La via cuenta con fres puentes de hormigdn armado, uno de 120 metros de longitud sobre el
Arroyo Mburicad y dos de 15 metros sobre cauces existentes, todos de 40 metros de ancho. Ademés, se tienen
olras obras de drenaje como alcantarillas celulares de hormigon armado de 2,50x2,50 m en el eje principal y
conectoras, cunetas al pie del talud, sumideros y proteccion de margenes de cauces de agua.

Obras Complementarias: Los taludes del lado del rio estaran protegidos con colchén reno y gaviones, del lado
de la ciudad seran empastados. También se ejecutaran un paseo central y veredas peatonales. La Avenida
contara con rellenos adyacentes de un total de 4 hectareas destinados a proyectos complementarios. Ademéas
los cauces de aguas pluviales y arroyos que cruzan la via contaran con protecciones de margenes con colchon
reno.

Se realizard ademés sefializacion horizontal y vertical, portico para sefializacion, remocion y reposicion de
cafierias de agua corriente (ESSAP), bici senda, agua potable y alcantarillado sanitario (incluye ramales,
registros y conexiones domiciliarias) y otros servicios.

La obra contara con iluminacién, parada de émnibus, servicios higiénicos, caseta de primeros auxilios, casetas
de vigilancia, y tanque elevado de agua.

Vias Conectoras: Las calles conectoras previstas son las siguientes:

Independencia Nacional 500 m
San Estanislao 980 m
Capitan Lombardo 1.820 m
Total 3.300 m

La Avenida Costanera representa un proyecto de interés nacional, sujeto a ampliaciones y/o modificaciones. En
la Etapa 2 se prevé la inclusién de la conectora Independencia Nacional,

El MOPC ha elaborado los disefios finales de ingenieria de las obras que comprenden:
- Disefio geometrico.
- Liberacidn de las franjas de dominio en algunos puntos aislados.
- Terraplenes y desmontes.
- Puentes y alcantarillas.

& msnm: metros sobre el nivel del mar.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2* Etapa y Conexion (Av. Primer Presiden!e} con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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Paguete estruciural con carpeta de concreto asfaltico, base granular estabilizada, sub base
granular estabilizada y suelo seleccionado en la sub rasante.

- Obras complementarias y equipamiento urbano.

- Sistema de sefializacion horizontal y vertical de todo el tramo.

- Sistema de iluminacion.

En el tiempo de vida 0til del Proyecto (20 afios) el camino seguira produciendo los beneficios previstos
(disminucion de tiempo y costo de transporte), en la medida que se realice el mantenimiento adecuadamente.

Tramo 2: Conexién (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9: Prog. 0+000 a Progr. 2+500

El eje principal de la avenida comprende 2,5 Km. de longitud. Ademas, incluye 5.153 m. de calles conectoras,
tanto con la Avda. Artigas como con la Av. Primer Presidente. El Tramo consiste en la construccion de una via
répida de conexion de la Ruta Nacional N° 9 (Transchaco) y la Autopista Nu Guaz( con el centro de Asuncion,
doble calzada y dos carriles por calzada desde la Rotonda Costanera 2da etapa hasta la Avenida Santisimo
Sacramento; y, desde ese punto hasta la interseccion con la Ruta Nacional N°9 se prevé la ampliacion del
tercer carril.

Enla zona de empalme de la Avenida Costanera 2da etapa con la Avenida Primer Presidente se prevé un
relleno de las zonas bajas.

La Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N°9 comprende los siguientes items principales:

Pavimentacién: Comprende la construccion de cuatro carriles con un ancho total de 15,40 metros, paseo
central y veredas. Las calzadas seran de concreto asfaltico de 7,70 metros de ancho, con darsenas y zonas de
estacionamiento El paquete estructural adoptado comprende las siguientes capas: Carpeta de concreto asfaltico,
Base de concreto asfaltico, Base granular estabilizada granulométricamente, Sub base de suelo agregado, Sub
rasante de suelo seleccionado. La regularizacion de la calzada existente se realizard con concreto asféltico
(imprimacion asfaltica y riego de liga).

Pasos a desnivel: Consiste en la construccion de un ttinel con dos carriles de circulacion en un solo sentido, de
10 m. de ancho, 5,5 m. de altura, 126 m. de longitud de losa y dos rampas de 160 m. cada una.

Obras de Drenaje: Canalizacion sobre la calle Gral. Roa, segmento comprendido entre la Avenida Santisimo
Sacramento y calle Pedro Valdivia. El sistema de drenaje estara constituido por sumideros simples con
descarga, cabeceras y alcantarillas tubulares simples de hormigon armado de D: 1,00 m; cabeceras vy
alcantarillas celulares.

Cunetas de proteccion: el tramo contempla la realizacion de cordén cuneta de hormigén y cordon de hormigon.

Obras Complementarias: Se realizara la plantacién de pasto sobre suelo organico, a fin de proteger los taludes.
Se contara con sefializacion horizontal y vertical.

Los trabajos de remocion y reposicion de caferias de agua potable y alcantarillado se realizaran con la
conformidad de la ESSAP.

La ANDE coordinara todas las actividades relacionadas con el traslado de columnas de baja y media tension,
como asl también la instalacion de la iluminacion.

Vias Conectoras: Las calles conectoras previstas son las siguientes:

‘Conslruecion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn {Av.' Primer Présr'denre) con la Ruta Nacional N° @ '{ 15,673 Km).
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Gral. Delgado: 836 m.
Cnel. Montiel: ~ 666 m
Gral. F.Roa: 880 m.
Fulgencio Yegros: 400 m.
22 dejunio: 428 m.
8 de junio: 400m.
Dr.T. Rojas: 350 m.
Gral. José Artigas: 360 m.
Viuda de Llanas: 500 m.

Cap. Pedro de Valdivia: 333 m.

TOTAL: 5.153 metros.

I1.4.4. Estudio de la Demanda
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El estudio del transito actual y proyectado del tramo en estudio se describe detalladamente en el Anexo 3 -
Andlisis Socioeconomico, especificamente en el apartado VI “Analisis del Transito y Demanda Futura”. Los datos
se basan en el Estudio de Factibilidad realizado en el afio 2014

Para el anlisis de rentabilidad econdmica de este proyecto se utilizé el modelo HDM-4.

7,

4

‘Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asundﬂn, 2 Elépé ¥ Conexion (A\;',-._P_m-?iérﬁr'éé'idenle) con la Ruta Nacional N° 9 ( ?5,57?5 K;n) -
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1.1 Definicion de competencia institucional

La Ley Organica del MOPC N° 167/93 establece en el Art 2°.- “El Ministerio de Obras Pblicas y Comunicaciones
es el organismo encargado de elaborar, proponer y ejecutar las politicas y disposiciones del Poder Ejecutivo
referente a las infraestructuras y servicios basicos para la integracion y desarrollo econdmico del pais. El
Ministerio tiene como objetivo principal facilitar las infraestructuras plblicas de su competencia y establecer
normas al respecto, que sean de utilidad a la produccion, comercializacion y consumo del pais. Corresponde a
esta Cartera Ministerial las responsabilidades de bienes y servicios plblicos siguientes: Obras Publicas,
Transporte, Comunicaciones, Energia, Minas, Turismo y Parques Nacionales, y Monumentos Nacionales”.

En consecuencia, el MOPC es responsable por el desarrollo y ejecucion de la politica de infraestructura vial
dispuesta por el Poder Ejecutivo.

11l.1.2 Franja de dominio

El proyecto se desarrollara en la Franja de Dominio de la Ruta Nacional N° 3, que es propiedad del Estado. No
obstante, para la rectificacién de algunos radios de curvatura y para la materializacion de la Circunvalacion Sur
de la ciudad de Bella Vista Norte podra ser necesaria la adquisicion de mas terrenos. En estos casos, los
procedimientos legales, administrativos y operativos complementarios que sean necesarios respecto a la
adquisicion de derecho de via estan claramente establecidos para la Institucion. De ser necesaria una
expropiacion en el marco de este proyecto sera realizada mediante Ley; y en la misma se declarara de utilidad
plblica e interés social la expropiacion de los inmuebles y mejoras comprendidas en las areas afectadas a la
ejecucion del Proyecto.

El procedimiento de expropiacion se sustenta en el Articulo 109 de la Constitucion Nacional, respetando ademas
los derechos consagrados en los Articulos 39 y 128, y conforme a las disposiciones técnicas, administrativas y
legales que se estableceran oportunamente en la Ley del Convenio.

Para la ejecucion del proceso de liberacion de la franja de dominio, el MOPC cuenta con la Unidad de Bienes
Inmobiliarios (UBI) y el Departamento de Aval(io Oficial, dependientes del VMOPC, especializados en todos los
procedimientos técnicos y administrativos para tal fin.

La solucion propuesta es viable desde el punto de vista legal ya que no infringe normas del sector en cuanto a
uso de suelos, propiedad, patentes u otros. Se han efectuado los tramites correspondientes para la obtencion de
la Licencia ambiental del proyecto, ésta se expedira luego de haber considerado el cuestionario ambiental
basico presentado en cumplimiento de la ley ambiental vigente.

Los materiales a emplear en la solucion considerada, son en su mayoria de origen local o en su defecto

importados de paises limitrofes integrantes del Mercosur y sus tasas arancelarias fueron consideradas en la
elaboracion de los estudios economicos de factibilidad. "
Aclaracion: KLK
Segun lo contemplado en el Art® 109 la Constitucién Nacional de la RepUblica del Paraguay, se garantiza la f

propiedad privada, cuyo contenido y limites seran establecidos por Ia ley, atendiendo a su funcién econdmica y
social, a fin de hacerla accesible para todos. La propiedad privada es inviolable. Q?{

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Pfesﬁdeme} con la Ruta Nacional N° 9 ( 15673 Km), '
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Nadie puede ser privado de su propiedad sino en virtud de sentencia judicial, pero se admite la expropiacion por
causa de utilidad publica o de interés social, que sera determinada en cada caso por ley. Esta garantizara el
previo pago de una justa indemnizacion, establecida convencionalmente o por sentencia judicial, salvo los
latifundios improductivos destinados a la reforma agraria, conforme con el procedimiento para las expropiaciones
a establecerse por ley"

MERCOSUL

* El Congreso Nacional aprueba una Ley de Expropiacion especifica para el caso de Proyectos de utilidad
plblica o de interés social. El tiempo de aprobacion de la Ley de Expropiacion es indefinido.

+ Con o sin Ley de Expropiacion, el MOPC se rige por:
Marco Legal : Art® 128 Y 109 de la CONSTITUCION NACIONAL

Modalidad de Adquisicion: CONTRATACION DIRECTA VIA EXCEPCION (LEY N° 2051/2003; ART. 33 INCISO
G)

La indemnizacion de inmuehbles contempla 3 etapas;
1ra Etapa: Actividades en el ambito del Vice Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones V.M.O.P.C.

Desde su presentacion en Mesa de Entrada Unica (MEU) hasta el pedido de modificacion del PAC (Plan Anual
de Contrataciones) ante el Vice Ministerio de Administracion y Finanzas V.M.A.F y la Unidad Operativa de
Contratacion U.O.C.

2da. Etapa (administrativa): Actividades en el ambito del V.M.A.F. - Ministerio de Hacienda M. H.

Desde la modificacion del PAC, elaboracion de CDP (Certificado de Disponibilidad Presupuestaria), hasta
Resolucion Ministerial que autoriza el pago al recurrente y la transferencia de la fraccion afectada a favor de los
beneficiarios

Jra Etapa (Pago y transferencia de propiedad a favor de los beneficiarios): Actividades en el ambito del V.M.A.F.
- M.H. - otros

Desde la Resolucidn Ministerial hasta su pago final a través de escribania actuante y su transferencia a favor del
beneficiario.

Tratamiento de Expedientes 1ra. Etapa (Técnica)

Estado 1. Expediente de afectacion
1.1.- Solicitud de presentacion
1.2.- Cédula de ldentidad Policial : J/
1.3.- Titulo de propiedad u otro documento que acredite su posesion

1.4.- Plano técnico y fraccionamiento de afectacion N
1.5.- Informe pericial M
1.6.- Planilla general de Calculo de superficie

1.7.- Plano de mejoras y/o planillas, actas de mejoras firmadas por propietario - MOPC W

1.8.- Otros documentos que se especifiquen pertinentes

Construccion de fa Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Elapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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Tfe-mpo estimado: _Depende del propieTarid. -

Estado 2. Mesa de Entrada Unica (MEU): Firma y sello, remite al VMOPC

Tiempo estimado; 1 dia

Estado 3. VMOPC: Con providencia, remite a la UA.

Tiempo estimado: Si se involucra a la Direccion de Asesoria Técnica, de 10 a 20 dias, 0 sino 5 dias.
Estado 4. Direccién de Gestidn Ambiental DGA

- Esta reparticion solicita resoluciones del Instituto Nacional del Indigena INDI o la Secretaria del Ambiente
SEAM, segun fuese el caso que declare o determine esta necesidad.

- Remite el expediente a la SEAM o INDI seg(in corresponda.
Tiempo total estimado: de 3 a 4 dias.

Estado 5. SEAM o INDI. Se expiden sobre la aptitud de las tierras. Remiten el expedienten con su conformidad a
la Direccidn de Gestion Ambiental.

Tiempo total estimado: de 15 a 30 dias.

Estado 6. Direccion de Gestion Ambiental recibe el expediente y remite a la UBI
Tiempo estimado: 2 a 5 dias.

Estado 7. Unidad de Bienes Inmobiliarios (UB)

- Procesa el expediente y lo verifica técnica y juridicamente. Incluye verificacion en el terreno
- Solicita avallio a la DOP

Tiempo estimado: 10 a 15 dias.

Estado 8. Direccion de Obras Publicas (DOP): Remite a su Dpto. de Avallio Oficial.
Tiempo estimado: 1 a 2 dias.

Estado 9. Departamento de Avalio Oficial (DAQ)

- Practica avaluacion de terreno y mejoras

- Solicita conformidad del propietario o indistintamente deja a cargo de la UBI.

- Remite ala DOP

Tiempo total estimado: 10 a 20 dias.

Estado 10. La DOP providencia el expediente a la UBI

Tiempo estimado: 1 a 3 dias.

Estado 11. La UBI recibe el expediente con la avaluacion realizada y remite a la DV o DCV, solicitando la
reprogramacion del P.A.C. y afectacion presupuestaria

Tiempo estimado: 1 a 2 dias.

Construccion de la Avenida Costanera Norie de Asuncicn, 2° E fa})é y Conéxiﬂn'(Aﬁ. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (1 5673 K m).
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Estado 12, DV 0 DCV remite a su Dpto. de Evaluacién y Control 0 Unidad Administrativa y Contable la
sugerencia de imputacion presupuestaria y modificacion del PAC por parte de la UBI

Tiempo estimado: 5 dias.

Estado 13. Dpto. de Evaluacion y Control o Unidad Administrativa y Contable procesa imputacion y verifica
afectacion presupuestaria

- Si hay presupuesto, entonces solicita la modificacion del PAC
Tiempo estimado: 3 a b dias.

-Si no hay presupuesto; solicita reprogramacion o ampliacion presupuestaria; una vez que esto ocurra; solicita la
modificacion del PAC

Tiempo estimado: 60 a 90 dias

-Si no hay posibilidad de reprogramacion o ampliacion presupuestaria, entonces se reinician los tramites con la
afectacion presupuestaria del afio siguiente, remite a la DV o DCV

Tiempo estimado: indefinido
Estado 14. DV o DCV providencia al VMOPC solicitando la modificacion PAC, o la reprogramacién del mismo.
Tiempo Total: 1 a 2 dias.

Estado 15. VMOPC solicita la no objecion del ente prestatario Estado Paraguayo a través del Ministerio de
Hacienda.

Tiempo: 3 a 4 dias.
Estado 16. Ministerio de Hacienda analiza el pedido y en caso favorable emite su no objecion.
Tiempo: 10 a 20 dias.

Estado 17. VMOPC recibe la no objecion del ente prestatario (MH) y remite el expediente a la UOC solicitando la
modificacion PAC, o la reprogramacion del mismo.

Tiempo: 3 a 4 dias.

Estado 18. La UOC procesa la modificacion del PAC o la reprogramacion del mismo, ad referéndum del \

VMAF.(Estado 19) \
fl\

Tiempo Total: 10 a 15 dias. 3
Tratamiento de Expedientes 2da. Etapa (Administrativa) 1\ /

Estado 19. VMAF: Providencia madificacion del PAC a su Direccion de Planificacion Econdmica
Tiempo estimado: 1 a 5 dias. )

Estado 20. Direccion de Planificacion Econémica: Procesa modificacion del PAC y elabora proyecto de
Disposicion de Modificacion del PAC, y remite a la UOC.

Tiempo estimado: 3 a 5 dias.

Construccidn de Ia Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° El répa y Conexion (Av. Primer Presfﬁemej con la Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 K m). o
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Estado 21. Unidad Operativa de Contrataciones (UOC) suscribe conjuntamente con el VMAF la Disposicion de
Modificacion del PAC y remite un original a la Direccion General de Contrataciones Plblicas para que tome
razon

Tiempo estimado: 5 a 10 dias.

Estado 22. Direccion General de Contrataciones Pablicas del Ministerio de Hacienda, anota nuevo PAC y publica
en el Portal de Contrataciones, comunicando luego a la UOC este hecho.

Tiempo estimado: 5 a 10 dias.

Estado 23. Simultaneamente, el VMAF providencia una copia de la Disposicion de Modificacion del PAC a su
Direccion de Planificacion Econdmica

Tiempo estimado: 2 a 3 dias

Estado 24. La Direccion de Planificacion Economica: Procede a la elaboracion del Certificado de Disponibilidad
Presupuestaria (CDP); ad referéndum del Ministerio de Hacienda;

Tiempo estimado: 3 a 5 dias.

Estado 25. Ministerio de Hacienda: Procede a autorizar el CDP comunicando a la Direccion de Planificacion
Econdmica;

Tiempo estimado: 10 a 20 dias

Estado 26. Direccion de Planificacion Econdémica: Procede a comunicar a la UOC la Certificacion de
Disponibilidad Presupuestaria (CDP), remite a la UOC;

Tiempo estimado: 1 a 3 dias.
Estado 27. La UOC solicita dictamen juridico de contratacion directa via excepcion a la
Direccién de Asuntos Juridicos del MOPC

Tiempo estimado: 1 a 3 dias

Estado 28. La DAJ emite dictamen y remite a UOC

Tiempo estimado: 15 a 30 dias \
Estado 29. UOC: Eleva a Secretaria General solicitando la promulgacion de la Resolucion ; \
que autoriza la contratacién directa via excepeion, con el CDP a la vista. Qy
Tiempo estimado; 15 a 20 dias. \ ¢
Estado 30. Secretaria General del MOPC; Confecciona resolucién y pone a consideracion del Sr. Ministro /\/\

(Estado 31) para la promulgacion correspondiente.

Tiempo estimado: 10 a 30 dias. \
Tratamiento de Expedientes 3ra. Etapa (Pago y Transferencia) @
Estado 31. Sr. Ministro firma Resolucion Ministerial que autoriza la contratacion directa via excepcion.

Tiempo estimado; 10 a 15 dias. W
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de terreno.

Tiempo estimado: 10 a 15 dias

Estado 33. UOC remite a la Unidad Central Normativa y Técnica de Contrataciones del Ministerio de Hacienda
(UCNT/MH).

Tiempo estimado: 1 a 3 dfas.
Estado 34. La UCNT/MH, procede a la publicacion de la Resolucion Ministerial en el Portal de Internet.
Tiempo estimado: 10 a 15 dias.

Estado 35. La UCNT/MH comunica a la UOC/MOPC que se ha cumplido en la norma y emite el D {Identificador
del expediente)

Tiempo estimado: 5 a 10 dias

Estado 36. La UOC/MOPC procede a completar el formulario (Anexo B02-05) requerido para solicitar el MH, el
codigo de Contratacion (C.C). Una vez llenado dicho formulario, el titular de esta oficina firma y remite a

Tiempo estimado: 5 a 10 dias

Estado 37. VMAF, el titular de esta reparticion firma también el formulario (Anxo B02-05) y lo remite a la
UOC/MOPC

Tiempo estimado: 3 a 5 dias.

Estado 38. UOC/MOPC remite formulario (Anexo B02-05), con todas las formalidades cumplidas, a la UCNT/MH
Tiempo estimado: 1 a 3 dias.

Estado 39. UCNT/MH procede a asignar C.C. al expediente y comunica a la UOC/MOPC

Tiempo estimado: 5 a 10 dias.

Estado 40. UOC/MOPC remite el expediente a la Direccidn de Contaduria del VMAF

Tiempo estimado: 1 a 3 dias

Estado 41. Direccion de Contaduria providencia a su Departamento de Ejecucion Presupuestaria

Tiempo estimado: 1 a 3 dias. .
Estado 42. Departamento de Ejecucion Presupuestaria solicita el Identificador de Acreedor Presupuestario &}//
(IDAP) a la Direccion General de Contrataciones Publicas — Ministerio de Hacienda (DGCP — MH), via Direccién\N

de Contaduria para ello el propietario presenta a este Departamento los siguientes documentos: l\/ .
- Declaracion Jurada de no adeudar impuesto.

- En el caso de no ser contribuyente presentar fotocopia de RUC autenticado. @

- Fotocopia de Cedula de Identidad autenticada. K ]

- Fotocopia de Resolucion autenticada.

Tiempo estimado: 10 a 15 dias (supeditado a que el interesado presente la documentacion requerida) %
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Estado 43. DGCP - MH, asigna IDAP y remite expediente a la Direccion de Contaduria del MOPC

Tiempo estimado; 10 a 15 dias.

Estado 44. Direccion de Contaduria, providencia a su Departamento de Contabilidad
Tiempo estimado: 1 a 2 dias.

Estado 45. El Dpto. de Contabilidad procede a obligar el Pago y remite a;

Tiempo estimado; 2 a 5 dias.

Estado 46. Direccion de Contaduria providencia a;

Tiempo estimado; 1 a 2 dias.

Estado 47. Direccion de Finanzas providencia a su Dpto. de Egresos, remite a;
Tiempo estimado: 1 a 2 dias,

Estado 48. Dpto. de Egresos confecciona la STR (Solicitud de Transferencia de Fondos o de Recursos) y lo
remite a Direccion de Finanzas;

Tiempo estimado: 2 a 5 dias.

Estado 49. Direccion de Finanzas remite a Direccion de Auditoria Interna del MOPC
Tiempo estimado: 1 a 3 dias

Estado 50. Direccién de Auditoria Interna suscribe la STR y remite a Direccion de Finanzas;
Tiempo estimado: 5 a 10 dias

Estado 51. Direccion de Finanzas eleva STR suscripta por D.A.l. a VMAF;

Tiempo estimado: 1 a 2 dias

Estado 52. VMAF suscribe la STR y remite a Direccion de Finanzas

Tiempo estimado: 5 a 10 dias

Estado 63. Direccion de Finanzas remite formalmente STR al Ministerio de Hacienda.

Tiempo estimado: 1 a 3 dias \

Estado 54. Ministerio de Hacienda conforma el STR y ad referéndum de su Direccion del Tesoro y el Banco \“\\\\‘\\

Central del Paraguay autoriza al MOPC la efectivizacion del pago.

Tiempo estimado: 15 a 30 dias. (supeditado a la disponibilidad de recursos)

Estado 55. La Direccion de Finanzas, a través de su Dpto. de Giraduria confecciona el cheque de pago y remite .
a Secretaria General del MOPC expediente y cheque

Tiempo estimado: 5 a 7 dias. ﬁ.}
Estado 56. Secretaria General del MOPC remite a; @/

Tiempo estimado: 5 a 10 dias

Construccion de la Avenida Costanera Norie de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presfd_e_nre) con fa Ruta Nacional N° 9 (15,673 'knrr}’.' i
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Estado 57. Escribania adscripta al registrd de escribanos del Paraguayjé solicitud de parr't;ihitéresada
(propietario) o de oficio por parte del MOPC inicia tramites para transferencia de inmuebles y pago. Escribania
pide condicion de dominio (hipotecas, inhibiciones, gravamenes; eltc.) a la Direccién General de Registros
Pablicos.

Tiempo estimado: 2 a 5 dias.
Estado 58. Direccion Gral. de los Registros Publicos, con el informe solicitado remite a la escribania actuante.
Tiempo estimado: 10 a 30 dias.

Estado 59. Escribania acluante remite expediente al Servicio Nacional de Catastro (SNC — MH) solicitando
nuevo padrén o Cta. Cte. Catastral seglin sea el caso de fraccion Rural o Urbana

Tiempo estimado: 3 a 5 dias.

Estado 60. SNC - MH asigna nuevo niimero de padrén o finca a la fraccion a ser transferida y remite a,
Escribania.

Tiempo estimado: 15 a 20 dias.

Estado 61. Escribania actuante redacta protocolo de transferencia contra pago al propietario. Propietario firma
recibo y escribania actuante pide inscripcion en la Direccion General de los Regisiros Pablicos, con la firma de
los involucrados en la transferencia (Propietario, Titular del MOPC, y segln el caso Titular y remite a;

Tiempo estimado: 15 a 60 dias.

Estado 62. DGR Publicos inscribe nueva fraccion a favor de los beneficiarios ,otorgando un nimero de finca y
remite a; Tiempo estimado: 15 a 10 dias.

Estado 63. Escribania actuante remite un original del titulo al MOPC (UBI o Dpto. de Patrimonio) para su registro
Tiempo estimado: 2 a 5 dias.

Estado 64. EI MOPC remite copia del fitulo de la propiedad adquirida al municipio correspondiente para los fines
impositivos pertinentes.

Tiempo estimado: 1 a 5 dias.

Estado 65. Municipio registra fitulo de transferencia; fin del proceso.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° E tapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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Longitud del trecho a ser expropiado en relacion al trecho a ser intervenido:
AVDA. COSTANERA SEGUNDA ETAPA — 15,053 Km
LIBERACION DE FRANJA DE DOMINIO
R DESCRIPCION P | canTipAD | UNIDAD
1- EJE PRINCIPAL Después de ESSAP CTA CT RAL 15-0060 160 m
2- ACCESO LOMBARDO CTA CTRAL 15-0060 600 m
3- EJE PRINCIPAL, cerca de Primer Presidente, CTA CTRAL 15-0060-02 180 m
4- ACCESO Primer Presidente, CTA CTRAL 15-0060-02 650 m
5- Expropiacion de 17 lotes y esquinas 1y 2 de Conexién (Av. Primer 6.120 m?2
Presidente)

FUENTE: Municipalidad de Asuncién

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° £ rapa} Conexion (Av. Primer Presfdeme} con la Ruta Nacional N "7537{'1'5,6?37 kn'rj.
67(Sesenta y siete)

g ==\ ////



+ * + +
+ MINISTERIO ,DE +
i ——— OBRAS PUBLICAS g
Y COMUNICACIONES

MERCOSUR

MERCOSUL

68(Sesenta y acho)



MINISTERIO,DE +
OBRAS PUBLICAS m——=
Y COMUNICACIONES

MERCOSUL

MERCOSUR

IV. ANALISIS FINANCIERO

Construccion de la Avenida Costariera Norte de Asuncion, 2* Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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V.1 EVALUACION FINACIERA DEL PROYECTO

ANALISIS FINANCIERO

La evaluacion privada es la evaluacion de un proyecto desde el punto de vista de un agente econémico en
particular, ya sea una persona, una empresa o una agencia estatal.

MERCOSUL

En muchos proyectos de infraestructura vial, los usuarios de la obra realizan un pago por su uso (peaje). En
ocasiones este peaje es recaudado por una agencia estatal y en otras, es un concesionario privado quien lo
percibe’. En ambos casos, resulta pertinente realizar una evaluacion privada para determinar si los ingresos
provenientes por la recaudacion del peaje permiten cubrir los costos de inversion, mantencion y operacion del
proyecto.

En este capitulo se abordaran los puntos que se deben tener en cuenta para la evaluacion privada de proyectos
de infraestructura vial.

Cabe destacar que la evaluacién privada puede ser desagregada en dos tipos de evaluaciones, la evaluacion
economica y la evaluacion financiera. La primera de ella evallia los méritos del proyecto por si solo, mientras que
la segunda incorpora el efecto que tiene el financiamiento sobre la rentabilidad del proyecto. En este capitulo nos
remitiremos a realizar la evaluacion del proyecto por si solo, sin financiamiento, suponiendo que se generan
ingresos por cobro de peaje al transito vehicular.

Se analizaré Gnicamente la alternativa del Proyecto “Construccion de la Avenida Costanera Norte - 2* Etapa y
Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N°9", considerando todos los costos e ingresos
potenciales generados, a precios financieros.

El analisis privado o financiero busca determinar el grado de rentabilidad al capital invertido en el proyecto.

IV.1 METODOLOGIA

Para el analisis privado del proyecto vial se han estimado los ingresos a partir del cobro de las tarifas de peaje a
los automotores que utilizaran la via del proyecto. En el caso de los costos de inversion para la rehabilitacion,
pavimentacion y mantenimiento del tramo del proyecto, son los mismos considerados en la evaluacion
economica pero a precios financieros. Ademéas de estos costos se han tenido en cuenta los necesarios para la
construccion y operacion del puesto de peaje. A partir de alli se construye el flujo de fondos o de caja que nos
permite comparar los ingresos generados con los costos a incurrir por el proyecto. Se determina el flujo neto de
fondos y se calculan los indicadores de rentabilidad.

Por lo tanto, los beneficios que tendran lugar por efecto de la Construccion de la Avenida Costanera Norte — 22
Etapa, framo en estudio, seran los siguientes:

e Beneficios generados por el cobro de tarifas de peaje, en ambos sentidos de circulacion y diferenciada

segun tipo de automotor, aplicados al transito derivado o desviado por el proyecto. (@

Para efectos de la evaluacion financiera se tomaron en consideracion los siguientes aspectos: &j
f/

7 En muchos paises desarrollados y en los (ltimos afios en algunos palses latinoamericanos, se han estado desarrollando proyectos (&5

de infraestructura publica en los que inversionistas privados realizan y explotan las obras, cobrando por su uso. Este tipo de
mecanismos le permilen al seclor privado inverir en proyectos de infraestructura publica, a cambio de lo cual el Estado se
___compromele a entregar la explotacion del proyecto durante un determinado periodo de tiempo. .
Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
70(Setenta)



4 +

+ ¢ P
v MINISTERIODE e
_ .
MERCOSUR MERCOSUL

> Elafio base considerada es el 2014 que cdrrééﬁonde al perio&fn__c_}g-za_(;ihéii_zacién de los estudios y del

inicio del llamado a licitaciones.
»  Periodo de inversion: 3 afios, distribuido de la siguiente manera:
o Ao 2015: inicio de las obras, 20%
o Afio 2016: 1ra etapa de las obras, 45%
o Afio 2017: 2da etapa de las obras, 35%
El afio 2018, primer afio de operacion del Proyecto.
Vida util de la inversion: 20 afios.

Para propésitos de descuento, se asume que los valores anuales ocurren al inicio de cada afio.

Y ¥V WV V¥V

Tasa de descuento aplicada es del 12%, considerada como costo de oportunidad del dinero en el
mercado local.

IV.3. ANALISIS DEL TRANSITO Y DEMANDA FUTURA

Corresponde al estudio del transito actual y proyectado del tramo en estudio, cuya metodologia de estudio y

consideracion para la determinacion del transito futuro, se encuentra ampliamente desarrollado en el Anexo
correspondiente al Analisis Socioecondmico,

En el cuadro siguiente se presenta el transito futuro para el framo del Proyecto.

Proyeccion de Transito Av. Costanera Norte 2 Etapa y Av. Primer Presidente

Camion : e

Afos Uiviato | Medlana T-Pasiin Omnibus | Liviano TOTAL

2.014 0 0 0 0 0 0
2.015 0 0 0 0 0 0
2.016 0 0 0 0 0 0
2.017 609 243 122 721 25,223 26.917
2.018 637 255 127 753 26.504 28.275
2.019 666 266 133 786 27.850 29,702
2.020 696 279 139 821 29.265 31.200
2.021 729 291 146 857 30.752 32,715
2.022 762 305 152 895 32.314 34.428
2.023 797 319 159 934 33.056 36.165
2.024 834 334 167 975 35.681 37.990
2.025 872 349 174 1.018 37.493 39.907
2.026 912 365 182 1.063| 39.398 41.921
2.027 954 382 191 1.110 41.399 44.036
2.028 998 399 200 1.1569| 43502 46.259
2.029 1.044 418 209 1.210| 45.712 48.593
2.030 1.092 437 218 1.264 | 48.035 51.046
2.031 1.142 457 228 1.320 50.475 53.622
2.032 1.195 478 239 1.378 53.039 56.328
2.033 1.250 500 250 1.439| 55.733 59.172
2.034 1.307 523 261 1.502 58.565 62.158
2.035 1.367 547 273 1.568 61.540 65.296
2.036 1.430 572 286 1.637 64.666 68.592

Conslruccion de la Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Pn'mer"P.residenre) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 K m):
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IV.4, INVERSION DEL PROYECTO

Para la determinacion de la Inversion Total, se considerd adicionalmente los costos que significaria la
construccion de un puesto de peaje sobre la Avenida Costanera Norte, 2% Etapa. EI monto total incluye todos los
componentes indicados con sus respectivos impuestos. A continuacién se presenta los componentes de
Inversion y el Cronograma de aplicacion:

MERCOSUL

Cronograma de inversiones (U$S)
Concepto . = TOTAL U$S
Afio 0 (2014) | Ano 1 (2015) | Ao 2 (2016) | Ao 3 (2017)
Construccion 15.938.153 | 35.860.843| 27.891.767 79.690.763
Fiscalizacion 1.000.000 2.250.000 1.750.000 5.000.000
Plan Gestion Ambiental 136.000 180.000 135.000 450.000
Unidad Ejecutora 224515 262.905 199.480 686.900
Auditoria externa 0 80.000 120.000 200.000
Linea Base
Imprevistos 2.461.847 4.923.695 4.923.695 12.309.237
Unidad Ejecutora (No Elegible) 86.300 86.300 §6.300 258.900
Impuestos 2.467.750 5.493.062 4.300.563 12.261.375
Liberacion de franja 3.600.000 1.200.000 1.200.000 6.000.000
TOTAL GENERAL 25.827.265 50.250.505 40.520.505 116.598.275

IV.5. CosT0S DE CONSERVACION DE LA VIA

Las estrategias de conservacion del Proyecto son las mismas que se consideran para la evaluacion
socioecondmica, las cuales fueron ingresadas en el HDM-4 a fin de obtener, mediante la simulacién que ofrece
el programa, las intervenciones anuales, a precios financieros. Las estrategias y los costos para el

mantenimiento rutinario, periédico y programado se presentan en el siguiente cuadro:

. , i - Costos
Pavimento Tipo Actividad Frecuencia Oittad .| Ffancibtas T Eeoroniions
Limpieza de franja de dominio,
.. | alcantarillas, cunetas, reposicion | Todos los
Rutinario de carteles, control de erosion, afios USSlan 1500,00 1290,00
etc.
LA ol den Cada3afios | USSkm | 350000 | 3010,00
" Fisuracion
avimento . ancha
Flexible Sellado de fisuras estructural: = USS/m2 2,80 241
(Concreto 5% .
Asfaltico) o Area muy m
Periodico | gacheo danada:= | USBm2 | 12,00 10,32 (*h\
10% \\\
Rolura de "\ )
Reparacion de bordes bordes: US$/m2 12,00 10,32
2200 m2/km
Refuerzo bituminoso con mezcla . W
asféllica en caliente de 6 cm. IRt USHim2 24,00 20,84 '

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Astuncion, 2° rapé y'Conexian (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km). '
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de Mantenimiento Rutinario y Periodico, segun el cuadro siguiente, para el mantenimiento de la via.

Tramo: Costanera Norte Tipo rodadura: Bituminosa
Longitud: 4,28 km Ancho: 15,00 m
Ano Descripcidn Cddigo | Cosle economico | Cosle financiero | Cantidad de trabajo
2015 |Nuevo tramo: Costanera Norle 14.971.697,00 17.408.986,00 1,00 km
2016 Nuevo ramo: Costanera Norle 33.686.320,00 38.170.220,00 1,00 km
2017 [Nuevo framo: Costanera Norlte 26.200.470,00 30.465.726,00 1,00 km
2018 [Limpieza franja, alcant, cunefas, rep. carkles, confrel erosién  |MRUT 5.5621,20 6.420,00 4,28 km
2019 Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkles, control erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2020 Linpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkeles, control erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
Reposicidn Sefializacion Horizonbl REPSH 12.882,80 14.980,00 4,28 km}
2021 Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkeles, confrol erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 kml
2022 [Linpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkeles, conrol erosion  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 kml
2023 Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkles, confrol erosion  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km[
Reposicidn Senalizacién Horizonta! REPSH 12.882,80 14.980,00 4,28 km
2024 Limpleza franja, alcant, cunelas, rep. carkeles, contol erosién  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2025 Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carkeles, control eresién  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2026 Limpieza fanja, alcant, cunefas, rep. carkles, contol erosion  [MRUT 5521,20 6.420,00 4,28 km
Reposicién Senalizacién Horizonkal REPSH 12.882,80 14.980,00 4,28 km
2027 Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkles, confrol erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
Refuerzo biuminoso Gem RFBTS 1.325.088,00 1.540.800,13 64.200,00 sq. m
2028 Limpleza franja, alcant, cunefas, rep. carkeles, control erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2099 Limpieza fanja, alcant, cunelss, rep. carkles, control erosién  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km)
Reposicion Sefializacion Horizontal REPSH 12.882,80 14.980,00 4,28 km
2030  |Limpleza franja, alcant, cunetas, rep. carkles, control erosién  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2031 Limpieza franja, alcanl, cunelas, rep. carkles, confrol erosion  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2032 Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkles, conrol erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
Reposicidn Sefalizacién Horizontal REPSH 12.882,80 14.980,00 4,28 km
2033 [Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carleles, confrol erosion  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2034 |Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carieles, conrrol erosion  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km|
2035 Limpieza franja, akant, cunetas, rep. carkeles, conrol erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
Repoesicidn Sefializacién Horizonlal REPSH 12.882,80 14.980,00 4,28 km
2036 [Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkles, control erosion  |MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
2037 [Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carkeles, confrol erosion  [MRUT 5.521,20 6.420,00 4,28 km
Coste total para el lramo: 76.371.295,80 88.804.012,13

‘Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° tapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N* 9 (15,673 Km).
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Tramo: Primer Presidente (Arligas - Costanera Norte) Tipo rodadura: Bituminosa
Longitud: 1,48 km Ancho: 14,00 m
Ao Descripcidn Cadigo | Coste econdmico | Coste financiero | Cantidad de trabajo
2015 Nuevo framo: Primer Presidente (Artigas - Cosfanera Norlg) 5177.129,00 6.019.929,50 1,00 km
2016 Nuevo ramo: Primer Presidente (Artigas - Costanera Norle) 11.648.540,00 13.544.841,00 1,00 km
2017 |Nuevo tramo: Primer Presidente (Arbigas - Costanera Norlg) 9.059.975,00 10.534.877,00 1,00 km
2018 Limpieza franja, aicant, cuneas, rep. carkeles, control erosion  [MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2019 [Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carieles, control erosion |MRUT 1.908,20 2.220,00 1,48 km
5020 Limpleza franja, alcant, cunetas, rep, carkeles, control erosion  [MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
Reposicién Sefializacion Horizontal REPSH 4.454,80 5.180,00 1,48 km
2021 Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carteles, control erosion  [MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2022 Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carkles, control eresion _ [MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2023 Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carkeles, control erosion  [MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
Reposicion Sefializacion Horizontal REPSH 4.454,80 5.180,00 1,48 km
2024 Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carkeles, control erosion  [MRUT 1.908,20 2.220,00 1,48 km
2025  [Linpieza franja, alcant, cunelas, rep. carleles, contol erosion  |MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2026 Limpieza fanja, alcant, cunetas, rep. carkeles, contol erosion |MRUT 1,909,20 2.220,00 1,48 km
Reposicion Sedalizacién Horizontal REPSH 4.454,80 5.180,00 1,48 km
2027 Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carkles, conrol erosion | MRUT 1.009,20 2.220,00 1,48 km
Refuerzo biuminoso 6cm RFBT5 427.660,78 497.280,00 20.720,00 sq. m
2028  |Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carigles, control erosion  |MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2029 Limpieza Fanja, alcant, cunelas, rep. carkeles, confol erosion  [MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
Reposicién Senalizacion Horizontal REPSH 4.454,80 5.180,00 1,48 km
2030 |Limpleza fanja, alcant, cunefas, rep. carkles, controlerosion  |MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2031 Limpieza fanja, alcant, cunelas, rep. carkles, confrol erosion |MRUT 1.908,20 2.220,00 1,48 km
2032 Limpieza franja, alcant, cunelas, rep. carkles, conrolerosion |MRUT 1.908,20 2.220,00 1,48 km
Reposicién Senalizacion Horizonkl REPSH 4.454,80 5.180,00 1,48 km
2033 |Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carigles, conrrol erosion |MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2034 Limpieza franja, aicant, cunefas, rep. carkeles, conrol erosion |MRUT 1.908,20 2.220,00 1,48 km
2035 Limpieza fanja, alcant, cunetas, rep. carkles, confrol erosion |MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
Reposicion Sefializacién Horizonkal REPSH 4.454,80 5.180,00 1,48 km
2036 Limpieza franja, aicant, cunefas, rep. carkeles, confrol erosion  |MRUT 1.909,20 2.220,00 1,48 km
2037 Limpieza franja, alcant, cunetas, rep. carkeles, confrol erosion  [MRUT 1.809,20 2.220,00 1,48 km
Cosle total para el tramo: 26.378.217,58 30.672.407,50

Los diferentes desembolsos anuales indicados con la nomenclatura utilizada por eHDM-4, corresponden a los
siguientes gastos:

MRUT: Mantenimiento Rutinario

REPSH: Reposicion de Sefializacion Horizontal
BCH: Bacheo R

RFBTS: Refuerzo Bituminoso a los 10 afos \
\Q

IV.6. CosToS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PUESTO DE PEAJE ’

Los costos de operacién y mantenimiento de los puestos de peaje fueron solicitados al Vice Ministerio de (‘\‘

Administracion y Finanzas del MOPC. El cuadro de personal necesario para la operacion de un puesto de peaje

se presenta a continuacion. "

Consiruccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn [Av. Primer Presidente) con la Rula Nacional N° 9 (15,673 Km).
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BENIAL ANUAL
CECA AN CE CARIO BEGMENOEL BAIAAL HONGRARNIA PERIDNAL
SLASD ReUAL EMFEYGRATFC. BAULRD AMLAL EONF.YORATIFG. AUNALDO
PUESTO DE PEAJE
Encasgzdo EERUAANENTE £02 175 2.10 503 2700
Sz ZEan 3 178 240 383 g
Suzsngee zESU 5 175 240 3g2 3
Sy 23 1343 12340 2.4 322 :
223, 28 75 18354 240 385 g
=ER ¥4 175 1830 2.1 3E 15253
250 152%) 2.4 10088
P g 128 433 483
P 133 443 487
P 35 4831 4331
P 23t 4,631 482
s 28 4.8 453
P 333
= L 483 4221
PEre e 333 452t 4531
1225 141402 14.700 3703 164 805

El costo anual en personal asignado a un puesto de peaje alcanza la suma de Dolares Americanos Ciento
Sesenta y Cuatro Mil Ochocientos Cinco (US$ 164.805).

Los costos totales de operacién y mantenimiento, incluyendo los gastos de personal, alcanzan la suma de
Dolares Americanos Trescientos Diez Mil Setecientos Diez (US$ 310.710), segun el siguiente cuadro:

PRESUPUESTO EN DOLARES AMERICANOS - PUESTO DE PEAJE
0G | FF DESCRIPCION MENSUAL ANUAL
111 | 10 |SUELDOS 11.784 141.402
111 | 10 [ SUELDOS 11.784 141.402
114 | 10 |AGUINALDO 4.063 48.753
114 | 10 | AGUINALDO 4.063 48.753
133 | 10 |BONIFICACIONES Y GRATIFICACIONES 1.225 14.700
133 | 10 |BONIFICACIONES Y GRATIFICACIONES 1.225 14.700
140 | 10 |PERSONAL CONTRATADO 3.081 36.970
140 | 10 | PERSONAL CONTRATADO 3.081 36.970
210 | 10 |SERVICIOS BASICOS 352 4.223
211 | 10 |ENERGIA ELECTRICA 121 1.455
212 | 10 |AGUA 71 865
214 | 10 |TELEFONOSY OTROS SERV. COMUNIC. 86 1.035
214 | 10 |INTERNET 73 878
220 | 10 | TRANSPORTE Y ALMACENAJE 1.050 12.600
220 | 10 | TRANSPORTE Y ALMACENAJE 1.050 12.600
240 | 10 |GASTOS P/SERV.,ASEO, MANT. Y REP. 2.660 31.919
241 | 10 |MANT DE PAVIM RIGIDO 385 4.625
242 | 10 |MANTY REP DEEDIF Y LOC 725 8.694 (j{j
243 | 10 | MANT DE EQ INFORMATICOS 755 9.062 ¢
243 | 10 | MANTENIMIENTO DE UPS 104 1.250

‘Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Astincion, 2° £ tapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Rula Nacional N° 9 { 15.673 K m):
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R PRESUPUESTO EN DOLARES AMERICANOS - PUESTO DE PEAJE

0G | FF DESCRIPCION MENSUAL ANUAL

243 | 10 |MANT MOTOR GENERADOR Y BOMBA 391 4.688

245 | 10 |LIMPIEZA Y FUMIGACION 300 3.600

264 | 10 |GASTOS P/SERV.,ASEQ, MANT. Y REPARAC. 310 4,140

264 | 10 |SEGURO DE VIDA 99 1.484

264 | 10 |FIDELIDAD DE EMPLEADOS 42 625

264 | 10 |[ROBO DE VALORES DE CAJA FUERTE 16 187

264 | 10 |SEGURO DE INSTALACIONES 154 1.844

282 | 10 [SERVICIOS DE VIGILANCIA 250 3.000

282 | 10 |SERVICIOS DE VIGILANCIA 250 3.000

320 | 10 [TEXTILES Y VESTUARIOS 281 3.375

320 | 10 [TEXTILESY VESTUARIOS 281 3.375

330 | 10 |PRODUC.PAPEL, CARTON E IMPRESOS 247 2.975

330 | 10 [BOBINAS 132 1.584

330 | 10 |PAPEL OFICIO 6 72

330 | 10 |FORMULARIO CONTINUO 77 924

330 | 10 |FORMULARIO PRE IMPRESOS 0 17

330 | 10 |CARBONICO 2 18

330 | 10 [PAPEL HIGIENICO 30 360

341 | 10 |ELEMENTOS DE LIMPIEZA 28 142

341 | 10 |CUBOS O BALDES DE LIMPIEZA 8 30

341 | 10 |ESCURRIDOS DE FREGASUELOS U OTROS 3 12

341 | 10 |[TRAPOS 1 8

341 | 10 [ESCOBA DE NYLON C/ MANGO METALICO 5 18

341 | 10 [JABONES PARA BANO 3 30

341 | 10 |DETERGENTE PARA PISO 3 10

341 | 10 |DETERGENTE PARA VAJILLAS 4 16

341 | 10 |DESODORANTE DE AMBIENTE LIQUIDO 3 11

341 | 10 [ESPONJA DOBLE FAZ CON LANA DE ACERO 1 7

342 | 10 |UTILES DE ESCRITORIO, OFIC. Y ENS 53 583 AN

342 | 10 |CARTUCHO PARA IMPRESORA 43 510 I \

342 | 10 |BOLIGRAFOS 2 23k \g\)/

342 | 10 |LAPIZ DE PAPEL 1 13 \[ "

342 | 10 |BIBLIORATOS 4 14

342 | 10 | GRAMPAS 24/6 3 14 (\;

342 | 10 |CAJAS DE CLIP TAMANO MEDIANO 1 9 :

342 | 10 [REGLA 1 2 I\

343 | 10 [UTILES Y MATERIALES ELECTRICOS 406 5.050 tj '

343 | 10 [FOCOS 400 4.800 ‘

343 | 10 |FLUORESCENTES 6 250

344 | 10 [UTENSILIOS DE COCINA Y COMEDOR 43 43

344 | 10 |VASOS 4 y (65

344 | 10 [CUCHARAS 10 10

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidenie)_ con Ia Ruta Nacionai N° 9 (15,673 Km).
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PRESUPUESTO EN DOLARES AMERICANOS - PUESTO DE PEAJE

0G | FF DESCRIPCION MENSUAL ANUAL

344 | 10 | CUCHILLOS 10 10

344 | 10 | TENEDORES 10 10

344 | 10 |PLATOS 10 10

350 | 10 |RECARGA DE EXTINTORES 6 25

350 | 10 |RECARGA DE EXTINTORES ) 25

360 | 10 [COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES 68 810

360 | 10 | COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES 68 810
TOTAL: 25.906 310.7110

IV.7. INGRESOS ESTIMADOS DEL PROYECTO

El MOPC tiene desarrollado el Plan Maestro del Peaje donde se prevé invertir 11 Millones de US$ para la
instalacion y puesta en marcha de Puestos de Peaje en las vias con mayores niveles de transito, implementando
el cobro de Ida y Vuelta a los usuarios, generando ingresos que permitan cubrir los costos operativos y
administrativos de cada Puesto y aportando recursos monetarios que contribuyan con los gastos de
mantenimiento vial.

Para la estimacion de los ingresos por cobro de peaje se tuvo en cuenta el Plan Nacional de Peaje
recientemente elaborado por el MOPC, en el cual se concluye que los niveles de ingreso actual en los puestos
de peaje existentes y operados por el MOPC, resuitan son muy bajos y no se corresponden con los recursos
utilizados para la operacion y mantenimiento de los mismos. En la mayoria de los casos, los ingresos obtenidos
no llegan a cubrir sus gastos operativos, siendo de cumplimiento imposible su finalidad de generar recursos que
contribuyan al mantenimiento de las vias.

Este plan establece la aplicacion a corto plazo del pago de peaje en ambos sentidos de circulacion, en un mismo
puesto. En base a esta indicacion, se ha realizado la estimacion de los ingresos diarios y anuales, aplicando el
cobro del peaje al transito en ambos sentidos.

El presente proyecto no prevé la generacion propia de ingresos durante su vida il (20 afios) mediante el cobro
de peaje al transito vehicular. EIl MOPC asumira con recursos corrientes el mantenimiento de la via durante los
primeros 5 afios, traspasando luego dicha obligacion al Municipio de la Ciudad de Asuncion.

Sin embargo, para el analisis del Proyecto, se supondra el cobro de peaje al trénsito vehicular, en ambos
sentidos, tal como se ha indicado mas arriba.

Se reitera que los beneficios o ingresos que ccurririan por efecto del mejoramiento del tramo carretero en
estudio, considerando que se construya y opere un puesto de peaje, serian los siguientes:

v Ingresos producidos por el cobro de peaje al transito derivado por el Proyecto (livianos, omnibus y
camiones livianos), en ambos sentidos. r\}

En todos los casos los ingresos y costos fueron calculados a precios financieros. Los valores vigentes de las r
tarifas de peajes, en Dolares Americanos, se presentan en el siguiente cuadro:

‘Conslruiccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° fa,r;a y Conexion (Av. Primer P.res:‘dé:ﬁé) con fa Ruta Nacional N °"9_{ 15,673 Knij o
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TIPO DE VEHICULO (lfsEs'?jgh)
Automovil / Camioneta (rueda simple) 1.25
Omnibus - Camién Mediano (rueda dual) 1.75
Camioneta ¢/ remolque 1.75
Camion de 3 ejes (rueda dual) 2.00
Camion a partir de 4 ejes 3.75

Tomando como base el estudio de transito realizado y el transito derivado por el Proyecto, se han establecido los
siguientes tipos de vehiculo y tarifas de peaje para la estimacion de los ingresos diarios. Asi tenemos:

TIPO DE VEHICULO DESCRIPCION PEAJE
Liviano Automovil / Camioneta (rueda simple) 1.25
Omnibus y Camiones | Omnibus - Camion Liviano (rueda 175
Livianos dual) ‘

De esta manera, los ingresos diarios estimados para los 20 afios de vida fil del proyecto, alcanzan los
siguientes valores.

TMDA Ingreso (US$/dia)
: Omnibus : Ingreso Anual
Ao Livianos y Livianos %21:1;2?1255' Total Us$
Camiones
2.014
2.015
2.016
2017 25.223 1.695 31.528 2.966 34.494 12.590.400
2.018 26.504 1.771 33.130 3.100 36.230 13.223.933
2,019 27.850 1.851 34.813 3.240 38.053 13.889.377
2.020 29.265 1.935 36.582 3.387 39.968 14.588.341
2,021 30.752 2.023 38.440 3.540 41.979 15.322.513
2.022 32.314 2114 40.393 3.700 44.092 16.093.670
2.023 33.956 2.210 42,445 3.867 46.311 16.903.677
2.024 35.681 2.309 44.601 4.042 48.642 17.754.491
2.025 37.493 2.414 46.867 4.224 51.091 18.648.172
2.026 39.398 2.523 49.247 4.415 53.663 19.586.880
2.027 41.399 2.637 51.749 4.615 56.364 20.572.886
2.028 43.502 2.756 54.378 4.824 59.202 21.608.575
2.029 45.712 2.881 57.140 5.042 62.182 22.696.454
2.030 48.035 3.011 60.043 5.270 65.313 23.839.153
2.031 50.475 3.147 63.093 5.508 68.601 25.039.439
2.032 53.039 3.290 66.299 5.757 72.055 26.300.215
2.033 55.733 3.438 69.667 6.017 75.684 27.624.532
2.034 58.565 3.594 73.206 6.289 79.495 29.015.597 o }
2.035 61.540 3.756 76.925 6.573 83.498 30.476.775 u}
2.036 64.666 3.926 80.832 6.871 87.703 32.011.603 J'

#
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Iv.8. FLUJO DE FONDOS

Para la construccion del flujo de caja se ha considerado como afio base el presente, los afios de inversion y los
de operacion del proyecto, con una vida (fil de 20 afios.

A continuacién se presenta el flujo de fondos obtenido:

Costos Beneficios Fluio Neto
Anos Inversion Mantenimiento lHitidkass il JUS$
Vial Puesto Peaje Vial Puesto Peaje 9 J
2.015 23.428,916 240.000 -23.668.916
2.016 52.715.061 540.000 -53,255.061
2.017 41.000.603 420.000 -41.420.603
2.018 8.640 310.710 12.590.400 12.271.050
2.019 8.640 310.710 13.223.933 12.904.583
2.020 28.800 310.710 13.889.377 13.549.867
2.021 8.640 310.710 14.588.341 14.268.991
2.022 8.640 310.710 15.322.513 15.003.163
2.023 28.800 310.710 16.093.670 15.754.160
2.024 8.640 310.710 16.903.677 16.584.327
2.025 8.640 310.710 17.754.491 17.435.141
2.026 28.800 310.710 18.648.172 18.308.662
2.027 2.038.080 8.640 310.710 19.586.880 17.229.450
2.028 8.640 310.710 20.572.886 20.253.536
2.029 28.800 310.710 21.608.575 21.269.065
2.030 8.640 310.710 22.696.454 22.377.104
2.031 8.640 310.710 23.839.153 23.519.803
2.032 28.800 310.710 25.039.439 24.699.929
2.033 8.640 310.710 26.300.215 25.980.865
2.034 8.640 310.710 27.624 532 27.305.182
2.035 28.800 310.710 29.015.597 28.676.087
2.036 8.640 310.710 30.476.775 30.157.425
2.037 -11.714.458 8.640 310.710 32.011.603 43.406.711
VAN (12%) -$1.539.879
TIR 11,82% "

Etapa. En el caso del puesto de peaje, se considera que la construccion se ha depreciado totalmente al cabo de \g\)/

20 afios de operacion. \ ¢

El resultado del Flujo Neto nos indica que la generacion de ingresos por cobro de peaje generaria los recursos
suficientes, desde el primer afio de operacion, para cubrir los gastos de mantenimiento de la via y los gastos de (‘
operacion y mantenimiento del puesto de peaje.

7
q

\\
Se ha considerado un 12% como valor residual de las obras de construccion de la Avenida Costanera Norte, 22 \

=7

IV.9. INDICADORES DE RENTABILIDAD

Desde el punto de vista de la evaluacion privada, el proyecto por si mismo, considerando la generacion de ( \L{
ingresos por cobro de peaje al transito vehicular y en ambos sentidos, no presenta un nivel de rentabilidad
aceptable, con un Valor Actualizado Neto (VAN) negativo, con un valor igual a -$1.539.879.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Astncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° § (15,673 Km).
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La Tasa Interna de Retorno (TIR) arroja un valor positivo del 11,82%, indicando que el Proyecto no resultaria
rentable y tampoco interesante para el concesionamiento de las obras, de contemplar la generacion de ingresos
por cobro de peaje a las tarifas actuales.

En el siguiente cuadro se presenta los valores obtenidos de VAN, en Dolares Americanos, y TIR en %, para la
evaluacion privada.

VAN (12%) $1.539.879
TIR 11,82%

Construccion de la Avenida Coslanera Norte de Asirnc.fbn, 2*Elapa y Conexion (A v. Primer ﬁfesideh!e) con la Ruta Nacional N° 9 (f5: 673_!'%@_' B
80(Qchenta)
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V. ANALISIS SOCIO ECONOMICO
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1. ANALISIS SOCIOECONOMICO

V.1. METODOLOGIA GENERAL DE LA EVALUACION ECONOMICAS

La evaluacion econdmica del proyecto Construccién de la Avenida Costanera Segunda Etapa (11,52 Km) se
basa en el Andlisis Costo Beneficio, con la comparacion de los beneficios y costos generados por el Proyecto
con relacion a la Situacién Sin Proyecto.

Para la estrategia de formulacion y evaluacion del beneficio en la mejora del transporte se considera la teoria del
excedente del consumidor. Los beneficios directos de una mejora de la via estan medidos por los ahorros de los
usuarios debidos a dicha mejora. Los ahorros de los usuarios estan dados por:

e  Disminucion de los costos operativos de vehiculos.
o Disminucién del tiempo de viaje (ahorro de tiempo de los usuarios).

También podrian ser considerados como beneficios directos la disminucion de accidentes, la comodidad en la
conduccion y el placer de viajar. Debido a la complejidad de la cuantificacion de estos beneficios se ha optado
por no considerarlos en este estudio.

El modelo utilizado para la evaluacion econdmica es el HDM-4 v 1.3, creado por el Banco Mundial, que se basa
en el concepto del analisis del ciclo de vida del proyecto en un contexto de circunstancias especificadas por el
usuario. La Direccién Nacional de Transporte (DINATRANY), ex Oficina de Planificacion Integral de Transporte
(OPIT), ha adoptado los parametros y especificaciones técnicas, para el célculo de los costos de operacion
vehicular, en base a la experiencia del Banco Mundial en estudios realizados en el Brasil. Estos datos se
utilizaron en el HDM-3 por la DINATRAN para el calculo de los costos de operacion vehicular. Los mismos datos
fueron considerados en el HDM-4 y a ello se refiere "la formulacion de Brasil". Esto conlleva a un andlisis del
rendimiento del pavimento, de los efectos y costos de los trabajos, junto a los estimados de los costos del
usuario y las comparaciones de las diferentes alternativas de proyecto.

Los beneficios y costos del proyecto, fueron calculados a precios econdmicos, para lo cual les fueron deducidos
los impuestos y transferencias, por no contar con factores de conversion actualizados para nuestro pais. Los
Gltimos datos de los precios de cuenta para Paraguay datan del afio 1981.

En la relacion a los costos, la metodologia de calculo consistid en aplicar la deduccion de los impuestos y
transferencias a cada uno de los precios de bienes y servicios incluidos en el calculo de precios unitarios, para
de esta manera obtener el presupuesto final a precios economicos en la inversion y el mantenimiento.

Para los fines de la evaluacion economica, fueron considerados los siguientes aspectos:

o Afio 2015: Aio de actualizacion del estudio, periodo de licitacion, adjudicacion y ejecucién de obras
(20%)

e  Afio 2016: Ejecucién de obras (45%)

8 La metodologia basica utilizada es la que usualmente se viene utilizando en el MOPC para la evaluacion econémica de proyeclos viales
financiados por organismos externos de créditos (BID, BIRF, JBIC, etc.). Ademas, el modelo HDM-4 utilizado para esta evaluacion, es un
software que el Banco Mundial lo viene desarrollando desde hace méas de 20 afios. Ver:

http:/www.worldbank.org/trans port/roads/rd_tools/hdm3.him para més informacion sobre la elaboracion del modelo.

Construccion de la Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presrdeme) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 ij
82(Ochenta y dos)



+ +

+ + JL +
PR OBRAS PUBLICAS *
i Y COMUNICACIONES e

MERCOSUR - ~ MERCOSUL

o Afio 2017: Ejecucion de obras (35%)
o Afio 2018: Inicio de operacion del Proyecto.
o Vida (til de la inversién; 20 afios.

o Tasa de descuento requerida: 7 %.

V.1.1. Modelacidn de la Red Vial

A los efectos de determinar la Tasa Interna de Retorno del Proyecto, fue considerada la Condicion Base o “Sin
Proyecto”, como compuesta de los siguientes tramos:

Tramo 1 (A-B): Tramo con congestion sobre la Avenida Artigas desde su interseccion con la Avenida
Primer Presidente hasta su interseccion con la Avenida General Santos. Se extiende 4,2 Km y esta
compuesta de dos calzadas con dos carriles cada una.

ESQUEMA SIMPLIFICADO SIN PROYECTO
Alternativa 0

TRAMO A-B: Avda. Artigas, sin intervencion.
LONG: 4,2 Km

TMDA: 41.682

VELOCIDAD: de congestion

B ﬁ A

Para la condicion “Con Proyecto” se consideran dos alternativas. La primera incluye la construccion de una red
vial compuesta de los siguientes tramos:

Tramo 1 (A-B): El tramo original de la Avenida Artigas, con mantenimiento rutinario, con el mismo trafico
de vehiculos pesados y una disminucion sustancial de transito de vehiculos livianos debido a su derivacién
ala Avenida Costanera Norte.

‘Consiruccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 255‘5#5 y Conexion (Av. Primer b}éé'idémé) con fa Ruta Nacional N° 9 ( ?57.-'5'37.‘7(m)7. -
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Tramo 2 g_A-C-l:_éar-n-p_r_ehde la 'construcciién de la extension de la actual Avenida Primer Presidente hasta
la nueva Avenida Costanera Norte. El tramo considerado se extiende 1,42 Km y esta compuesto de dos
calzadas de dos carriles cada una. El transito considerado es el derivado de la Avenida Artigas.

Tramo 3 (C-D): Comprende la nueva Avenida Costanera Norte desde su interseccion con la extension de
la Avenida Primer Presidente hasta su interseccion con la Avenida General Santos. El transito considerado
para esta nueva via es el derivado de la Avenida Artigas con direccion al centro de Asuncion.

Asi, la red "Con Proyecto” comprende 3 tramos en total. Manteniéndose el tramo A-B de la Avenida Artigas sin
mejora alguna. Los TMDA utilizados corresponden al afio 2017,

ESQUEMA SIMPLIFICADO CON PROYECTO
ALTERNATIVA 1 C

TRAMO C-D: Comprende la nueva
Avenida Costanera Norte.

Long.: 4,3 Km

TMDA: 26.917
TRAMO A-C: Comprende la
extension de la actual Avenida
Primer Presidente.

D Long. 1,42Km
TMDA: 26.917
B TRAMO A-B: Avenida Artigas. A

TMDA: 14.764

La segunda alternativa con proyecto es el ensanchamiento del Tramo A-B. La Avenida Artigas, bajo esta
alternativa, pasaria a tener 4 carriles para cada calzada, lo cual incrementaria su capacidad. La alternativa con
proyecto 2 estaria compuesta del siguiente tramo:

Tramo 1 (A-B): El tramo original de la Avenida Artigas ensanchada a 4 carriles por calzada, con
mantenimiento rutinario, y con el mismo trafico que en la alternativa sin proyecto.

N

Conslruccion de la Avenida Coslanera Norte de Aéamcr‘én, 27 E!apa y Conexion (Av. Primer Presfdeme) con fa Ruta Nacional N° 9 7(?5,76?3' KHJJ; o
84(0chenta y cuatro)



i +
+ 1 + 4+

MINISTERIO _DE +

S
MERCOSUR

ESQUEMA SIMPLIFICADO CON PROYECTO
ALTERNATIVA 2

TRAMO A-B: Avda. Artigas ensanchada.
LONG: 4,2 Km
TMDA: 41.682

V.1.2. Metodologia para la determinacion de los precios econémicos

Los Ultimos datos de los precios de cuenta para Paraguay datan del afio 19819, Por este motivo fueron
estimados los precios econdmicos de los distintos rubros a partir de los precios de mercado y descontando el
efecto de impuestos y subsidios especificos en cada caso. Para el caso de Obras Viales se tiene la siguiente
situacion para los principales rubros:

o  Equipos y maquinarias importadas estan liberados de impuesto a la importacién.
o Productos nacionales estén afectados por el Impuesto al Valor Agregado.

e Combustibles estan afectados por el Impuesto Selectivo al Consumo.

o Parala Mano de Obra, se consideran los precios de mercado.

Como resultado de la comparacion de la composicion de los costos de inversion a precios financieros con los
precios economicos estimados, resulta un valor aproximado a 0,86, adoptandose este valor como factor de
conversion,

Andlisis Costo Beneficio - Indicadores de Rentabilidad Econdmica

Los indicadores de rentabilidad econémica que seran determinados e interpretados en forma conjunta, son:

Relacion Beneficio/Costo: obtenida a partir de la relacion entre los beneficios generados por el proyecto, Q)

descontados al afio 0 y los costos de inversién y mantenimiento del proyecto, descontados al afio 0, a precios
€conomicos.

Valor Actual Neto Econdmico (VANE): es el beneficio economico neto del proyecto, descontado al afio 0, con
una tasa del 7%, a precios econémicos.

Tasa Interna de Retorno Econdmica (TIRE): es la tasa a la cual se igualan los beneficios y los costos del
proyecto, y dan una idea de su nivel de rentabilidad.

® POWERS, Terry El célculo de los precios cuenta en la evaluacion de proyectos. Washington D.C., BID, 1981. 248p.
Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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El calculo de dichos indicadores se realiza a partir de la construccion del flujo de fondos del proyecto con valores
econdmicos.

ANALISIS DEL TRANSITO Y DEMANDA FUTURA

Para la determinacion del ftransito actual sobre la Avenida Artigas se considerd el “Estudio de Conteo
Volumétrico de la Avenida Artigas” realizado por el MOPC en las intersecciones mas importantes a lo largo de
dicha Avenida. Los conteos se realizaron por 14 horas (desde las 06:00 a las 20:00) en diferentes dias, a lo largo
de una semana y se clasificaron de la siguiente manera:

e Vehiculos livianos y camionetas
o Omnibus

o Camion Liviano

e Camién Semipesado

o Camion Pesado

Los resuitados de los estudios de conteo volumétrico se presentan a continuacion:

Fecha Dia Interseccion Vehiculos en ambos sentidos
Autosy . Camion | Camidn Camion
Camionetas Colectivos Liviano Semi Pesado Yolal
1er Presidente 14.104
23112010 | Martes fis o 2104 1.084 745 313 21303
2411112010 | Migrooles | © ak{ﬁ;g;‘” y | 3365 2025 1.314 385 115 43,087
25112010 | Jueves T;'\’r‘l‘gz‘;y 21276 2012 1498 695 337 30,581
26/11/2010 | Viemes | Lompardoy 26.337 2114 1.911 771 270 37.298
Artigas
21112010 | Sabado | PeriyAdigas | 2275 1,358 925 260 56 28273
29112010 | Lunes Egp?ﬁa y 21.244 604 792 440 74 26,988
rligas
Total 130,349 10217 | 752 | 329 1165 187.530
Porcentaje 86,26% 632% | 466% | 201% 0.72% 100,00%

Fuente: "Estudio de Conleo Volumétrico de la Avenida Artigas”, MOPC 2010.

El transito promedio semanal se estima como cociente entre el transito total en la semana y la cantidad de dias
aforo.

Autos y Colectivos Camidn Camion Camidn Total
Camionetas Liviano Semi Pesado
MBS 25547 1873 1,379 604 214 29,618

En base a el transito promedio diario semanal (TMDS) se determina el transito promedio diario anual (TMDA),
suponiendo que el transito tiene una distribucion normal a lo largo del tramo considerado. Para la determinacion
del TMDA de 24 horas se utilizd un factor de expansion del 10%. Considerando las desviaciones estandar de la
poblacion estimadas el transito medio anual, los siguientes valores con una confiabilidad de 90%:

Constiuceion de fa Avenida Costanera Norte de Asuncion, 22 E!éba y Conexion (Av. Pri’mer'Présr'_denre) con fa Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 ij.
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Autos y . Camion Camidn Camidn
Camionetas Colectivos Liviano Semi Pesado Total
TNDA A
o 30,283 2.319 1681 761 306 35,360
TMDA | TMDA 25,547 1873 1379 504 214 20618
Tm’“ 20812 1428 1.078 448 23888 26,686

Los volimenes diarios del trafico sobre la Avenida Artigas en su situacién actual, considerando las diversas
categorias de vehiculos, fueron corregidos con factores de ajustes que permiten estimar el TMDA de las 24
horas.

Debido a que en la traza del proyecto actualmente no existe un camino, el transito “existente” es nulo. A partir de
la continuidad del transito liviano en el tramo afectado hasta el centro de la ciudad, para proyectar el transito de
los nuevos tramos se asigna que 70% del transito liviano y 30% de los colectivos y camiones livianos de la
Avenida Artigas se derivard a la Avenida Costanera, resultando un TMDA de 26.917 para el afio 2017. La
Avenida Artigas es una de las pocas vias de acceso Norte al centro de Asuncion con gran capacidad, esto lleva
a suponer que gran parte de su transito se encuentra realizando trayectos que tienen por Destino la zona
céntrica. Al introducir una via de acceso al centro méas rapida y proxima a la Avenida Artigas, como lo seria |a
Avenida Costanera Norte, se asume que los usuarios realizando este trayecto optarian por utilizar esta via
debido a la ganancia en tiempo.

Cabe destacar que el porcentaje restante de transito continuaria utilizando la Avenida Artigas, pero con mayor
velocidad y por ende mas ahorro tanto en tiempo como en costo de operacion vehicular. El 100% del transito
pesado continuarian transitando por la Avenida Arligas y también experimentarian los beneficios del
descongestionamiento.

Como resultado de dichas consideraciones el TMDA obtenido para el afio 2017, de 26.917 vehiculos por dia
derivados a la Avenida Costanera Norte, es la base para estimar el transito a lo largo de la vida del proyecto y
poder asi evaluar la rentabilidad y la conveniencia de la solucién planteada.

Determinacion de la tasa de crecimiento del transito

Es necesario conocer la demanda futura para la evaluacion de los proyectos viales a ser ejecutados. A los
efectos de contar con datos sobre los distintos componentes del transito futuro, fundamentales para la
evaluacion técnico-economica del proyecto en estudio, es preciso calcular coeficientes de proyeccion para los
distintos tipos de transito de pasajeros en vehiculos particulares.

Debido a la insuficiencia de datos historicos de transito que nos permitirian hacer un analisis de proyecciones por
transpolacion de datos, es usual en estudios de fransporte realizados en el Paraguay y en paises de la region,
relacionar los coeficientes de crecimiento del transito con la evolucion de indicadores socio-econdmicos.

Los indicadores socioecondmicos utilizados para el calculo fueron calculados en base a datos estadisticos
histéricos del Paraguay.

El crecimiento historico del PIB del Paraguay Afios 1999 — 2008. Se eligi6 no considerar los Gitimos 3 afios ya
que ha habido fluctuaciones importantes que se consideran anémalas.

Conslruccion de la Avenida Costanera Noite de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (A v. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 'Km) '
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1 1 3 PIB Y clmlmlcnto c.conumh.o
riB
Ados A Preclos constantes
Milas de Indice de Cracimients
guaranies | VdumenFisico | Anwal
1999 | 18285008728 108,1 A5
2000 | 13807425811 1044 33
2001 | 14092 143 449 106.6 21
2002 [ 1eoss2m3 | s | o0
2003 | 15626119021 (5 WYL 1L [ -
2004 | 15230949762 1152 1,1
2008 | isessnde | nss | 29
2006 | 16316326198 1236 i3
20074 [ 1748185006 1500 68
2008 | 18468423654 | 1397 | 58
2002 o
2008 [

Fuente: Banco Central del Paraguay

La tasa de crecimiento de la poblacion se asume el valor obtenido por la Direccién General de Estadisticas y
Censos para el departamento Central entre 1992-2009, rp = 3,65%.

Determinacion de tasa de crecimiento poblacional del Departamento Central

Tasade Tasade
Aio n Poblaclén Crecimiento | Crecimiento
Decenal 1992- 2009
Dpto. Central | Asundén Total
e L 2007|2888  617.956 e
1972 10 310.390 388958 699.348 3,05%
1932 10 497,383 454.881 952,269 3.14%
1992 10 366.856 500.933] 1367.7W 3,69
2002 10 1.362.893 512,112 1.875.005 3, 2054
_om 6 1.920018]  518792| 2448710[ 458
2009 1 1. 998 213 518 519 1 517. 3;2 2,805 3,65%

e e s T TETED A JE— AT AT AT M AR AT L

Fuente Dlrecmon General de Es{adlstlcas y Censos

La tasa de crecimiento de ingreso por habitante se calcula utilizando la siguiente formula:

Tasa de crecimiento del ingreso por habitante
ry = ((1+r pib)/(1+rh)-1)*100 en porcentaje

Tasas de crecimiento para el transito liviano
((1+E*ry) * (14rh) -1) * 100 en porcentaje

Los indicadores utilizados para el calculo son los siguientes

rpib = 4,6 % tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto
rh = 3,65 % tasa de crecimiento de la poblacién del Departamento Central
ry = 0,92 % tasade crecimiento del ingreso por habitante

hil
(E) Coeficiente de Elasticidad — Ingreso:
Vehiculos livianos (E): 1,5 (O’y

Camiones (E): 1,0

Consiruccion de la Avenida Coslanera Norte de Asuncién, 2° Etapa yConemdn (Av Primer Presrdente) con Ia Rula Nacional NG (15 673 Km) -
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de Inversion del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

Las tasas de crecimiento halladas para las proyecciones del transito son:

r livianos = 5,08 %
r Omnibus = 4,40%
r Camiones = 4,60%

TMDA Futuro

Para obtener el TMDA futuro por tramo de estudio fue aplicada la formula siguiente.

TMDA finai = TMDA igiciar (1 +15) 0

Donde:

TMDAf = es el trafico del afio al cual se quiere proyectar;
TMDA i = es el tréfico del afio base;
ri = tasa de crecimiento del tréfico correspondiente al vehiculo tipo;

n = es el nimero de afos comprendidos entre el afio base y el afio al cual se proyecta.

Al aplicar la formula de proyeccion, se han obtenido los valores presentados en los cuadros siguientes.

Alternativa Sin Proyecto Tramo A-B Artigas (General Santos-Primer Presidente)

+

—
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Camion

Afos T - Omnibus Liviano TOTAL
iviano | Mediano | Pesado

2,014 1,772 709 354 2112 31.055 36.003
2.015 1.854 742 371 2.205 32.633 37.804
2,016 1.939 776 388 2.302 34.290 39.695
2.017 2.029 811 406 2.404 36.032 41,682
2.018 2.122 849 424 2.510 37.863 43.768
2.019 2.219 888 444 2.620 30.786 45,958
2.020 2.322 929 464 2.736 41.807 48.258
2.021 2.428 972 486 2.857 43,931 50.673
2.022 2.540 1.016 508 2.983 46.163 53.210
2.023 2.657 1.063 534 3.114 48.508 55.874
2.024 2,779 1.112 556 3.251 50.972 58.671
2.025 2.907 1.163 581 3.395 53.562 61.608
2.026 3.041 1.217 608 3.545 56.283 64.693
2.027 3.181 1.273 636 3.701 59.142 67.932
2.028 3.327 1.331 665 3.864 62.146 71.334
2.029 3.480 1.392 696 4.035 65.303 74.906
2.030 3.640 1.457 728 4.213 68.621 78.658
2.031 3.808 1.524 761 4.398 72.107 $2.598
2.032 3.983 1.594 796 4.592 75.770 86.735
2.033 4.166 1.667 833 4.795 79.619 91.080
2.034 4.358 1.744 871 5.007 83.664 95,643
2.035 4,558 1.824 911 5.227 87.914 100.435
2.036 4,768 1.908 953 5.458 92.380 105.467

Construccion de la Avenida Costanera Norle de Astmcion, 2° Elapa y Conexion (A_v Primer Pfesfdenrej con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Kin). o
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Alternativa 1 Tramo A-B Artigas (General Santos-Primer Presidente)

Camion : 3

Afos Vs i Thesals Omnibus Livianos Total

2.014 1.772 709 354 2112 31.055 36.003
2.015 1.854 742 371 2.205 32.633 37.804
2.016 1.939 776 388 2.302 34.290 39.695
2017 1.420 568 284 1.683 10.810 14.764
2018 1.485 594 297 1.757 11.359 15.492
2019 1.554 622 311 1.834 11.936 16.256
2020 1.625 650 325 1.915 12.542 17.058
2021 1.700 680 340 2.000 13.179 17.899
2022 1.778 711 356 2.088 13.849 18.782
2023 1.860 744 372 2.180 14.552 19.708
2024 1.945 778 389 2.276 15.292 20,681
2025 2.035 814 407 2.376 16.069 21.701
2026 2.129 852 426 2.481 16.885 22.172
2027 2.226 891 445 2.591 17.743 23.896
2028 2.329 932 466 2.705 18.644 25.075
2029 2.436 975 487 2.824 19.591 26.313
2030 2.548 1.020 510 2.949 20.586 27.612
2031 2.665 1.066 533 3.079 21.632 28.976
2032 2.788 1.116 557 3.215 22.731 30.407
2033 2.916 1.167 583 3.357 23.886 31.908
2034 3.050 1.221 610 3.505 25.099 33.485
2035 3.191 1.277 638 3.659 26.374 35.139
2036 3.337 1.336 667 3.821 27.714 36.875

Constiuzcion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° E tapa y Conexion (A v. Primer Preéfdenre) con la Ruta Nacional N* 9( 15,6}‘3 Km).
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Proyeccion de Trénsito Tramos 2 y 3 (A-C)+(C-D) "Con Proyecto Alternativa 1"
] Camidn ; o
Anos Tiviano | Mediano | Posada Omnibus | Liviano TOTAL
2.014 0 0 0 0 0 0
2.015 0 0 0 0 0 0
2.016 0 0 0 0 0 0
2.017 609 243 122 721 25.223 26.917
2.018 637 255 127 753 26.504 28.275
2.019 666 266 133 786 27.850 29.702
2.020 696 279 139 821 29.265 31.200
2.021 729 291 146 857 | 30.752 32.715
2.022 762 305 152 895| 32.314 34.428
2.023 797 319 159 934 33.956 36.165
2.024 834 334 167 975| 35.681 37.990
2.025 872 349 174 1.018| 37.493 39.907
2.026 912 365 182 1.063 39.398 41.921
2.027 954 382 191 1.110 41.399 44.036
2.028 998 399 200 1.159 | 43.502 46.259
2.029 1.044 418 209 1.210| 45.712 48.593
2.030 1.092 437 218 1.264| 48.035 51.046
2.031 1.142 457 228 1.320| 50475 53.622
2.032 1.195 478 239 1.378| 53.039 56.328
2.033 1.250 500 250 1.439| 55733 59.172
2.034 1.307 523 261 1.502| 58.565 62.158
2.035 1.367 547 273 1.568| 61.540 65.296
2.036 1.430 572 286 1.637 64.666 68.592
Proyeccién de Trénsito Tramo 1 (A-B) "Con Proyecto - Alternativa 2"
. Camion ; L
Anos U T [Ftaa Omnibus Liviano TOTAL
2.014 1.772 709 354 2.112 31.055 36.003
2.015 1.854 742 371 2.205 32.633 37.804
2.016 1.939 776 388 2.302 34.290 39.695
2.017 2.029 811 406 2.404 36.032 41.682
2.018 2122 849 424 2.510 37.863 43.768
2.019 2.219 838 444 2.620 39.786 45.958
2.020 2.322 929 464 2.736 41.807 48.258
2.021 2.428 972 486 2.857 43.931 50.673
2.022 2.540 1.016 508 2.983 46.163 53.210
2.023 2.657 1.063 531 3.114 48.508 55.874
2.024 2779 1.112 556 3.251 50.972 58.671 /
2025 | 2907]  1.163 581 3.395 53.562 61.608 \\5
2.026 3.041 1.217 608 3.545 56.283 64.693
2.027 3.181 1.273 636 3.701 59.142 67.932
2.028 3.327 1.331 665 3.864 62.146 71.334
2.029 3.480 1.392 696 4.035 65.303 74.906
2.030 3.640 1.457 728 4.213 68.621 18.658
2.031 3.808 1.524 761 4.398 72107 82.598
2.032 3.983 1.594 796 4.592 75.770 86.735
2.033 4.166 1.667 833 4,795 79.619 91.080
2.034 4.358 1.744 871 5.007 83.664 95.643

‘Construccidn de fa Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2* Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 ( iﬁ:b‘ij ii(m)‘ B
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N Camion : et '
Afos Tiviano T Mediano | Pesado Omnibus Liviano TOTAL
2.035 4,558 1.824 91 5.227 87.914 100.435
2.036 4.768 1.908 953 5.458 92.380 105.467

ESTRATEGIAS DE CONSERVACION

Los estandares de conservacion logran el efecto de una mejora superficial traducido en una mejor circulacion y
confort al usuario, logrando disminuir la rugosidad del camino, la profundidad de la rodera, rotura de borde y el
porcentaje de area dafiada, asi como también mejorar la textura y adherencia y por lo tanto reduciendo los
costos de operacion.

En base a datos proveidos por técnicos del MOPC se establecio el siguiente plan de mantenimiento, y se
introdujeron los costos unitarios derivados del mismo al modelo HDM-4 para la situacion con y sin proyecto para
los diferentes tramos considerados.

Tipo de Sin Proyecto Con Proyecto
mantenimiento
Limpieza de franja de dominio, alcantarillas, cunetas, | Limpieza de franja de dominio, alcantarillas,
Rt reposicion de carteles, control de erosion, etc. cunetas, reposicion de carteles, control de
(programada: todos los afios). erosion, etc. (programada: todos los afios).
Reposicion de sefalizacién horizontal (programada: PSS N g Sk
cada 4 aftos) ' (programada: cada 4 afios).
Peritdico Bacheo (en respuesta; area muy dafiada = 25%). Sg;seo (e spuestar dreamLy dafiada =
0AD . )
R:ecapado con C°A° de 6 cm. (programado: a los 10 Recapado con C°A° de 6 cm. (programado: a
afios). i
los 10 afios).

C0oSTOS DE INVERSION Y CONSERVACION

En el siguiente cuadro se detalla la inversion inicial, a precios financieros y econdmicos, prevista para las
diferentes alternativas con proyecto.

COSTO TOTAL(USS)
ALTERNATIVA FINANCIERO ECONOMICO
PROYECTO
Proyecto Costanera Norte 117.144.375 o2
ALTERNATIVA
Ensanchamiento de Artigas Itealae .

A continuacion presentamos el detalle de los Costos de Inversion para la alternativa 1:

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asticion, 2° £ tapa y Conexion (AQ Primer Presidente) con la Ruta Nacional N°9 (15,673 Km).
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_ Cronograma de inversiones (U$S) )
Concepto - - = = TOTAL U$S
Ao 0 (2014) | Ao 1(2015) | Ao 2 (2016) | Ao 3 (2017)
Construccion 15.938.153 35.860.843 27.891.767 79.690.763
Fiscalizacion 1.000.000 2.250.000 1.750.000 5.000.000
Plan Gestion Ambiental 135.000 180.000 135.000 450.000
Unidad Ejecutora 224.515 262.905 199.480 686.900
Auditoria externa 0 80.000 120.000 200.000
Linea Base
Imprevistos 2.461.847 4.923.695 4.923.695 12.309.237
Unidad Ejecutora (No Elegible) 86.300 86.300 86.300 258.900
Impuestos 2.467.750 5.493.062 4,300.563 12.261.375
Liberacion de franja 3.600.000 1.200.000 1.200.000 6.000.000
TOTAL GENERAL 25.827.265 50.250.505 40.520.505 116.598.275

El item de construccion incluye a todos los gastos asociados al contrato de la construccion de la obra en si. Por
ejemplo provisién de materiales, mano de obra, equipos, fletes, permisos, etc. El item de Fiscalizacion incluye
todos los servicios de consultaria para la fiscalizacion de la obra. El item de Plan de Gestion Ambiental incluye
los servicios de consuitaria para la ejecucion del plan de gestion ambiental descrito en el Anexo 4. El item de
unidad ejecutora comprende el sueldo de funcionarios de planta, honorarios profesionales de personal
contratado, y la adquisicion de bienes e insumos para la operacion de la unidad. La auditoria externa se refiere a
la contratacion de dicho servicio. Adicionalmente a la inversién inicial para el pavimento flexible con carpeta de
concreto asfaltico, se prevé en el afio 10 una inversién en el refuerzo de 6 cm. de concreto asfallico a fin de
completar su vida util de 20 afios. Los costos de conservacion se obtuvieron de valores estandares obtenidos por
el Departamento de Conservacion de la Direccion de Viabilidad del MOPC.

Los resultados de los costos financiercs y econdémicos para cada estandar de conservacion y mantenimiento

recurrente se presentan en

la siguiente tabla:

. ; s ! Costos
Pavimento | Tipo Actividad Frecuencia Unidad Erantiarot | ECONGIIcos
Limpieza de franja de
dominio, alcantarillas,
Rutinario | cunetas, reposicion de | Todos los afios US$/km 1500,00 1290,00
carteles, control de
erosién, etc.
Reposicion de "
Pavimento sefializacion horizontal Cada 3 afios USSkm 3500,00 3010,00
Flexible : Fisuracion ancha
(Coricreto Sellado de fisuras estritctural’ =5% US$/m2 2,80 2,41
Asfaltico) Area muy daiada:
Peribdico Bacheo > 10% US$/m2 12,00 10,32
s Rotura de bordes:
Reparacion de bordes > 200 m2/km US$/m2 12,00 10,32
Refuerzo bituminoso
con mezcla asfalticaen |IRl:=4,5 US$/m2 24,00 20,64
caliente de 6 cm.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° £ r.;pa_ y Conexion {Av., Primer Prgéidemé) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 Km).
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BENEFICIOS DEL PROYECTO

A los fines del calculo de los beneficios directos por la disminucion de los costos operativos de vehiculos v el
ahorro del tiempo de viaje de los usuarios, se cuantifican los costos operativos de los vehiculos y el ahorro de
tiempo de viaje, tanto en las condiciones actuales como en las condiciones de la construccion del proyecto en
estudio.

11.5.1  Ahorro en Costos de los Usuarios

Los costos vehiculares por Km incluyen dos tipos distintos de rubros componentes: a) Rubros que dependen del
recorrido del vehiculo, como combustibles, lubricantes, cubiertas, mantenimiento, depreciacion; y b) rubros que
dependen del tiempo de viaje transcurrido, como intereses de capital, seguros, gastos generales, salarios del
chofer, etc. Los costos vehiculares por Km asi calculados incluyen por lo tanto a aquellos que se producen por el
movimiento del vehiculo sobre el camino y a los que resultan del tiempo en que se incurre para recorrer la
longitud del tramo. La diferencia en costos de operacién de vehiculos en el camino, antes y después de la
mejora, representa entonces tanto los ahorros en costos de recorrido como también los ahorros en costos de
tiempo debido al aumento de la velocidad.

El total de beneficios de la mejora vial durante el pericdo de anélisis o vida Util del proyecto, se obtiene
multiplicando los beneficios unitarios recibidos por cada vehiculo usuario, por el nimero total de usuarios durante
cada afio. No todos los usuarios de un mismo tipo de vehiculo reciben beneficios unitarios de similar magnitud.
Los usuarios derivados que actualmente transitan por otras vias y que en el futuro se volcaran a la ruta a ser
mejorada, obtienen como beneficios la diferencia de costos operativos entre la ruta que actualmente usan y la
que usardn en su condicion mejorada. Los usuarios que permanecerian en la Avenida Artigas se verian
beneficiados por el descongestionamiento de dicha via, ya que esto resultaria en un ahorro de costos de
recorrido y tiempo debido al aumento comparativo de velocidad para dichos usuarios.

Costos de Operacion Vehicular (COV)

Como se ha mencionado, estos costos operacionales de vehiculos motorizados fueron calculados utilizando el
modelo VOC HDM-4 y se determinaron en funcion de las caracteristicas de cada tipo de vehiculo y de la
geometria, tipo de capa de rodadura y condicion actual de la carretera. Los costos de circulacion se obtuvieron
multiplicando las cantidades de los diferentes componentes por sus costos unitarios que se especifican, por el
usuario, en terminos financieros y econdmicos.

Se consideraron |os siguientes componentes de los costos de operacian de |os vehiculos:
o Consumo de combustible.

Consumo de lubricantes.

Neumaticos.

Consumo de accesorios.

Horas de trabajo de mantenimiento.

Depreciacion.

Interés.

Horas de conductor/chofer.

Gastos generales.

0O 0 ©0 0o 0 0 0 o0

Construccidn de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Elapa y Conexion (Av. Primer Presfd:.;nle) con la Ruta Nacional N° 8 ( ?5,_5?3_K.:n).
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Asi mismo, los datos principales de entrada que reqweren el HDM-4 junto a las caracterisncas claves de los
vehiculos en la modelizacion de RUE (Efectos sobre los usuarios de la carretera), se agrupan de la siguiente
forma:

o Geometria de la carretera: Incluye los datos del trazado de la carretera, de los limites de la velocidad,
del factor de coeficiente de rozamiento, de la longitud del tramo, de su anchura y del nimero de carriles.
Transito: Incluye la intensidad del transito, la distribucion por tipos de vehiculos y la tasa de crecimiento.
Condicion de la carretera.

Caracterizacion de los vehiculos tipo.

Costes unitarios; Incluye los costos de los componentes de los vehiculos, por ejemplo costo de
combustible por litro, salario de los conductores/chdferes, precio de los vehiculos nuevos, coste de los
neumaticos, etc., y el valor del tiempo del trayecto. Los datos de los componentes de los vehiculos
fueron definidos en términos econémicos y financieros, mientras que el valor del tiempo del viaje se
especificd, solamente, en términos economicos. Estos datos se obtuvieron basicamente de la
informacion existente en la Direccién Nacional de Transporte'® (DINATRAN).

o 0 0 O

El procedimiento general del célculo para la modelizacion de las velocidades de los vehiculos motorizados y de
los costos de la circulacion y del tiempo de trayecto, para cada tramo, por tipo de vehiculo en un afio analizado,
se puede resumir en los siguientes pasos:

1. CAlculo de las velocidades de los vehiculos.

Para cada tramo de la carretera, se calculan los siguientes componentes:
o Velocidad libre de cada tipo de vehiculo.
o Velocidades de congestion del trafico por tipo de vehiculo, que son las velocidades de circulacion a
diferentes intensidades del tréfico
o Promedio anual de la velocidad de la circulacion de cada tipo de vehiculo
o Promedio anual de velocidad del trafico, que es el promedio ponderado de velocidad para todos los
vehiculos en el flujo del tréfico

@/%

Horas de conductorfchofer.

Gastos generales. 5\/

10 Estructura de los Costos de Funcionamiento de Vehiculos Automotores, 2005. Direccion Nacional de Transporte — DINATRAN, MOPC.
Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15,673 Km).
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2. Célculo de las cantidades de los componente

3. sde lacirculacion de los vehiculos en el siguiente orden: S

o Combustible. -
o Lubricante.

o Neumaticos. (\\\
o Repuestos. A\
o Horas de trabajo de conservacion. ( @
o Costes de financiacion (depreciacion e intereses). U
o

o
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3. Célculo del tiempo del trayecto en términos de pasajerofhora en actividad de trabajo o no y horas de tréansito
de carga.

4. Calculo de los costos del tiempo del trayecto y de los componentes de los vehiculos aplicando costos unitarios
a las cantidades proyectadas de consumo de componentes.

5. Calculo del aumento de los costos de la circulacion debido a la intransitabilidad de las carreteras.

6. Resumen y archivo de los datos para su uso en proximos analisis y para los informes.

Costos del tiempo de pasajero

Para el caso de los vehiculos livianos los costos de operacidén que dependen del tiempo incluyen el valor de
tiempo del conductor y los pasajeros o acompaiiantes. La cantidad media de pasajeros de vehiculos liviancs se
obtiene a partir de parametros definidos por la DINATRAN. A fin de obtener la valoracion de una hora de tiempo
de pasajero se tiene en cuenta si el viaje es por motivo de trabajo o negocios, o por otros motivos. En los costos
de tiempo de pasajero no existen diferencias entre costos financieros y econémicos.

ANALISIS BENEFICIO COSTO - INDICADORES DE RENTABILIDAD ECONOMICA'!

Este informe, obtenido de la aplicacion del HOM-4, muestra una comparacién de coste econémico sin descuento
usando el costo de la Condicién Base Sin Proyecto frente al costo de la Condicion Cen Proyecto. El flujo de
fondos es la diferencia entre el resultado anual Con Proyecto menos Sin Proyecto.En este estudio se presenta la
evaluacion de dos alternativas para la Condicién Con Proyecto con relacién a la Condicién Base Sin Proyecto. El
estudio de alternalivas es un requisito del Sistema Nacional de Inversidén Plblica (SNIP) del Paraguay, que
pretende el estudio de varias alternativas para la seleccion de aquella mas conveniente para ser ejecutada.

La tasa de descuento aplicada fue del 7% (siete por ciento).

1 Los detalles de la evaluacion econdmica de las alternativas analizadas para este proyecto se presenta en Anexo como Reportes del
HDM-4.

Construceion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km). '
96(Noventa y seis)

MERCOSUL



e —

MERCOSUR

Resultados de la Alternativa 1 (Avenida Costanera Norte) vs Situacidn Sin Proyecto.

MINISTERIO_DE

OBRAS PUBLICAS

Y COMUNICACIONES

4

A
MERCOSUL

En el siguiente cuadro se presenta el flujo de los costos y beneficios del proyecto para una vida Util de 20 afios
en millones de Délares Americanos, para la alternativa de solucion con pavimento flexible de concreto asfaltico.
La tasa interna de retorno y el Valor Actual Neto se indican al pie.

Incremento en C_uslos dela | Reduccién en Ios_Coslos de | Beneficios Bariaficios
Ao Agencia los Usuarios Exdgenos Netos
Capital Recurrente TM VOC TM tiempo Netos

2014 21,362 -0,270 0,000 0,000 0,000 -21,093
2015 45,335 0,000 1,611 0,000 0,000 -43,724
2016 35,260 -0,173 1,823 0,000 0,000 -33,264
2017 0,000 0,007 2,787 4,116 0,000 6,896

2018 0,000 -0,183 3,180 4,370 0,000 1,133

2019 0,000 -0,038 3,695 4,670 0,000 8,403

2020 0,000 -0,055 4,273 4,994 0,000 9,321

2021 0,000 0,007 4,920 5,346 0,000 10,258
2022 0,000 0,092 5,679 5,728 0,000 11,215
2023 0,000 0,007 6,419 6,217 0,000 12,629
2024 0,000 0,074 10,479 7,445 0,000 17,849
2025 0,000 0,025 17,936 10,056 0,000 27,968
2026 0,000 0,007 22,485 12,143 0,000 34,621

2021 0,000 0,074 23,469 12,747 0,000 36,142
2028 0,000 0,091 26,762 15,225 0,000 41,897
2029 0,000 0,021 32,635 19,763 0,000 52,378
2030 0,000 0,007 33,915 20,576 0,000 54,484
2031 0,000 0,092 35,126 21,383 0,000 56,418
2032 0,000 0,075 36,352 22,241 0,000 58,518
2033 0,000 0,021 37,642 23,163 0,000 60,784
2034 0,000 0,025 39,081 24,158 0,000 63,215
2035 0,000 0,328 40,560 25213 0,000 65,445
2036 -10,074 0,077 66,490 46,037 0,000 122,524
Total: 91,883 0,313 457,220 295,593 0,000 660,617

Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Asuncicn, 2* Etapa y Conexion (Av. Primer Pfeéide;n!e) con la Ruta Nacional N° 9 ( 15.5?3 K m).
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Resultados de la Alternativa 2 (Ensanchamiento de Avda. Artigas) vs Situacion Sin Proyecto.
Incremento en C.ostos de la | Reduccidn en Ios_Coslus de | Beneficios Bansficioe
Ao Agencia los Usuarios exogenos Nito:
Capital Recurrente TM VOC TM tiempo Netos

2014 26,533 -0,270 0,000 0,000 0,000 -26,263
2015 59,699 0,000 0,161 0,000 0,000 -59,538
2016 46,433 0,097 0,309 0,000 0,000 -46,221
2017 0,000 0,000 7,528 6,693 0,000 14,220
2018 0,000 0,191 7,966 7,061 0,000 15,217
2019 0,000 0,186 8,529 7477 0,000 15,820
2020 0,000 0,028 9,035 7,913 0,000 16,921
2021 0,000 0,089 9,585 8,377 0,000 17,873
2022 0,000 0,089 10,111 8,868 0,000 18,891
2023 0,000 0,088 10,779 9,461 0,000 20,153
2024 0,000 0,146 14,617 10,781 0,000 25,252
2025 0,000 0,000 21,880 13,471 0,000 35,351
2026 0,000 0,000 26,179 15,613 0,000 41,793
2027 0,000 0,000 26,757 16,176 0,000 42,933
2028 0,000 0,000 23,425 16,158 0,000 39,584
2029 0,000 0,000 22,575 18,705 0,000 41,280
2030 0,000 0,000 23,500 19,482 0,000 42,982
2031 0,000 0,000 24,414 20,255 0,000 44,669
2032 0,000 0,000 25,387 21,086 0,000 46,473
2033 0,000 0,000 26,428 21,985 0,000 48,413
2034 0,000 0,000 27,547 22,959 0,000 50,506
2035 0,000 0,000 28,816 24,021 0,000 52,838
2036 0,000 0,000 54,703 44,867 0,000 99,570
Total: 132,665 0,262 410,232 321,41 0,000 598,716

Comparacion de Alternativas

Del andlisis de rentabilidad del proyecto se obtuvieron los siguientes indicadores para las dos alternativas

evaluadas;

Indicadores

Alternativa 1
Avda. Costanera Norte

Alternativa 2
Ensanchamiento
de Avda. Arligas

Valor Actual Neto (VAN) (USD millones) 170,703 157,022
Tasa Interna de Retorno (TIRE) 16,35% 15,47%
IVAN (VAN/inversion) 1,850 1,278

Como resultado de los anélisis econémicos realizados, se determina que los indicadores de rentabilidad de la
Alternativa 1 son superiores a la Alternativa 2. En consecuencia, se adopta la Alternativa 1 "Avenida Costanera”
como la solucién vial mas conveniente para el pais.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Ast:ncfén, 2 Eta,dé y Conexion (Av, Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 97(1757,75}371{:71).
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Andlisis de Sensibilidad de Alternativa 1- PROYECTO

El analisis de sensibilidad se realizé segln tres escenarios posibles:

a) el incremento de los costos en un 20%;
b) la disminucion de los beneficios en un 20%; y

¢) la ocurrencia simultanea del incremento de los costos en un 10% y la disminucion de los beneficios en un
10%.

Los resultados de estos anélisis se indican a continuacién para la Alternativa 1: Costanera Norte, ya que ésta
presento los resultados méas favorables en el caso base.

iR 1 5 Incremento de los Costos
Escenarios Incremen‘t;r)l %{!/0 > Goslos %:::E;‘;gg:%;s en 10% y Disminucion de
2 ° los Beneficios en 10%
nificatioras VAN TIR VAN TIR VAN TIR
152,252 14,49% 118,165 14,10% 135,208 14,31%

Como se observa, la implementacion de la Alfernativa 1. Construccion de la Avenida Costanera Norte del
presente proyecto se justifica ampliamente en base a los indicadores de rentabilidad arrojados, los cuales
soportan considerablemente los escenarios de sensibilidad planteados ya que en todos los casos la TIRE es
bien mayor a la tasa minima de rentabilidad social del 7%, indicada para los proyectos a ser financiados por
FOCEM. También cabe destacar que esta alternativa es siempre mas rentable que la Alternativa 2
(Ensanchamiento de la Avenida Artigas) considerada.

Resultado final

Finalmente, considerando todos los beneficios calculados que podra generar la alternativa seleccionada -
construccion de la Avenida Costanera Norte 22 etapa — se aprecia una alta rentabilidad. La cual es refiejo del
innegable impacto positivo que ya se percibe con la primera etapa de la construccion.

El resultado de la evaluacion econémica valida el concepto de que el mejoramiento del Acceso Norte a la Ciudad
de Asuncion, a través de la Avda. Costanera, proporcionara una nueva infraestructura vial que no solo
contribuira al ahorro sustancial en costo de operacion y tiempo del transporte urbano, sino que ademas generara
un efecto de induccion de nuevas inversiones, lo que permitira consolidar el proceso de desarrollo de |a zona de
influencia en general y en especial la zona de la Avda. Artigas.
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vI.1. IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS Y PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Descripcion de los Potenciales Impactos del proyecto

En esta seccion se estudian los impactos potenciales tipicos que podrian generar las obras incluidas en el
proyecto sobre los recursos y el medio ambiente.

La etapa de determinacion de Impactos que incluye la relacion de Acciones y Factores, corresponde a la
identificacion de aquellas acciones susceptibles de producir impactos, definiéndose simultaneamente la situacion
pre operacional del entorno de localizacion del proyecto.

Consiste en confrontar la informacion proporcionada por el analisis del proyecto con las caracteristicas
medioambientales del Area de Influencia, realizandose la Identificacion para las Etapas de Disefio, Construccion
y Operacion, respectivamente.

Para decidir acerca de las acciones necesarias en una situacion concreta, como es el proyecto que nos ocupa, v
determinar la mejor opcidn ambiental practicable, es necesario medir el efecto potencial sobre el ambiente, y
emitir juicios equilibrados en relacion a las medidas de proteccion disponibles, segln las inquietudes sociales,
las circunstancias locales y las consecuencias de medidas inadecuadas para el ambiente.

A partir del conocimiento de las condiciones ambientales locales y del andlisis del Proyecto, fue posible predecir
el efecto potencial del emprendimiento sobre el mediocambiente.

Sobre la base de la Caracterizacion de las Zonas del Area Operativa y de la Descripcion del Proyecto, segin la
Alternativa optimizada, se realiza la Evaluacion de la Situacion Ambiental con Proyecto. En primer término se
identifican las acciones susceptibles de provocar impactos en los distintos componentes del ambiente.

El Proyecto Franja Costera de la Ciudad de Asuncion — Primera Etapa, dara lugar a una serie de impactos, tanto
en su fase de construccién como en la de operacién. Estos impactos se relacionan por la interaccion con el
medio natural y con el medio socio-economico-cultural de la zona, de ahi que ambos aspectos son considerados
en conjunto y aportan datos a la linea de base.

La Identificacion de las Acciones que causan Impactos sobre los distintos Factores Ambientales se realiza para
las Etapas de Construccion y Operacion del Programa, respeclivamente, atendiendo que paralelamente al
desarrollo del anteproyecto fueron identificados de manera anticipada los impactos potenciales de mayor
posibilidad de ocurrencia a fin de considerarlos en los diferentes anteproyectos y programar medidas conexas de
proteccién para el caso de los que resultaban negativos, y tratar de potenciar aquellos que se estimaba serian
positivos.

Un proyecto de saneamiento y minimizacion de pasivos ambientales del tipo que nos ocupa -, puede provocar
dos tipos de impactos principales:

= Positivo, materializado en el servicio de infraestructura urbana a ser instalado, depuracion de los efluentes,
disposicion final apropiada de los liquidos resultantes, recuperacion de area inundada, urbanismo; desagtie
pluvial; provisién de agua potable y via costanera, y el mejoramiento sustancial de la calidad de agua de la
bahia, con sus efectos expresados en la justificacion de caracter sanitaria y socio-econdmica del proyecto.

= Los programas incluidos en el anteproyecto, a través de sus obras y procesos, podria producir impactos
negativos “in situ’, o trasladar, en el espacio, los perjuicios que se procuran erradicar. Por ejemplo, la
construccion puede significar molestias al entorno inmediato, o la contingencia de un ineficiente tratamiento
de aguas puede significar el aumento de aportes contaminanies en el cuerpo receptor que se desea sanear
a partir de este tipo de acciones.

En consecuencia, resulta fundamental definir “a priori* la calidad ambiental deseable luego de la instalacion y

puesta en funcionamiento del proyecto, escogiendo los indicadores adecuados que la expresen tomando en
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consideracion, los posibles impactos, en el tiempo - etapas - y el espacio - sitio de localizacion, area de
influencia, etc.

Identificacion y Cuantificacion de impactos

Método de Identificacion y Evaluacion de Impactos

A fin de identificar y evaluar los potenciales impactos ambientales del Programa, se procedio a realizar un
analisis de instancias sucesivas, con el apoyo instrumental de varias Matrices, considerando siempre
diferenciadas las Etapas de Construccion y Operacién del Proyecto, sin elaborar matriz para la Etapa de Disefio
del anteproyecto, atendiendo que las recomendaciones ambientales ya estan siendo incluidas en éste.

Relacion de Acciones del Proyecto y Factores del Ambiente

Inicialmente se elaboraron Matrices causa - efecto, con la simple interrelacion, sin emitir un juicio de valor, entre
las Acciones del Proyecto y los Factores del Ambiente que se considerd estaban ligados o afectados. Asi se
elaboraron las Matrices:

Matriz 1: IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES: Relacion de Acciones y Factores - ETAPA DE CONSTRUCCION.
Matriz 2: IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES: Relacion de Acciones y Faclores - ETAPA DE OPERACION.

En las Matrices 1y 2, se ha utilizado la siguiente convencion de colores:

o [mpacto Negativo = Rojo
e |mpacto Positivo = Verde
¢ Intervencion dependiente del adecuado disefio y gestion del proyecto = Azul

o Intervencion dependiente de la Planificacion y Gestion Territorial del Area
de Influencia del Proyecto = Celeste

Problemas ambientales existentes (pasivos ambientales) y medidas preliminares de mitigacion

Los problemas ambientales identificados en el Area Operativa presentan caracteristicas tipicamente urbanas.

Asi, aunque los conflictos ambientales existentes son caracteristicos de las &reas urbanas en general, la
presencia conjunta de numerosas acciones deteriorantes, permanentes y acumulativas, que actlian en forma
simultanea, determina el reforzamiento de los impactos ambientales negativos actuales, produciéndose un efecto

sinérgico, en el cual los impactos son superiores a lo que podria esperarse de la simple sumatoria de las %
acciones consideradas en forma aislada o independiente. \
En la Tabla siguiente se sintetizan los principales problemas ambientales detectados en el Area del Proyecto, \ \Q / /
sefialandose el impacto que producen y el agente o acciones causales. Se proponen ademas, las medidas §

correctoras yfo mitigatorias preliminares correspondientes.

{:
Debe destacarse que muchas de estas medidas deberian integrar programas particularizados para el tratamiento (‘t
ambiental del area y no se relacionan directamente con el Proyecto que se esta evaluando. )

\ Y
W |

4
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PROGRAMA DE DESARROLLO (Sirluacian sin Proyecto)
PROBLEMAS AMBIENTALES URBANOS - PASIVOS AMBIENTALES

MANIFESTACIONES

IMPACTOS

CAUSAS

CORRECCION/ MITIGACION

Deterioro Ambiental y
Condiciones de Vida

Impactos en la Salud

Enfermedades infecciosas y
parasilarias.

Diarreas

Desnutricion

Elevada mortalidad infantil
Accidentes

Toxicidad aguda y cronica.
Violencia urbana

Degradacion del Ambiente
Natural
Peérdida de recursos
Pérdida de paisaje

Vivienda de baja calidad

Asentamientos irregulares

Déficit de Agua Potable y Saneamiento
Insectos y roedores portadores de
enfermedades

Concentracion industrial

Agua y suelo centaminados por efluentes
domésticos e industriales

Disposicion no controlada de residuos
stlidos domiciliarios e industriales.

Ruido y olores desagradables

Desastres naturales( inundacion)

Ausencia de espacios verdes y recreativos.
Invasion de espacios por vivienda irregular.

Programas de mejoramiento, recuperacion
y regularizacion de viviendas
Completamiento de Infraestructura de
saneamiento basico

Planes de subsidios para grupos sociales
vulnerables .

Provision y mayor eficiencia en la
presiacion de servicios urbanos:
alumbrado publico y recoleccion de
residuos urbanos.

Reforestacion

Mejoramiento paisajistico

Control de la contaminacion industrial
Programas de Participacion Comunitaria y
Educacion Sanitaria.

Contaminacion del Aire

Impactos en la Salud y calidad
de vida

Percepcion de olores
desagradables

Pérdida de valores estélicos,
culturales y recreativos

Industrializacion

Uso de combustibles contaminantes para
industria y transporte

Uso doméslico de combustibles organicos
Industria casera/talleres

Cumplimiento de Reglamentacion y
normas para evitar emisiones
contaminantes

Sustitucion de combustibles

Contaminacién con
desechos solidos

Peligros en la salud
Impacto en el paisaje y las
actividades recreativas
Obstruccion de drenaje e
inundaciones
Contaminacion del agua
subterranea y del suelo
Contaminacién del aire

Manejo ineficiente de eliminacion y
recoleccion

Malos habitos de la comunidad inducidos por
el entorno deteriorado

Basurales clandestinos

Falta de reglamentacion y control de
eliminacion de residuos industriales, toxicos
y peligrosos

Quema de residuos sin control ni tecnologia
adecuada.

Mejora en los sistemas de recoleccion
Ampliacion de cobertura del servicio de
recoleccion de residuos, con participacion
de la comunidad para sectores de bajos
recursos.

Programas de recuperacion /reciclado de
residuos domésticos e industriales.
Planificacion y Disefio de un Sistema de
Gestion de Residuos Sélidos, desde sus
elapas de generacion hasta la fase de
disposicién final.

Contaminacion con
Efluentes liquidos
cloacales e
industriales

Afectacién de aguas
subterraneas superficiales,
ecosistemas relacionados
Perjuicios para la salud

Reglamentacion y control insuficientes
Insuficiente cobertura de servicios cloacales
urbanos

Tecnologias industriales no apropiadas
Disposicion inaprepiada

Reglamentos, normas y tarifas
Control y penalizacion

Entrega de licencias de radicacion
industrial a partir de Estudios de
Evaluacion de Impacto Ambiental
Minimizacion de deshechos por
modificacion de procesos y
recuperadofreciclado

Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° £ tapa y Conexign (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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Contaminacién con
Efluentes liquidos
cloacales e
industriales y
Degradacion de
calidad del agua

Disminucion de la calidad del
agua para actividades
recrealivas y deportivas
Aumento del costo marginal para
abastecimiento de agua potable

Praclicas inadecuadas de eliminacion de
deshechos municipales e industriales:
Liquidos, Solidos, Semisélidos
Desconexion del ordenamiento urbano en
relacion a la disponibilidad del recurso
hidrico

Manejo integrado del uso del recurso
hidrico

Optimizacion de la politica tarifaria
Mejoras tecnologicas para eficientizar el
uso del agua, en especial en actividad
industrial

Aplicacion de Plan de Control de Vertidos
Industriales

Seguimiento, control y penalizacion
Vigilancia Ambiental de Enfermedades de
Origen Hidrico

Participacion y educacion sanitaria de la
comunidad

Contaminacién de
cursos de agua y
costas

Principalmente a nivel local:
clausura de balnearios
prohibicién de bafio y actividades
acuaticas

disminucion de actividades
recrealivas costeras

disminucion. de especies
acualicas

pérdida de paisaje

acumulacion de residuos
localizacién de vivienda precaria
Pérdida de oporlunidad de
empleo en servicios relacionados
con comercio y aclividades
recrealivas y de esparcimiento.

Praclicas inadecuadas de eliminacion de
deshechos municipales e industriales:
Liquidos, Sélidos, Semisdlidos,
Detergentes, Basuralplasticos
Caracteristicas propias de los curso y efecto
acumulativo de nutrientes

Aplicacion de las reglamentaciones sobre
calidad de vuelcos industriales y de
aclividades portuarias

Seguimiento, contro! y penalizacion
Manejo adecuado de deshechos solidos y
peligrosos

Tecnologias y operacicnes de tratamiento
Instalaciones y reglamentos adecuados
para actividad portuaria y transporte fluvial
Delimitacién de areas de uso apropiados a
las caracteristicas de la costa
Administracién de la zona costera
Participacién y educacion sanitaria de la
comunidad

Degradacion de tierras
y ecosistemas

Degradacion de zona costera
Pérdida de areas recrealivas
Pérdida de tierras silvestres /
himedas (rica biodiversidad)
Deforestacion

Depreciacion del valor de los
terrenos.

Crecimiento urbano incontrolado

Ausencia de planificacion urbana

Falta de alternativas legales para las
invasiones de tierras

Contaminacion del agua

Inadecuadas préclicas de eliminacién de los
desechos solidos

Ocupacién de zonas deprimidas.

Aplicacién de normas de planificacion
Aplicacion de reglamentacion del control
de la contaminacion/ Penalizacion
Designacion de areas especiales
(parques, reservas, etc)

Obras de saneamiento hidrico
Actividades de ONG's en apoyo de las
iniciativas ambientales.
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Ocupacion de
tierras de alto
riesgo (invasores y
grupos de bajos
ingresos), tierras

Inundacion / Erosién
Riesgo para la salud,
accidentes

Dafios a las propiedades

Migraciones poblacionales
Tenencia de tierra irregular
Mercado de tierras especulativo
Falta de tierras urhanizadas
Inexistencia o normas de
subdivision inadecuadas

Aplicacion de normas urbanas
Incentivos apropiados (precios,
impuestos, tenencia, acceso a
financiacion de la vivienda)
Provision y acceso a la
infraestructura

bajas y dreas Subsidios a determinados grupos
inundables sociales
Programas de participacion
comunitaria
Pérdida del patrimonio Inadecuadas préacticas del manejo | Control de Contaminacion
Degradacion del |cultural y atractivos de los desechos sélidos Preservacion y control de Distritos
patrimonio turisticos. Pérdida de renta | Ausencia de reglamentacion de histéricos
cultural, por recreacion y turismo. | planificacion Puesta en valor de monumentos y
monumentos vivos sitios
e historicos Educacion y Participacion plblica

Requerimientos actuales de mejoramiento ambiental del Proyecto.

En base a lo expuesto en la Tabla anterior, se identifican las siguientes areas de accion para la rehabilitacion de
la ribera de la franja costera, especialmente en las areas urbanas donde se localizara el proyecto (area de
influencia de Conexién.
o Mejora de la calidad ambiental del area (lo que implica una mejora de la calidad de vida de la poblacién
residente), a partir de la erradicacion de areas de villas y viviendas carenciadas, brindandoles ademas
servicios sanitarios y proceder también a la eliminacion de focos de contaminacion urbana e industrial,
o  Creacion de nuevas areas verdes, espacios abiertos y de esparcimiento. Recuperacion de algunos paisajes
originales de la zona.
e Mejora de la calidad del agua de la bahia de Asuncion y proteccion de las margenes del rio Paraguay en el
area de influencia.
e Vinculacion del &rea costera con el resto del area urbana de la Ciudad.
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ETAPA DE OPERACION
Matriz TCE-1A2
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - RELACION DE ACCIONES Y FACTORES AMBIENTALES
MEDIO NATURAL MEDIO ANTROPICO
ACCIONES DEL PROYECTO ARE SUELO AGUA BIOTICO MEDIO CONSTRUIDO MEDIO SOCI0-ECONOMICO
SUPERF, |suBTE PAISAJE ACTIVIDADES  [INFRAEST ECONOMIA C. DE VIDA
3 51 wla a -
2 <|o = h il e zlolo|lw g 13 s
e = [=]
alg]o g slalolulzaloe BElaelS|%|z]l2l2]lElE]8]e 218 |8 3
HEEIE 3 g ilg)a AR ERE
ETAPA DE OPERACION HEHEEIHEI B HEE 5 HHMHEHHEEHEHEHEAE
dla|d|z|21a)agls|a|=|z1212|z|2 8 =2 2 & a|%|z[53 (2[5
2 S g 8|8 ElofEfe]® e F O
z i 3 o|z B b
Relleno de Zonas lnundadas
Modificacidn de la Morfologia del Area Coslera

Generacién de Nuevas Areas Urbanas WEL
Conlrol de Erosidn por Oleaje y Oscilac. Nivel

Inpermeabitizacion de Superficies

Altgracién Hidrologica y del Drenaje

Repoblacién Forestal [TE i
Parquizacién de areas verdes
Manejo de dreas prolegidas
Mejoramiento de la Infrasstructura % E1S
Tareas de mantenimiento
Flan de Cortrol de Vertidos d i
Plan daMonitoreo de Calidad da las Aguss il
Tratamiento de residuos solidos 133 ]

Operacién de sistema de desague pluvial
Operacion de planta de tratamiento cloacal '. l

Adtividades anads
Actividades Inducidas no planificadas

Referencias: - frpacts Negativa

:‘ } Intervencidn dapendente dal destoy gestinds proyecta

Irrpacta Postivo

D rievenodn dependente de laplanfcacidn y gestdn wbanadel &rea de! proyecta

E‘cw';sy'u‘:(;j;l [,ie,h Avenda Costanera N’J_T'E de A_&:m(n‘m 2 Etzpay Conexicin (Av. PIf-T.E-r P;e;"dem’;} con (3 Ruta Nzcional H‘-Q { 1'5.6?-3 Km). 106(Cienlo seis)
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Etapa de Construccion

Como resultado del analisis de la Matriz 1, se verifica la importancia de los Impactos Ambientales negativos de la
Etapa de Construccion, asi como la necesidad de intervenir en relacion a distintos componentes ambientales,
tanto del medio natural como del medio antrépico (urbano y Socio-econdmico).

A continuacion se describen los posibles impactos a presentarse en la Etapa de Construccion del proyecto, de
acuerdo a las siguientes acciones consideradas:

o  Acondicionamiento y Ocupacién del Terreno: El acondicionamiento y la ocupacion de los espacios
implica reemplazar la cubierta vegetal y humedales existentes por grandes extensiones recuperadas,
asfaltadas y/o compactadas, afectando en forma directa al suelo (y por ende a los niveles superiores de los
acuiferos subterraneos) y a la flora (junto con la fauna asociada).

Se producira la desaparicion de los establecimientos situados en el drea de ocupacion. Entre los impactos
positivos se menciona un aumento de la demanda de mano de obra y rentas generadas por las empresas
de construccidn y servicios, asi también la generacion de nuevas areas urbanas planificadas y el
mejoramiento de la calidad del agua de la Bahia de Asuncion.

e  Ubicacidn de Obradores: Dada la alta urbanizacién de la zona, los obradores podran instalarse en las
zonas aledafias a la bahia de Asuncion o en aquellos sectores descampados dentro del casco urbano, sin
muchas opciones para la eleccidon de terrenos convenientes. Estos impactarian en forma negativa,
incrementando los niveles de inmision atmosférica y ruidos en la ciudad, asi como también sobre la estética
del area.

Se requerira una adecuada gestién ambiental, en los aspectos relacionados con la circulacion y accesos
viales, la provision de energia eléctrica y las medidas de seguridad e higiene laboral, durante el periodo de
duracion de las obras.

Asimismo se requeriria la induccion del personal respecto al manejo ambiental, en particular en lo relativo al
almacenamiento y disposicion de residuos sélidos.

Se deberd disponer de medidas de seguridad que eviten el derrame y el arrasire de aceites, grasas,
combustibles u otras sustancias contaminantes que puedan afectar cuerpos de agua (superficiales o
subterraneos) o el suelo.

A la finalizacion de la obra, el desmantelamiento de estas instalaciones debera ser total, y los materiales
sobrantes retirados y dispuestos adecuadamente.

o Pérdida de Biomasa Vegetal: La pérdida de biomasa vegetal y una pequefia porcion de los humedales de
la bahia sera el resultado del relleno que debera realizarse en las costas de la bahia a fin de llevar a cabo
las construcciones especificadas en el Programa de Desarrollo de la Franja Costera de Asuncion.

El Medio Fisico natural sera el mas afectado, siendo la vegetacion y el suelo, los principales componentes
ambientales impactados, especialmente sobre la costa de |a bahia.

La destruccién de la vegetacion puede ocasionar no solo la desaparicion de especies vegetales, sino
también la desaparicion de aquellos animales cuya supervivencia se halle vinculada a la existencia de
éstas.

Se debera tratar de realizar el menor dafio posible a la vegetacion, retirando sélo la cantidad minima
necesaria de especies. La tala deberd, en lo posible, ser manual (lo que generarad impacto ambiental
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=il
positivo por aumento de la demanda de mano de obra), con motosierras y no con bulldozers para evitar
dafio a los suelos.

En cuanto a trabajos en el Jardin Botanico y Zooldgico de la Ciudad de Asuncion, se realizara de manera
coordinada con la Municipalidad de Asuncién,

Movimientos de tierra y modificaciones topograficas: Estas aclividades potencialmente impactan sobre
el medio fisico natural, afectando especialmente a los suelos. En el area de recomposicion de la costa de la
bahia de Asuncion, el paisaje se encuentra actualmente degradado por la expansion de grupos
habitacionales sin planificacion urbana, por la presencia de basurales abierlos, la contaminacion de las
aguas, y una infraestructura sin mantenimiento.

Dado que la zona se encuentra casi totalmente urbanizada, la pérdida de materiales del suelo no sera un
impacto de magnitud significativa En los casos en que se deba remover la capa organica del suelo, esta
debera ser almacenada para luego utilizarla en el establecimiento de la cobertura vegetal.

Las modificaciones topogréficas introducidas, para nivelar el terreno ondulado, podrian también causar
cierta erosion y algunos cambios micro climéaticos a nivel local,

Dragados: Gran parte de las arenas necesarias para efectuar los rellenos correspondientes a la
recuperacion de las margenes costeras de la Bahia para la implementacion del Proyecto, serén extraidas
de yacimientos localizados en la propia bahia. La remocién de dicho material (especialmente a partir de la
extraccion de las arenas arcillosas superficiales), produce el desprendimiento de particulas, provecando un
aumento del material en suspension y por ende de la turbidez, y un cambio del pH de las aguas. Esta
variacién en la calidad de las aguas tendra un impacto importante sobre la fauna icticola de la zona. Estas
alteraciones pueden ser negativas pero consideradas temporales.

Material Refulado proveniente de la Bahia: Atendiendo que el material de relleno provendra en un
importante volumen de la bahia, ésta sera profundizada. Se destaca que atendiendo que actualmente la
misma est4 bastante contaminada la profundizacion redundara en beneficio alendiendo que tendra un
mejor poder de dilucion y de intercambio de aguas lénticas con las corrientes del rio. El destape para el
dragado sera profundizado sclamente en las areas de yacimiento, pero se garanlizara presencia
permanente de agua.
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Alteracion del drenaje superflmal La localizacién de instalaciones, los movimientos de tierra y la
disposicion de materiales, podrian alterar los parametros de escurrimiento superficial y el drenaje natural de
la zona. Esos impactos negativos seran contrarrestados con la correcta adecuacion del disefio de las obras
a las nuevas condiciones de borde de la zona. Ademas se destacan los impactos positivos en cuanto a
mejorar la capacidad de dilucion de las aguas.

Deposito de Materiales Extraidos y Sobrantes: Esta accion afecta fundamentalmente la calidad del suelo
y los ecosistemas relacionados, asi como los intereses estéticos y paisajisticos.

Previo al comienzo de las obras se deberan haber identificado los sitios de disposicion de los materiales
sobrantes para no afectar los drenajes nalurales, obras de infraestructura, vegetacion, o &reas
ambientalmente sensibles.

Se recomienda la utilizacion de los materiales para la restauracion de areas degradadas y para los rellenos
a efectuarse a causa de los movimientos de tierra, y para la recuperacion costera.

El material sobrante se colocara en forma compactada, con superficies planas y drenadas, con taludes
bajos que favorezcan la colonizacion de vegetacion a fin de evitar focos erosivos y fuentes de sedimentos
para las corrientes de agua.

Vertidos accidentales: Los productos relacionados con el manipuleo de alquitranes, asfaltos, aceites,
sblidos en suspension, aguas residuales, etc., pueden afectar la calidad de las aguas tanto superficiales
como subterraneas. Debera evitarse la contaminacion de acuerdo a una adecuada disposicion final de
estos productos.

Alteracion de la Infraestructura, Desvios y Vallados: Dado que el proyecto sera realizado en un area
urbana, estas acciones causaran un impacto de mediana magnitud, aunque sélo temporal.

Durante la fase de construccion seran inevitables los cortes de transito, y habra probablemente suspensién
de algunos servicios. Para que las molestias a la poblacion sean minimas deberan establecerse medidas
adecuadas de sefializacion, semaforizacion, considerarse personal asignado a organizar el transito, efc.
Los cortes en los servicios deberan seguir un cronograma adecuado y comunicado con antelacion a la
poblacién.

Las normas técnicas estipuladas por la legislacion para las obras, contemplan las medidas de seguridad
apropiadas para el personal, sin embargo muchas veces no se cumplen adecuadamente.

Movimiento de Maquinaria Pesada - Incremento de Trafico y Rodados: El movimiento de maquinaria
pesada tiene impactos negativos en la calidad y estabilidad de los suelos aledafios, ya que es responsable
de su compactacion, lo que a su vez produce afectacién en la recarga y circulacion de las aguas
subterraneas. Ya que se trata de un area urbana, el incremento del tréfico de rodados presenta riesgos
relacionados con la circulacion y con la seguridad vial, ante el aumento del riesgo de accidentes.

La proteccion ambiental requiere la adopcion de un sistema de sefializacion dirigido a la identificacion de
advertencia de presencia de maguinaria, transporte y equipos.

Transporte de materiales: Durante la construccion se incrementara el transito de camiones
transportadores de insumos necesarios para los diferentes componentes de las obras. Es manejable a
partir de una comunicacion oportuna a los afectados y sefializaciones convenientes

Se trata de impactos negativos de lipo directo. Son manejables a partir de distintas medidas preventivas, de
control de subcontratistas y de sefializacion. Se trata de impactos de caracter transitorio y reversible (para
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molestias y afecciones menores) o permanente e irreversible (para el caso de accidentes graves). Se
estima un nivel de incidencia medio.

Consumo de Agua y Energia: Estas acciones requieren intervenciones adecuadas para la correcta
utilizacion de la infraestructura del sistema eléctrico existente en el area y de los recursos hidricos
subterraneos o de la red plblica que puedan aprovecharse para el abastecimiento de agua.

Demanda de Mano de Obra y Actividades Inducidas: La demanda de mano de obra tendra impactos
positivos en la generacion de empleos y fuentes de ingresos locales. La obra es generadora de empleos
vinculados directa e indirectamente con la misma. Su accidn es positiva en cuanto a la calidad de vida. Por
olra parte la creacién de empleo inducido se vincula a las actividades auxiliares y de servicios. El empleo
sufrira por lo tanto, un efecto multiplicador. No obstante, debera contemplarse no producir demandas
adicionales de vivienda y/o equipamiento, como consecuencia de la incorporacion de personal externo al
area.

Construccion de obras de Gran envergadura (Paseo Costanero, Paso a desnivel y Vias de Acceso a
barrios; Desaguie Pluvial; Alcantarillado y Planta de Tratamiento; Viviendas; etc.: Los Impactos
negativos mas relevantes estan asociadas con la construccion de la via costanera, debido al cambio del
ecosistema (humedales) que sera rellenado.

Las obras responsables por el mayor grado de impacto ambiental negativo durante su ejecucion serian las
siquientes: la conformacion y preparacion del terreno por refulado; la construccion de la via costanera y la
instalacion del sistema de drenajes pluviales.

Dada la necesidad de ejecutar las obras civiles de gran envergadura, como por ejemplo la via costanera
que solucionaria en gran parte el caos actual del transito vehicular de Asuncion y del acceso a la capital,
sera necesario tomar medidas de mitigacion de impactos durante la conformacién y preparacion del
terreno. Para este caso en particular se debera garantizar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales - ETAGS.
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Expropiaciones e Indemnizaciones - Traslado de la poblacion a campamentos provisorios 0 nuevos
barrios: En la etapa constructiva se producen lo que se puede llamar desalojos ¢ éxodo de personas y
medios de produccion. Los efectos sobre las personas (depresiones, apatias, elc.) se deberan solucionar
no sélo con la compensacién econdmica, sino también estudiando la posibilidad de una reinstalacion a
tiempo y en las mejores condiciones. Si bien la Municipalidad de Asuncidn ya ha contemplado un Programa
de Reasentamiento, se considera que los problemas que subsistan al respecto deberan ser atendidos a
efectos de evitar los conflictos y los potenciales impactos negativos derivados de ello.

Oftra actividad que también se vera afectada sera la del comercio interno que existe en los barrios y que
deberé relocalizarse. Se deduce entonces, que constituye un impacto potencialmente negativo. Por ello, la
Municipalidad de Asuncién ya ha encarado las medidas y proyectos necesarios a fin de mitigar estos
impactos negativos.

Medidas de Seguridad e Higiene Laboral: Las Medidas de Seguridad e Higiene Laboral se han considerado
como acciones de proyecto y no como medidas mitigatorias de impactos adversos dado que la legislacion
las incorpora como actividades propias de las obras, aunque se registran, en muchas oportunidades
deficiencias en la aplicacion e implementacion de las mismas.

Ello lleva, a recomendar que no se las considere como un requisito més de los pliegos, debido a las
regulaciones existentes, sino que sean incorporadas a través de una activa conciencia ambiental en todos
los niveles de personal de la obra, y efectivamente fiscalizados a través de la designacion de un
Responsable de Gestion Ambiental.

Etapa de Operacién

Relleno de terrenos Inundados: El Programa de Desarrollo de la Franja Costera de Asuncidn constituye una
verdadera medida de mejoramiento urbano y social para la Ciudad de Asuncién, dado que actualmente, en
el area de recomposicion de la costa de la bahia de Asuncion, el paisaje se encuentra degradado por la
presencia de basurales abiertos, la contaminacidon de las aguas y una infraestructura sin adecuado
mantenimiento.

En efecto, las areas urbanas a recuperar son casi en su totalidad de baja calidad ambiental, por no
disponer de servicios, salvo la provision de electricidad, aunque ésta Ultima de manera muy precaria. La
zona costera presenta importantes sectores en estado de abandono y deterioro, debido en parte a la
situacion de transitoriedad residencial en que se encuentran sus habitantes, que pertenecen principalmente
a los estratos mas pobres de la sociedad. Gran parte de los hogares son ocupantes de tierras fiscales o
privadas, con 0 sin reconocimiento de sus propietarios.

La Ciudad de Asuncion se vera favorecida por la incorporacion de una Franja Costera con equipamientos e
infraestructuras diversificadas de tipo deportivo, recreativo y cultural, asi como por extensas superficies
verdes de uso plblico.
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 Esta revaloracion y revitalizacion de la zona generara un alto impacto positivo por la disponibilidad de suelo
saneado, con la provision de la infragsiructura adecuada, para la ejecucién de nuevas viviendas y una
elevacion del valor de los inmuebles proximos a esta area de renovacion urbana.

La constitucion de un area costera planteada como &rea de paseo y de mejoramiento del transito vehicular
y equipada con adecuadas instalaciones sera sin duda un punto de atraccion del turismo para permanecer
en la ciudad. Siendo éste un impacto positivo de importancia.

o Modificacion de la Morfologia del Area Costera; La modificacién que generara el Proyecto derivara en un
cambio muy significativo del paisaje.

Si bien se veran alteradas las condiciones naturales actuales, el Proyecto permitira obtener los siguientes
beneficios ambientales:

Apertura de la Ciudad al Rio y la Costa;
Revalorizacion y aprovechamiento costero;
Erradicacion de areas deterioradas;

Creacion de areas verdes/culturales y recreativas;
Jeraquizacion de areas urbanas;

Mejora perceptual del paisaje;

ANENENENE NN

Esta accion determinara la unidad paisajistica de la zona costera.

o  Generacion de Nuevas Areas Urbanas: La generacion de nuevas areas urbanas surge como una
necesidad atendiendo la precariedad de los barrios marginales existentes en el area de proyecto.
Sobre el medio fisico este tipo de accion genera un impacto significativo ya que se alteran las condiciones
naturales del medio, fundamentalmente por el relleno de la zona baja y la conformacion de la avenida
costanera.
Desde el punto de vista Socio-Econémico el impacto es altamente positivo, ya que se habilitaran nuevas
areas residenciales, se crearan areas de equipamiento turistico, culturales, recreativas y verdes publicas.
Las nuevas areas contaran con un trazado urbano y vial ordenado, con infraestructura y equipamientos
acordes a las necesidades que se plantean, con areas comerciales, areas para la practica de deportes y
espacios verdes, los cuales hoy en dia son muy escasos dentro del casco urbano de la ciudad.

o  Control de Erosién: La potencial accion erosiva sobre la franja litoral esta causada fundamentalmente por el

embate constante de las olas sobre las margenes del cuerpo de agua. Este proceso ha sido contemplado &
%/
ft
‘."\’l
f‘l
V)

como pauta fundamental en el disefio de la proteccion costera del proyecto, mas aun considerando que fa
bahia al ser agua Iéntica no formara oleaje. Q\’

e  |mpermeabilizacion de Superficies y Alteracion Hidrologica y del Drenaje: Los asfaltados pueden provocar

la impermeabilizacion parcial o total de una extensa superficie, disminuyendo la capacidad de recarga de

los acuiferos subterraneos y disminuir por lo tanto su nivel. La impermeabilizacion de superficies, asi como ﬁ

las modificaciones que se efectian sobre los cursos de agua, modifican el escurrimiento natural de las ‘-

aguas, pudiendo incrementar entonces, el riesgo de problemas de drenaje e inundaciones. Estos riesgos

han sido también contemplados en el Proyecto a través de la incorporacion de obras complementarias de |

drenaje. \/
P

Esos impactos negativos seran contrarrestados con la correcla adecuacion del disefio de las obras a las
nuevas condiciones de anegamiento de la zona y con los proyectos de Desagiles Pluviales, de
Saneamiento, etc. que se incluyen como componentes del proyecto general.
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‘Repoblacion Forestal y Parquizacion de areas verdes; Uno de los impactos mas importantes produmdos por
el proyecto sobre el medio natural es la modificacion de la situacion actual de los humedales a través del
relleno que se realizaran en el area donde se ubican los mismos.

El hecho de convertir la cosia en una franja verde, cultural y recreativa, proveeré la defensa natural para la
ciudad contra los efectos meteorol6gicos adversos.

En la franja costera se contemplan, entre otros, paquizaciones y forestacion, a fin de crear un paisaje y un
ambiente agradable.

Mejoramiento de la Infraestructura; La reposicion funcional y la provision de nuevas redes de infraestructura
de servicios urbanos tendra importantes impactos positivos sobre el desarrollo urbano en general y sobre la
poblacion directamente beneficiada. Contribuira ademas a la jerarquizacion y revalorizacion del area
costera y su entorno inmediato.

Tareas de Mantenimiento: EI mantenimiento asegura la permanencia de los impactos positivos de la
Operacion.

Alguno de los impactos de las tareas de mantenimiento son similares a los de la Etapa de Construccion,
como por ejemplo los efectos negativos del movimiento de maquinaria, generacion de polvo y gases,
dragados, etc., asi como los positivos en cuanto a captacion de mano de obra.

El mantenimiento debera incluir tareas de vigilancia y monitoreo de las variables ambientales referidas a
calidad de agua y control de la vegetacion, de acuerdo al Plan de Monitoreo que deberd implementarse
como parte inherente al Proyecto.

Plan de Control de Vertidos y de Monitoreo de Calidad de las Aguas: El EIA incluye un Plan de Control de
Vertidos y Plan de Monitoreo de Calidad de las Aguas, (por lo que es considerada como accion en la etapa
de operacion), aplicado a los fines del Control del Riesgo de la eutrofizacion y a efectos de prevenir
impactos negativos que podrian potencialmente generarse sobre la salud publica
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Los pasivos ambientales que se solucionaran con la operacion de las obras son:

v" Desaparicion de oxigeno en profundidad, con la consiguiente aparicion de sustancias toxicas que deterioran
la calidad de las aguas.

v" Aumento y/o ingreso de poblaciones de vectores activos;

v Deterioro estético del cuerpo de agua y de la zona en general debido a la proliferacion de plancton y
macrofitas que entorpecen las actividades acuaticas y producen malos olores por exceso de
descomposicion, sobre todo en las margenes;

v" Deterioro de especies de interés icticola;

El proyecto también contempla evitar o minimizar los impactos sobre el Medio Socio — Econémico, tales como el
aumento de la vulnerabilidad de la comunidad respecto a la prevalencia de las patologias existentes en el area,
variando de acuerdo a los subgrupos de poblacién de que se frate (nifio/adulto, hombre/mujer), 0 a su
proximidad respecto a las areas problema, asi como también dependiendo del estado inmunolégico y del estado
general de salud en la region.

e Actividades Programadas: Las actividades programadas en las nuevas éreas urbanas definidas por el
Proyecto, tendran un importante impacto positivo de caracter permanente y sinérgico.

Se incrementara la superficie y equipamientos de los espacios abiertos y verdes publicos de los cuales
actualmente la capital no dispone en cantidad y calidad suficiente de acuerdo a su significativo desarrollo y
su dinamica de crecimiento.

Asimismo, para lo cual se crearan y regeneraran areas destinadas a actividades Culturales, Residenciales,
Recreativa-Educativas, Recreativa-Balnearia, Deportiva-Nautica, de Servicios turisticos y de Exposiciones
Transitorias y Permanentes.

o Actividades Inducidas no planificadas: El Proyecto de Franja Costera presentara un impacto altamente
positivo en el sector Economia del &rea de influencia del mismo, ya que se desarrollardn numerosas
actividades econdmicas y de servicios vinculadas a las nuevas aclividades programadas, con la
consecuente consolidacion y la revalorizacién del suelo urbano.

Se considera imprescindible la revision y adaptacion de las normas urbanas para que se contemplen las
futuras actividades inducidas por el Proyecto y que tenderan a desarrollarse en las areas circundantes del
mismo. Caso contrario los beneficios del proyecto podrian verse menoscabados o anulados por importantes
impactos negativos en el entorno del Proyecto.

Un aspecto importante a sefialar es el relacionado con el aumento de la circulacion vial y la atraccion al
area de emplazamiento del Proyecto, de transito de rodados, tanto livianos como pesados.

El proyecto prevé areas destinadas al estacionamiento de vehiculos que asimismo es una medida
mitigatoria de los efectos adversos que dicha situacion podria provocar.

Plan de Gestion Ambiental

El Programa de Mitigacion de Impactos Negativos contiene todos los elementos de mitigacion identificados y
valorizados en el desarrollo del trabajo. El objetivo principal es atenuar, reducir o mitigar los impactos
ambientales negativos identificados en el esludio y fortalecer los impactos positivos, haciendo que el proyecto
sea sostenible en su tiempo de funcionamiento y desarrollo.

En general el presente Programa esta dirigido por un lado a la operacién adecuada del proyecto atendiendo que
el proyecto ya esta concluido, y por el otro al ambiente afectado.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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depende de su aplicacion en tiempo, que en este caso particular es la de construccion y operacion del Proyecto,
afin de evitar la aparicion de impactos secundarios.

Las medidas mitigatorias o correctoras se dirigen generalmente a los siguientes aspectos:

Suprimir o eliminar la alteracion.
Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la accion que los provoca.

Compensar el impacto, de ser posible con medidas de restauracion o con actuaciones de la misma
naturaleza y efecto contrario al de la accion comprendida.

Los instrumentos disponibles para llevar a cabo la minimizacion de efectos negativos, son los siguientes:

Actuaciones en el disefio: El anteproyecto ha incluido en sus mecanismos de ejecucion pautas de
implantacion y disefios adecuados a las caracteristicas del area de desarrollo.

Seleccion de Alternativas: El anteproyecto seleccionado y evaluado ambientalmente, fue concebido sobre la
base de las necesidades de funcionalidad, tipo de actividad y pautas ambientales, tal como se deduce de la
informacion aportada en la Descripcion del Proyecto y Seleccion de alternativas.

Establecimiento de dispositivos genéricos de proteccion del medio ambiente; En este caso se consideran las
medidas mitigatorias para las Etapas de Construccion y Operacion descriptas en el presente Capitulo,
correspondientes a la mitigacion de Impactos Directos & Indirectos respectivamente.
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El Programa de Desarrollo y Proteccién de la Franja Costera de Asuncién dara solucién a los problemas de
inundacién, vivienda, y mejorara notablemente la calidad de vida de la poblacion riberefia con la implementacion
de nuevas redes de coleccion y distribucion de aguas negras, de desagle pluvial, y la reposicion y ampliacion
funcional de los servicios basicos del area del proyecto. Estas acciones de por si pueden ser consideradas como
medidas de mitigacion de los deterioros ambientales y socioeconémicos existentes ya que con la ejecucion de
las mismas se reduciran los efectos negativos existentes sin Proyecto. Sin embargo, las planillas de evaluacién
de impactos ambientales muestran que existiran efectos negativos que afectaran diferentes recursos. La mayoria
de los componentes propuestos por el Programa de Mitigacion serviran para eliminar, los efectos ambientales
negativos que se podrian generar con la implementacion del Programa de Desarrollo y Defensa de la Franja
Costera.

En este capitulo se presentan recomendaciones especificas acerca del los controles que se deben tener en
cuenta durante la ejecucion de las ohras las cuales deben ser parte integral de los contratos de construccion; los
Programas de Mitigacion y Monitoreo Propuestos; el Programa de Educacion socio-ambiental. El Plan de manejo
de zonas de transicion y proteccion de humedales como acciones necesarias para el manejo del area protegida.
Para cada una de estas acciones, se especifica su mecanismo de ejecucion, método de verificacion, cronograma
y responsabilidad de ejecucion y supervision.

El Estudio de Impacto Ambiental desarrollado para este estudio, contiene todos los elementos de mitigacion
identificados y valorizados durante el desarrollo del trabajo.

El objetivo principal del EIA es atenuar, reducir o mitigar los impactos ambientales negativos identificados en el
estudio y fortalecer los impactos positivos, haciendo que el proyecto sea sostenible en su tiempo de
funcionamiento y desarrollo.

El Plan de Gestion Ambiental, esta estructurado en los siguientes programas:

° Programas de Mitigacion de los Impactos Ambientales del proyecto: incluye los siguientes sub programas;
i) Sub Programa de Mitigacion por Molestias debidas a la construccion del Proyecto de la Franja Costera;
i) Sub Programa de Fiscalizacién Ambiental o Control de las Medidas Mitigadoras en la Etapa de
Construccion; i) Sub Programa de Mitigacién de las Molestias debidas a la Operacion del Sistema de la
Planta de Tratamiento; iv) Sub Programa de Mitigacién del Impacto Visual de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales; v) Sub Programa de Mantenimiento de la Planta de Tratamiento; vi). Subprograma de
Arborizacion de Plazas Jardines y Calles; Plan de Monitoreo Ambiental: Abarca: i) Subprograma de
Monitoreo de Calidad de Agua de la Bahia de Asuncién, el Rio Paraguay y Tributarios, en el area de
influencia del estudio; ii). Subprograma de Control de Nivel Freético;

o Programa de Educacién Socio Comunitario Ambiental;

° Establecimiento de Zonas de Transicion y Preservacion de Humedales; y
o Plan de Mitigacion y Accién Social;

° Plan de Manejo del Banco San Miguel;

A continuacion presentamos el desarrollo de los mismos incluyendo sus principios metodoldgicos y estrategias
de implementacion.

Programas de Mitigacion

Todo proyecto de esta indole trae consigo necesidades de infraestructuras urbanas, cuya solucion esta
contemplada dentro del proyecto global, entre las que se destaca: Construccion de una via costanera con sus
correspondientes vias conectoras de acceso; Centros Urbanos y Comunitarios de esparcimiento; Abastecimiento
de agua; Recoleccion y tratamiento de efluentes; Evacuacion de desechos sélidos; Servicio de electricidad y
teléfono, etc.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° E tapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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El Programa de mitigacion se ha disefiado para amortiguar o evitar os efectos ambientales negativos mas
significativos, durante la construccion de la Franja Costera y el Proyecto de Arranque, como inicio de la primera
etapa, y en la etapa de operacion del proyecto.

Y COMUNICACIONES

En todos y cada uno de los casos, la mecanica del proyecto se cefiira estrictamente a las normativas de las
leyes nacionales, internacionales y municipales vigentes, aplicables al proyecto, y descritas en el presente
documento.

Subprograma de Mitigacion de las Molestias debidas la Construccion del Proyecto de la Franja
Costera

Descripcion Técnica. Existen dos enfoques principales para reducir las molestias, debidas a la construccion, a
propietarios, peatones y conductores de vehiculos. El primer enfoque es incluir clausulas en los documentos
contractuales sobre los requisitos de los contratistas para miligar las molestias y asegurar que los mismos
cumplan con las obligaciones contractuales y legales para las practicas de construccion, incluyendo la salud y
seguridad de la mano de obra y el piblico.

Al respecto se deberan incluir en los documentos de contrato clausulas relacionadas con las reglas del buen arte
de la construccion aplicables a los diferentes componentes del proyecto global, referente a medidas de reduccion
ylo compensacion de efectos negativos sobre el medio socio ambiental.

El segundo enfoque guarda relacion con la implementacion de tareas conjuntas entre el Contratante, el
Contratista y las diferentes instituciones involucradas para una buena planificacion y construccion, de manera
que los contratistas cumplan con el reglamento que regula la construccion, la salud y la seguridad de los
trabajadores.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y'Conexion (Av. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N* 9 (15.673 Km).
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construccion, estar en contacto con ofras entidades participantes, y responder a los problemas que surjan en el
franscurso de la construccion. Con este fin se desarrolla el programa de Fiscalizacion Ambiental de las obras.

Durante los trabajos de construccion, se deberan tener en cuenta entre ofras, las Normas de Seguridad e
Higiene en el trabajo del Ministerio y Justicia y Trabajo sancionadas con fuerza de Ley en la Rca. del Paraguay,
las Especificaciones Ambientales Generales (ETAGs.) del MOPC especificamente durante la construccion de la
Avenida Costanera y vias conectoras, ademas de las ordenanzas vigentes en la jurisdiccion del proyecto. Las
ETAGs conforman el Anexo del presente documento.

Asimismo, es conveniente instalar carteles indicando que las molestias ocasionadas son de caracter temporario,
ademas de la utilizacion de vallados en &reas conflictivas.

A seguir se incluyen medidas generales que deberan ser implementadas.

a1l Medidas de Proteccion Ambiental Generales para Proyectos de Construccion
e Prevenir la Contaminacidn y/o Degradacion de los Suelos y Aguas

- Protecciones de los terraplenes a través de trabajos de enrocado, de modo a prevenir y evitar
la erosion y arrastre de materiales a los lechos fluviales.

- Realizar cobertura inmediata de suelo con tepes en areas de taludes y otras areas sujetas a
procesos de erosion y socavacion.

- Proteger las nacientes, fuentes, cauces naturales o artificiales por donde, en forma
permanente o intermitente, fluyen las aguas.

- Tener en cuenta la franja de proteccion de los cauces y cursos de agua, el cual debe ser como
minimo de 100 m. en cada lado de las margenes, en el momento de instalar los obradores, a
fin de evitar la contaminacion de dichos cauces.

- Cualquier otra medida que tienda a evitar el deterioro de los suelos y las aguas o que procure
controlar las causas que generan la degradacion de los mismos.

- Los efectos que surgen como consecuencia de la presencia de efluentes tales como aguas
negras, desperdicios y materiales de desecho entre otros, sera necesario eliminar por medio
de instalaciones adecuadas en los obradores. En este caso deben cumplirse las normativas
vigentes en la Resolucion N° 585 de efluentes liquidos y Resolucion N° 548 de Residuos

Solidos

o Prevenir y Evitar Accidentes a Peatones y Vehiculos Circundantes

- Prever sefializaciones durante la fase de construccion de las obras, indicando los desvios y
caminos alternativos, de modo a evitar inconvenientes a los habituales usuarios de las vias de

comunicacion.

- Implementar las sefalizaciones de puentes y caminos tales como sefializaciones verticales y
horizontales, preventivas, educativas, etc.

- Laseguridad de los circulantes tiene especial importancia en el momento de la construccion de
puentes y caminos, se debe evitar recalques de los mismos, mala construccion de las bases y
sub bases de los terraplenes y mal trazado de los ejes de caminos y puentes, siguiendo las
indicaciones de los calculistas y planos, la fiscalizacion de obra y teniendo en cuenta la calidad

de los materiales.

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncicn, 2° Elapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con Ia Ruta Nacional N° 9 (15,6 73K m).
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_ En los caminos de acceso de tierra y simple terraplenado, realizar un riego con agua para
evitar la propagacion de polvos a las poblaciones y casas vecinas.

MERCOSUR - MERCOSUL

- Mantener la cobertura del suelo evitando la erosion edlica y contaminacion del aire.

o  Equipamiento y Sequridad

- Los obreros y profesionales que trabajaran en las obras de construccion, deberan estar
entrenados o capacitados en medidas de seguridad seg(n la actividad que desempefaran.

- Implementar medidas y acciones para evitar accidentes dentro del sitio de obra.

- Evitar derrame o fuga de combustible y sus derivados durante la construccion, el uso ylo
mantenimiento de los vehiculos y maquinarias en el sitio de obras, destinando lugares
especificos para la realizacion de dichas actividades.

- Incluir en los contratos para los Contratistas clausulas para mitigar las molestias y asegurar
que los mismos cumplan con las obligaciones legales para las practicas de construccion,
incluyendo salud, seguridad de mano de obra y el publico.

- Implementar tareas conjuntas entre el contratante, el contratista y las instituciones involucradas
para una buena planificacion y construccion, de manera a que se cumpla las obligaciones
legales.

- Durante los trabajos de construccion, se deben tener en cuenta las normas de Seguridad e
Higiene en el Trabajo vigentes en la jurisdiccion del proyecto.

. Colocar carteles indicando que las molestias ocasionadas son de caracter temporario y que
una vez finalizadas las obras de ejecucion redundaran en beneficio del vecindario.

. Una vez finalizadas las construcciones, las areas proximas deberén ser restauradas a las
condiciones originales o mejorarlas.

o Implementar un Programa de Potenciacion de los Impactos Directos Positivos
Con el objeto de:

- Desarrollar una conciencia ambiental en los usuarios y vecinos de las obras, de tal manera a
lograr una implementacion efectiva de las recomendaciones emitidas en el presente estudio.

- Capacitar y motivar de manera activa al personal obrero en la primera fase y usuarios y
vecinos en la fase de uso, mediante camparias de Educacion Ambiental.

- El responsable del obrador a instalarse para la construccion de las obras, debe ser
responsable de la generacion, tratamiento y disposicion final de los residuos sdlidos y
desechos liquidos, los cuales no deben impactar negativamente en el entorno.

- Educacién Ambiental: capacitar y concienciar en la dimensién ambiental y correcta aplicacion
de las Normas de Higiene y Seguridad Laboral.

- El Programa de Educacion Ambiental debera elaborar un manual de educacion ambiental y
tripticos para el personal afectado al proyecto, poniendo especial atencion en la correcta
disposicion y reciclado de los residuos solidos, plasticos y organicos.

° Medidas Especificas a adoptar en cuanto a la Construccion de las Obras

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2* E tapay Canex:‘dn'(A v. Primer Presﬁdé.&!e) con la Ruta Nacional N°9 {15.6?37.'{ m).
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modificar estas caracteristicas. Por ejemplo, se podria estimar necesario afiadir una o mas estaciones en Ia
bahia para tener mas informacion sobre un area especifica.

Pardmetros y Costos

Las siguientes tablas presentan los parametros, el nimero fotal de determinaciones vy los costos totales para el
programa de monitoreo. El laboratorio que analice los parametros quimicos debera tener un programa interno de
control de calidad. Los procedimientos deberan observar estandares adecuados y en adicion, estandares
internacionales deberén aplicarse para asegurar la exactitud de los analisis.

Parametros Fisico - Quimicos del Agua, frecuencia y costos anuales - monitoreo de la Bahia de
Asuncion y Salidas de Drenaje

¥ COMUNICACIONES g TS
MERCOSUL

: Numero de
Monitoreo S
. Determinaciones ~ Costo .
Parametro | Fnla;:uenma Localidad?* Unitario ~ COsto Total Observaciones
ahial Uss
Drenajes Bahlal Uss
Drenajes
N-Total Kjeldalhl 473 20/9 12.0 348
Nitritos-Nitratos 6/4 3012 4.0 168
N-Amoniacal 6/4 3012 5.8 243.6
Fosforo-Total 6/4 30/12 741 298.2
PTD 6/4 30/12 7.0 294
Clorofila Aa@ 4 20 7.0 140
Sélidos Tot. Susp. 6/4 30112 58 243.6
DOS 6/4 30112 3.2 134.4
DBO5 filt. 6/4 30/12 6.5 273
D.Q.0. 6/4 3012 7.0 294
Cloruros 6/4 3012 5.7 2394
Grasas y Aceites 6 30 6.0 180
Hidrocarburos 6 30 25.0 750
Detergente 6/4 3012 7.0 294
Transparencia 6/4 30/12 3.2 134.4
pH 6/2 3012 16 67.2
Temperatura 6/4 30/12 0.8 336
02 Disuelto 6/4 30112 2.1 88.2
02 Ciclico 6/4 3012 0.8 336
Fitoplancton 4 20 7. 142
Zooplancion 4 20 7.1 142
TOTAL US$ 4.541,2

* Incluyen bahia 5 puntos y 3 puntos en salidas de drenaje pluvial

Construccion de Ia Avenida Costanera Norte de Asunc}bn, ZE-E_f_aTDa y_Co_néx."GF(;_q_v._ Primer Pregideme) con la Ruta Nacional N"‘P-W(Vls,ﬁ 73 Kmf -
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Pardmetro del Monitoreo para Metales en la Bahia

Parametro No/Afo Numero Costo!Unit. Costo Total Observaciones
Anual '
Hg en peces 1 10 peces 20.0 200.0 regist. Peso
Hg en sedimento 1 5 12.5 62.5 mercurio
As en peces 1 10 peces 20.0 200.0 regist. Peso
As en sedimento 1 5 125 62.5 arsénico
Cd en sedimento 1 5 12.5 62.5 cadmio
Cu en sedimento 1 5 12.5 62.5 cobre
Zn en sedimento 1 5 12.5 62.5 zinc
Pb en sedimento 1 5 12,5 62.5 plomo
Cr en sedimento 1 5 2.5 62.5 cromo
Ni en sedimento 1 5 12.5 62.5 niquel
TOTAL US$900,0

* Incluyen bahia 5 puntos

Monitoreo de Bacterias

Numero de
Parametro No/Ano | Determinaciones Costo Unitario || Costo Total Observaciones
Localidad*
Coliformes Totales 6 3012 7.5 315
Coliformes Fecales 6 30112 7.5 315
E. Coli 6 30112 7.5 315
TOTAL US$ 945,0

* Incluyen bahia 5 puntos y 3 puntos en salidas de drenaje pluvial

Consiruccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 (15,673 Km).
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PARAMETROS FISICO-QUIMICOS Y BACTERIOLOGIGOS DEL AGUA - MONITOREO DE ARROYQS
TRIBUTARIOS
Numero.de
. Parametro Frt;;::;ma @ Plije;g;n:jr;a:;s:;sro y | Costo Unitario Costo Total
2 Arrayos)
Temperatura Bimestral 24 0.8 19.2
02 disuelto Bimestral 24 2.1 504
Conductividad Bimestral 24 0.8 19.2
pH Bimestral 24 08 19.2
Turbidez Bimestral 24 0.8 19.2
Transparencia Bimestral 24 3.2 76.8
Alcalin.Tot, Trimestral 16 2.1 33.6
Cloruros Trimestral 16 57 91.2
Sulfato Trimestral 16 5.7 91.2
Calcio Trimestral 16 5. 91.2
Magnesio Trimestral 16 7.5 120.0
Sodio Trimestral 16 7.5 120.0
Potasio Trimestral 16 7.5 120.0
DBO5 Bimestral 24 b7 136.8
D.Q.0 Bimestral 24 7.0 168.0
Colif, Totales Bimestral 24 7.5 180.0
Colif. Fecales Bimestral 24 7.5 180.0
N-Amoniacal Bimestral 24 5.8 139.2
N-Nitritos Bimestral 24 4.0 86.0
N-Nitratos Bimestral 24 4.0 96.0
Fosforo Total Bimestral 24 7.1 170.4
Ortofosfato Bimestral 24 5.0 120.0
NT Kjeldahl Trmestral 16 12.0 192.2
Clorofila A Trimestral 16 7.0 112.0
Silice Trimestral 16 5.0 80.0
TOTAL US$ 2.541,8

Consiruccion de la Avenida Costanera Norte de Asuinicion, [ lré;oaiyicbf.-{é.ﬁ&hﬁ(ﬁf Primer Pfésidéfﬁe} con fa Ruta Nacional N° 9 _(_?5—673 Kfr'i)‘ -
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Ntmero de
‘ Frecuencia Determinaciones Costo |
Rarametro N/Afio (1 Punto de Muestro | Unitario Costo Total Qbs,
X 2 Arroyos)*
Hg en sedimento Semestral 4 200 80.0 mercurio
As en sedimento Semestral 4 12.5 50.0 arseénico
Cu en sedimento Semestral 4 12.5 50.0 cobre
Pb en sedimento Semestral 4 12.5 50.0 plomo
Cren sedimento Semestral 4 125 50.0 cromo
TOTAL US$ 280,0

* Los muestreos se efectuaran cerca de la desembocadura de los A1 Jaén y Las Mercedes.

| | TOTAL | US$564,0 |

Trabajo de Campo 9.500 US$ x Afio

Construccidn de la Avenida Costansra Norte de ASuncidn, 2E tapa y.C_oh_ex_f'dn_'(f_fu;.;._.'5n?r_1ér_ﬁrg_sizfe_.n7é)_c_o_n"!a_ Ruta Nacional N° 9 ( ?5,5?3 Kfni).rii
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Metodologia Operativa para el Monitoreo de Calidad del Agua

El programa de monitoreo de calidad del agua sera efectuado por una consultoria contratada por la
Municipalidad de Asuncion y estaré supervisada por y el Departamento Técnico de la Franja Costera. SENASA
colaborara con la Municipalidad de Asuncién seglin lo convenido mediante la suscripcion de un convenio entre
SENASA y el Departamento Técnico de la Franja Costera para el seguimiento de las actividades de monitoreo
de calidad del agua.

En la bahia de Asuncion, el Rio Paraguay, Arroyos y salidas de drenaje pluvial el monitoreo y seguimiento
propuesto cubrird 5 afios con el fin de darle seguimiento y evaluar la respuesta del la bahia y el rio una vez se
termine la ejecucion del Programa.

Los resultados del monitoreo deberéan ser presentados por el consultor contratado al Municipalidad de Asuncién
mediante la supervision del Departamento Técnico de la Franja Costera. Se entregaran planillas de resultados
correspondientes al periodo de monitoreo de la Bahia de Asuncion, Rio Paraguay, y de arroyos y tributarios. Se
presentaran informes semestrales de avance con los resultados acumulados y presentados en tablas y graficos y
haciendo comparaciones con las normas de calidad del agua para su facil interpretacion. De la mismas forma se
entregara un informe anual conteniendo graficos, cuadros y test estadisticos tendientes a un analisis critico de la
situacion presente, con relacion al periodo anterior. En el informe anual debera ademas incluir:

Parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos: estimacion semicuantitativa de carga de nutrientes (N y P), DBO y
coliformes por medio de modelos simples. Test estadistico inferencial para ciertos par&metros, buscando
diferencias significativas entre un periodo y otro. Cuadros y mapas actualizados sobre usos de agua,
especialmente relacionados a recreacion y potabilidad.

Parametros biologicos: los datos seran evaluados utilizando el Indice de Diversidad (Shannon-Weaver), Indice
de Dominancia (Kownacki) e Indice de Constancia (Bodenheimer)

Programa de Control de Nivel Fredtico

La Franja Costera de Asuncion tiene como uno de sus objetos de proteger a la poblacion costera de las
inundaciones causadas por las crecidas extraordinarias del rio Paraguay. El proyecto consiste en realizar
rellenos por medio de bombeo de tierra (refulado) hasta la cota de coronamiento (64) y la construccion de
taludes de proteccion.

El &rea recuperada de la Defensa Costera de Asuncion debido a sus caracteristicas constructivas, podria estar
influenciada por el cambio de gradiente hidraulico ocasionado por las crecidas del rio Paraguay, principalmente
la bahia de Asuncion. Por tal motivo, podrian existir alteraciones en el Nivel Freatico que deberan ser
controladas mediante observaciones periodicas, a fin de determinar las fluctuaciones del agua subterranea por
los cambios de estacion. Los resultados de estas observaciones podran ser de suma importancia para adoptar
los parametros de disefio de las obras que deben efectuarse en los proyectos de Saneamiento Urbano y
Urbanismo dentro del area de relleno recuperada.

Objetivo
Una vez concluida la etapa de relleno, controlar las fluctuaciones del nivel fredtico en las areas recuperadas por
medio de pozos de observacion con la instalacion de piezémetros y estaciones de aforo. El control debe

efectuarse durante el periodo necesario a fin de controlar con exactitud el comportamiento del nivel freatico, de
manera a definir los parametros de disefio de los proyectos edilicios que seran realizados en el area recuperada.

Metodologia

Construccion de la Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° £ lapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con fa Rula Nacional N° 9 ( ?5,63‘._3 Eni).
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Los pozos de observacion deberan efectuarse en el &rea recuperada por relleno a lo largo de la estructura de Ia
Defensa Costera, deben estar instalados en las zonas donde se efectuaran las obras de asentamiento urbano. El
ntmero de perforaciones a realizar se debera determinar en el campo segUn la extension del area recuperada.

Las perforaciones deberan penetrar cinco metros como minimo por debajo del subsuelo que afloraba
inicialmente antes de efectuarse el relleno. Se deberan confeccionar mapas de puntos de igual cota de nivel
freatico y de isobatas (puntos de igual profundidad de nivel freatico respecto al terreno). Los mismos deberan
sintetizar los guarismos méximos y minimos detectados durante el transcurso de las mediciones. Las tareas de
campo Yy resultados obtenidos deben ser coordinadas con los Técnicos encargados de los programas de
construccion de obras edilicias.

Costos

El costo de la ejecucion de los pozos de observacion y el monitoreo del NF deberan estar incluidos dentro del
paquete licitatorio para la construccion de las obras civiles, debido a que estos forman parte de una etapa
constructiva del proyecto.

Resumen de Costos del Programa de Monitoreo

La Tabla siguiente resume los costos de monitoreo para las aguas superficiales en las zona de influencia del
proyecto.

Presupuesto del Plan de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Agua

ACTIVIDAD Costo (US$)
- Bahia de Asuncién y Salidas de Drenaje:

Monitoreo Fisico-Quimico del Agua 45412
Monitoreo Quimico de los Sedimentos 800,0
Monitoreo Bacteriologicos 945,0

- Arroyos Tributarios:
Monitoreo Fisico Quimico y Bacteriolégico del Agua 25418
Monitoreo Quimico de los Sedimentos 280,0

Colector Final de la Planta de Tratamiento:

Monitoreo Fisicoquimico y Bacteriolégico del Agua 564,0

- Trabajo de Campo y Consultoria: 9.500,0
Monto Total Tres Etapas por Afio 19.272,0
TOTAL GENERAL x 5 Aitos 96.360,0

‘Constriccion de fa Avenida Coslanera Norte de Asuncion, 2° Etapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N°g ( 15,673 K m)._ o
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Programa de Educacion Socio Comunitario y Ambiental

El Programa de Educacion Socio Comunitario y Ambiental debera ser desarrollado como una medida efectiva para
informar e involucrar a la poblacion a ser beneficiada por el Proyecto, en la comprension y difusion de los impactos
actualmente existentes y que podran producirse con la implementacion de las obras incluidas en el Programa, asi
como de las medidas que se proponen para miligarlos.

El Programa de Educacién Socio Comunitario y Ambiental sera un apoyo al desarrollo sostenible del area de
influencia del Programa, una vez implementadas las obras que componen el mismo, principalmente las relacionadas
con obras de proteccion ambiental. De nada servira el desarrollo del Programa de Educacién Socio Comunitario y
Ambiental, si no dan soluciones a las causas que generan el rapido deterioro ambiental del area de influencia del
Estudio.

La situacion actual, ademas de la implementacion de las Obras, demandara una enérgica Campafia Informativa y
Educativa, que se constituira en un efectivo apoyo al frabajo puntual que debe realizarse con el pablico.

Los problemas ambientales actuales, estan relacionados entre otros con:
o Sistema de saneamiento urbano deficitario
e Manejo inadecuado de residuos solidos (vertederos clandestinos)
o Uso doméstico de fuentes de aguas contaminadas
e  Contaminacion de cursos de aguas por efluentes domiciliarios e industriales
o Peérdida en superficie y calidad de espacios verdes, efc.

Los principales objetivos de la camparia de Educacion Ambiental son:

e Involucrar a la poblacién en la gestion Ambiental,

o Informar, sensibilizar y concienciar a la poblacién en general, de los problemas ambientales actuales, de los
impactos potenciales que podrian producir las Obras, y de las medidas de mitigacion, reduccion ylo
compensacion que se deberan tener presente, para la recuperacion ambiental y su posterior mantenimiento
de manera a asegurar el funcionamiento continuo del sistema ecoldgico del parque.

o  Capacitar a agentes multiplicadores de las 4reas directamente afectadas y a los futuros encargados de la
Proteccién del Medio Ambiente de las zonas de reservas.

Se deben analizar quienes generan o contribuyen al deterioro, directa o indirectamente; quienes se veran afectados,
y beneficiados con las medidas, y quienes por su potencial de organizacion, multiplicador o institucional, pueden
influir positivamente en la Gestion Ambiental, El proceso educativo conlleva la idea de las personas a través de un
proceso logico y de sentido comin, y procederan de una manera que vaya a su propio beneficio. Cuando se debe
exigir inversiones particulares para limitar la capacidad de contaminacion de quienes contribuyen al deterioro, la
educacion no es el instrumento méas adecuado, sino la aplicacion de la Ley, y la presion social.

Metodologia

El desarrollo de las acciones debera comprender los siguientes puntos:

v Campaiia informativa y educativa por los medios masivos de comunicacién.

v" Foro o presentaciones con sectores gubernamentales y no gubernamentales.

v' Talleres de capacitacion a potenciales agentes multiplicadores de las areas directamente afectadas, y los futuros
responsables de la Proteccion de zonas de reserva.

Campana por Medios Masivos de Comunicacion

La misma consiste en la divulgacion por medio de la TV y de emisoras de radio locales; prensa escrita; pasacalles,
volantes, etc.; de las informaciones relacionadas con las actitudes, acciones, conocimiento y habilidades que la
poblacion en general, y en particular la directamente afectada, deben tener de manera a mitigar los impactos
existentes actualmente y los que podran producirse con la implementacién de las obras del programa en los medios
fisico, bittico y socio-cultural, respectivamente.

Mas adelante se expresa detalladamente la organizacion de una campafia masiva en relacién al uso de los
diferentes medios de comunicacion. Como una referencia se propone una campaiia intensiva de res meses que
deberé extenderse por lo menos a dos afios, iniciandose una vez implementadas las obras de saneamiento.

Esta campafia debera estar a cargo de la empresa seleccionada por la Municipalidad de Asuncion, a través del
Centro de Educacién Ambiental. Sin embargo el desarrollo de la misma se podra materializar a través de una
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cooperacion multisectorial, buscando lograr el apoyo de otras entidades tales como, Entes Gubernamentales, ONGs.
efc., de manera a legrar la participacion y formacion masiva de los habitantes de la regién.

La organizacion de la campaiia de educacion ambiental reunira los siguientes requisitos:

a) Planificacién que responda a las necesidades de la poblacion de recibir la informacién acertada.

b)  Utilizacién de la mayor cantidad de medios de comunicacion, de manera que el alcance invelucre a todos los
sectores.

c) Adecuacion del lenguaje de la informacion debido a la diversidad de culturas, niveles sociales y educativos.

La organizacion de la campaiia ademés, comprende los siguientes elementos:
Alcance: El alcance de la campania se da para el area de influencia indirecta (Asuncion) y toda la zona de influencia.

Duracion: La duracion inicial debera ser como minimo dos campafias de fres meses, en el primer afio, por la
existencia de los deterioros ambientales actuales.

Medios de Difusidon: La diversificacion de los medios da la posibilidad de llegar a todos los pobladores de las zonas
mencionadas:;

Television
Radio

Prensa escrita
Folletos
Afiches
Volantes
Calcomanias
Pasacalles

AN N T N YN

El contenido de la campafa por Medios Masivos de Comunicacion incluye las medidas de mitigacion que deben
implementarse y que han sido desarrolladas extensamente en este apartado.

Talleres de capacitacion a potenciales agentes multiplicadores de las 4reas directamente afectadas

Descripcion

Los mismos buscan capacitar a personas, preferentemente pertenecientes a grupos organizados, para una eficaz
gestion ambiental, individual y colectiva, de su entorno inmediato con una perspecliva holistica.

La capacitacién comprenderé la transmision de conceptos, informaciones y habilidades. La informacion general en
relacion a los impactos y las medidas mitigadoras, debera tornarse mas especifica segln la realidad local del recurso
afectado y la relacion directa o indirecta que el ptblico del lugar tenga con el mismo.

Ademas de lo relacionado con la situacion de los recursos afectados propiamente y las personas, la informacion
debe contemplar el conocimiento de la legislacion correspondiente y de las autoridades de aplicacion
correspondiente a cada caso.

Contenido
El Temario a desarrollar debera contemplar: \\/\‘
v La conservacion del ambiente y el manejo de los recursos naturales como estrategia del desarrollo sustentable.

v Relacion ser humano - ambiente y ser humano - recursos naturales. Presentacién de metodologias adecuadas C \{
para el uso y aprovechamiento racional de los recursos naturales. )

v" Educacion ambiental en la reforma educativa, por medio de transferencias demostrativas, dinamica, participativa
y vivencial.
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v Impactos ambientales (en el medio fisico, biolégico y socio-cultural) actuales y que podrian producirse con la
implementacion de las Obras incluidas en el programa y sus medidas de mitigacion, poniéndose énfasis en la
realidad local.

v Conocimiento de legislacién ambiental vigente y de las autoridades de aplicacion.

v Relacion de la comunidad local con los recursos naturales y las responsabilidades en la conservacion de los
mismos.

v Riesgos potenciales a que se expone la poblacion ante un eventual manejo inadecuado de los recursos
nalurales y el medio ambiente, abarcando aspectos sobre saneamiento basico, informacion sobre construccion
de letrinas, eliminacion de excretas, proteccion de fuentes de agua, corrales para aves y cerdos y prevencion de
contaminacion por toxicos entre otros, todos nocivos para la salud.

La capacitacion destinada a actividades no formales y dirigidas a representantes de organismos no gubernamentales
del 4rea, gubernamentales y publico en general, (Capacitacion a lideres barriales, conjuntamente con promotores de
salud, que pueden ser funcionarios del M.S.P y B.S u otra institucién a fin de contar con personal idéneo de salud en
los barrios).

Agentes Multiplicadores
Un agente multiplicador potencial puede ser escogido de grupos organizados como:

Docentes de centros educativos de nivel primario, secundario y técnico.

Asociaciones vecinales.

Personal del MSP y BS.

Trabajadores sociales.

Grupos religiosos.

Directores y personal de Medio Ambiente, Salud del municipio.

Personal de organizaciones no gubernamentales que trabajan el area ambiental, social y sanitario que estén
ejecutando proyectos en la zona de influencia del presente estudio o que potenciaimente tengan la capacidad de
hacerlo.

SRR R R

Un requisito fundamental es que el candidato posea el deseo de trabajar individual y colectivamente para el
mejoramiento de las condiciones ambientales de su entorno.

Con la finalidad de contar con personas idéneas en Educacion Ambiental, la Municipalidad deberé designar como
minimo cinco personas que seran capacitadas en Educacion Ambiental Estas personas una vez entrenadas,
constituiran el equipo de educadores ambientales, quienes junto al responsable de Departamento de medio ambiente
de la Municipalidad podrén disefiar los talleres de formacion de Promotores Ambientales (Agentes multiplicadores)
que luego serén los encargados de hacer conocer y comprometer a las diferentes comunidades del area de estudio,
en los temas relacionados con los impactos y previsiones que se deberan tener de manera a mantener el equilibrio
ecologico de la zona.

Debido a la contaminacion detectada en los cursos de agua permanente del area de influencia del estudio, a la
ulilizacion indebida de vertederos habilitados y ofros clandestinos, la Municipalidad debera implementar en forma
urgente la instalacion de carteles preventivos.

Estos carleles deberan estar ubicados en lugares estratégicos como, playas para bafio; areas de lavados de ropas y
recoleccion de agua para beber; centros educativos y de salud y barrios con acceso y relacion directa con las areas
contaminadas.

Estos carteles debera contar con informacién gréfica consistente en dibujos relacionados al tema, combinados con
frases que engloben la idea - fuerza, de manera a provocar un impacto en quien lo vea, independientemente que
sepa leer 0 no, despertando curiosidad e interés por conocer el desarrollo del mensaje que estara en lelras mas
pequeiias.

Cansr}ucc-fdn de la Avenida Cos!ancré Norte de Asuncion, 2° Eré,bé y Conexion (Av_. Primer Presfdeﬁre) con la kura. Nacr‘unaHII *g(15, 5?3Kﬂi} ' 1735(Cien-l6 =
treinta y cinco)




+ 1 +
MINISTERIO_DE "
[ SS—— OBRAS PUBLICAS P SR
2 Y COMUNICACIONES

) ~  MERCOSUL

_—

Carteles con largos mensajes escritos sin iconos, con colores apagados dan sensacién de monotonia y no
despiertan interés. Por lo tanto la creatividad para expresar el mensaje a través de figuras y frases directas, son
esenciales para que los carteles cumplan su funcién de informar y disuadir del uso del agua y suelo contaminado.

Costo Estimativo de Campaiia de Educacion Ambiental (Trimeslral)

MEDIOS Costo Estimativo(US$) Observacion
Corto 10=: 2,500 El costo no incluye filmacion, que se realizara en forma
Television Corto 1=: 1,500 conjunta con responsables de medio ambiente de la

Difusion: 12,000

Municipalidad.

Radios

Spot p/ radio: 250
Difusion: 1,500

Los costos corresponden a Radiodifusoras locales.

Prensa Escrita

Originales: 1,600
Publicaciones: 30,000

Todas las publicaciones son en dos medios rotativos por
semana.

Folletos Folletos mas
distribucion: 3,300

Afiches Afiches mas
distribucion: 2,500

Volantes Volantes mas

distribucion: 2,000

Calcomanias

Calcomanias mas
distribucion: 1,800

Pasacalles Pasacalles mas
distribucion: 3,000

Talleres 10,000

20 Carteles 3,500

informativos ylo

preventivos

TOTAL (USS$) 75.450

VI.2. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

MARCO LEGAL AMBIENTAL Y CONVENCIONES INTERNACIONALES
Marco Legal Nacional

Las normas y reglamentaciones de leyes de proteccion ambiental y recursos naturales son establecidas por el
Gobierno Nacional, a través de la Secretaria del Ambiente y del Ministerio de Salud Piblica y Bienestar Social, en lo
que compete a la salud ambiental. El Congreso Nacional prepara y aprueba los proyectos de leyes. Cada camara del
Congreso Nacional cuenta con una Comision de Recursos Naturales y Ecologia, las cuales pariicipan en la
elaboracion, estudios de proyectos de leyes del sector o de proyectos de leyes que tengan relacion con las
cuestiones de su interés. Ademas de ello, el Congreso Paraguayo, con fecha 18 de septiembre de 1990, cre6 la
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Comision Nacional de Defensa de los Recursos Naturales. Esta Comisién tiene por objeto desarrollar una accion
eficiente y eficaz para la defensa de los recursos y ecosistemas, y velar por la preservacion del ambiente. Para ello la
Comision debe orientar y coordinar la accién de los organismos que desarrollan actividades en estos mismos
campos. En la Comision paricipan miembros del Poder Legislativo (2 Senadores y 2 Diputados), del Ejecutivo (6
Ministerios y la Secretaria del Ambiente y la de Planificacion), de los Municipios, del sector privado (Asociacion Rural
y Union Industrial), Universidades y Organizaciones No Gubernamentales € Indigenistas.

La Legislacion Ambiental Nacional

La situacion respecto a 1995 ha cambiado bastante. En la nueva legislacion existen nuevas penalidades especificas
(civil y criminal) por dafios al ambiente, las que estan obligando poco a poco (al sector privado y publico) al cambio
de mentalidad. Ya existen condenas firmes y ejecutoriadas por casos de crimenes ambientales las cuales se
constituyen en ejemplos para los administradores del sistema con el fin de dar cumplimiento a las leyes ambientales.
A pesar de estos esfuerzos, el control y fiscalizacion del cumplimiento de las leyes ambientales se realiza en raras
ocasiones, debido fundamentalmente a la falta de recursos para realizar dicho control.

La Constitucion del Paraguay, sancionada en 1992, se refiere al ambiente en los siguientes articulos:
De la Calidad de Vida. Articulo 6.

Del Ambiente. Articulo 7.

De la Proteccion Ambiental. Articulo 8.

Del Derecho a la Defensa de los Intereses Difusos. Articulo 38

Del Dominio del Estado. Articulo 112.

De |a Politica Econémica y de la Promaocion del Desarrollo.

Articulo 176. "La poliica econémica tendra como fines, fundamentalmente, la promocion del desarrollo econdmico,
social y cultural. El estado promovera el desarrollo econdmico mediante la utilizacién racional de los recursos
disponibles, con el objeto de impulsar un crecimiento ordenado y sostenido de la economia, de crear nuevas fuentes
de trabajo y de riqueza, de acrecentar el patrimonio nacional y de asegurar el bienestar de la poblacion”.

Ademas, la Constitucion establece en los Articulos 163 y el 168 consideraciones inherentes a los Gobiernos Sub-
Nacionales, es decir el Departamental y Municipal respectivamente. El Articulo 161 dispone que el Gobernador,
elegido por los ciudadanos, es el representante del Poder Ejecutivo en la ejecucion de la politica nacional, lo cual
implica participar en la aplicacion de los términos de la politica nacional. Ademas debe coordinar con otros gobiernos
sub-nacionales la ejecucion de esta politica.

Dentro de la Reforma de Estado, iniciada a partir de Febrero de 1999, se impulsé fuertemente la modificacion del
marco institucional regulador del sector ambiental y de los servicios de agua potable y saneamiento. Se destaca que
en ambos sectores se prevé en diferente medida la descentralizacién de la gestion hacia los gobiemnos sub-
nacionales.

Ley 1561/00 Creacion del Sistema Nacional del Ambiente, conformado por la Secretaria del Ambiente (SEAM)
y Consejo Nacional del Ambiente (CONAM).

Esta Ley tiene como particularidad en su Art. 20 el establecimiento de cuatro Direcciones Generales de acuerdo con
areas tematicas de importancia en la gestion ambiental: la de Proteccion y Conservacion de la Biodiversidad, la de
Gestion Ambiental, la de Proteccion y Conservacion de los Recursos Hidricos y la Direccién General de Control de la
Calidad Ambiental de la SEAM.

Articulo 11.- La SEAM tiene por objetivo la formulacién, coordinacion, ejecucion y fiscalizacion de la politica
ambiental nacional.

Articulo 12.- La SEAM tendra por funciones, atribuciones y responsabilidades, las siguientes:
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a) elaborar la politica ambiental nacional, en base a una amplia participacion ciudadana, y elevar las
propuestas correspondientes al CONAM;

b) formular los planes nacionales y regionales de desarrollo economico y social, con el objetivo de
asegurar el carécter de sustentabilidad de los procesos de aprovechamiento de los recursos naturales y
el mejoramiento de la calidad de vida;

c) formular, ejecutar, coordinar y fiscalizar la gestion y el cumplimiento de los planes, programas y
proyectos, referentes a la preservacion, la conservacion, la recuperacion, recomposicion y el
mejoramiento ambiental considerando los aspectos de equidad social y sostenibilidad de los mismos;

d) determinar los criterios ylo principios ambientales a ser incorporados en la formulacion de politicas
nacionales;

e) elaborar anteproyectos de legislacion adecuada para el desarrollo de las pautas normativas generales
establecidas en esta ley, asi como cumplir y hacer cumplir la legislacion que sirva de instrumento a la
politica, programas, planes y proyectos indicados en los incisos anteriores;

f) participar en representacion del Gobierno Nacional, previa intervencion del Ministerio de Relaciones
Exteriores, en la suscripcion de convenios internacionales, asi como en la cooperacion regional o
mundial, sobre intereses comunes en materia ambiental;

g) coordinar y fiscalizar la gestion de los organismos piiblicos con competencia en materia ambiental y en
el aprovechamiento de recursos naturales;

h) proponer planes nacionales y regionales de ordenamiento ambiental del territorio, con participacion de
los sectores sociales interesados;

i) proponer al CONAM niveles y estandares ambientales; efectuar la normalizacion tecnica y ejercer su
control y monitoreo en materia ambiental;

j) definir las técnicas de valuacion del patrimonio ambiental y de los recursos naturales, a los efectos de
determinar los costos socioecondmicos y ambientales;

k) proponer y difundir sistemas mas aptos para la proteccion ambiental y para el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el mantenimiento de la biodiversidad;

I) suscribir convenios interinstitucionales, organizar y administrar un Sistema Nacional de Informacion
Ambiental, en coordinacién y cooperacion con organismos de planificacion o de investigacion,
educacionales y otros que sean afines, plblicos o privados, nacionales o extranjeros;

m)organizar y administrar un sistema nacional de defensa del patrimonio ambiental en coordinacion y
cooperacion con el Ministerio Publico;

n) promover el control y fiscalizacion de las actividades tendientes a la explotacion de bosques, flora, fauna
silvestre y recursos hidricos, autorizando el uso sustentable de los mismos y la mejoria de la calidad
ambiental

o) participar en planes y organismos de prevencion, control y asistencia en desastres naturales y
contingencias ambientales,

p) concertar y apoyar la accion de asociaciones civiles y organismos no gubernamentales, con las de
carécter publico nacional, en materias ambientales y afines;

q) apoyar y coordinar programas de educacion, extension e investigacion relacionados con los recursos
naturales y el medio ambiente;

r) organizar y participar en representacion del Gobiermno Nacional, en congresos, seminarios, exposiciones,
ferias, concursos, campaias publicitarias o de informacion masiva, en foros nacionales, internacionales
y extranjeros;

s) administrar sus recursos presupuestarios;

t) preparar el anteproyecto de presupuesto anual de la Secretaria y someterlo a consideracion del Poder
Ejecutivo;
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u) efectuar operaciones bancarias que sean necesarias para el mejor cumplimiento de los objetivos;

v) ejecutar los proyectos y convenios nacionales e internacionales; y

w)imponer sanciones y multas conforme a las leyes vigentes, a quienes cometan infracciones a los
reglamentos respectivos. Respecto a la aplicacion de penas e infracciones no econdmicas, se estara
sujeto a la legislacion penal, debiendo requerirse la comunicacion y denuncia a la justicia ordinaria del
supuesto hecho punible.

Ademéas de los objetivos, atribuciones y responsabilidades que estén citados en esta ley, los que sean

complementarios o inherentes a ellos; todos aquellos que siendo de caracter ambiental, no estuvieran atribuidas

expresamente y con exclusividad a otros organismos.

Ley 1615/00 del Marco Regulatorio y Tarifario de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento o Ley de
ERSSAN.

Esta Ley establece la regulacion sobre el uso del recurso hidrico en relacion al servicio de agua potable y
saneamiento. Es de resaltar, como gran avance para la gestion ambiental, que la Ley define en el Art. 39 la
utilizacién del agua cruda: "-la utilizacién para el servicio pablico se regira por las disposiciones vigentes pudiendo
cobrarse o no una tasa, la cual sera establecida por la autoridad competente’-. Es decir, a toda agua cruda
superficial o profunda se le podra fijar un precio.

En relacion a la descentralizacion de los servicios, se debe destacar que la Ley obliga al Ejecutivo, a delegar en el
futuro y a lravés de una nueva ley la lilularidad del servicio en Gobernaciones o Municipios. La capacidad para
prestar el servicio requiere un capital institucional, financiero y humano. La ley presume una uniformidad de
capacidades administrativas y técnicas, las cuales son inexistentes en la mayoria de las gobernaciones y municipios.
La ley tampoco prevé mecanismos para asegurar la construccion de las capacidades institucionales de los gobiernos
sub-nacionales. Sus definiciones méas importantes relalivas al ambiente son:

Art. 2% El servicio regulado en alcantarillado sanitario implica la recoleccién, conduccion, tratamiento, disposicion
final y comercializacion de las aguas residuales, y la disposicion de los residuos del tratamiento.

Art. 3 Condiciones esenciales del servicio, se presentara en condiciones de continuidad, sustentabilidad,
regularidad, calidad, de manera tal que se asegure su eficiente prestacion a los usuarios, la proteccion de la salud
publica y del medio ambiente, y la utilizacion racional de los recursos.

Art. 5° Objetivos del Marco Regulatorio: inciso a) proteger la salud pablica y el medio ambiente, preservar los
recursos naturales y racionalizar el uso de los mismos.

Art. 11° "Facultades y Obligaciones", inciso b) cooperar con los organismos estatales en todo lo relativo al control de
la actividad de los prestadores, en materia de contaminacion ambiental.

Art. 38°%: se define como Recurso Regulado el agua cruda y los cuerpos receptores.

Art. 40° menciona que la ufilizacién de los cuerpos receptores se regira por las disposiciones legales,
complementarias y reglamentarias que rijan la materia.

Art. 46° "Niveles de servicio apropiados’, en el item d) Alcantarillado Sanitario, numeral 5) El servicio de
alcantarillado sanitario debera contar con una Planta de Tratamiento de efluentes de aguas residuales, de acuerdo
con la reglamentacion del ERSSAN al respecto, y en numeral 6) La ubicacion de las Plantas de tratamiento de aguas
residuales deberan adecuarse a normas y criterios de la legislacion ambiental.

Art. 73% Ningn proyecto de obra seré aprobado por el ERSSAN y el titular de servicio sin tener la conformidad de
las autoridades competentes referente al resultado de la evaluacién del informe ambiental y de las municipalidades
afectadas.

Art. 95°% Los prestadores gozarén de un periodo de gracia maximo de un afio desde la vigencia de la presente Ley
(ERSSAN), a los efectos de ajustar la prestacion del servicio a la calidad y las condiciones contempladas en esta
Ley.

Ley N° 1614/00 "GENERAL DEL MARCO REGULATORIO Y TARIFARIO DEL SERVICIO PUBLICO DE
PROVISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA REPUBLICA DEL PARAGUAY

LEY 3.239/07 DE RECURSOS HIDRICOS DEL PARAGUAY S
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Que hace referencia al derecho de todo habitante de la Repiblica del Paraguay al uso y aprovechamiento de los con
diversos fines, en armonia con las normas, prioridades y limitaciones establecidas en la presente Ley.

Los recurses hidricos poseen un valor social, ambiental y econémico.

Los recursos hidricos superficiales y subterraneos de uso para fines domésticos y de produccion familiar basica que
sean utilizados de manera directa por el usuario, sin intermediacion de ningun tipo, son de libre disponibilidad, no
estan sujetos a permisos ni concesiones ni impuestos de ningln tipo y deberan estar inscriptos en el Registro
Nacional de Uso y Aprovechamiento de los Recursos Hidricos.

Resolucion 585/95 - Saneamiento Ambiental

Que modifica la Ley 396/93 y reglamenta el control de las caracteristicas de los recursos hidrices y establece los
parametros de vertimiento de los efluentes liquidos.

Esta resolucion es la que obliga al sector industrial con desagiies liquidos contaminantes a realizar el tratamiento
necesario antes de verterlos al Medio Ambiente, generalmente a cursos hidricos. Es muy general por lo que
condiciona a todas las industrias por igual a cumplir con tales parametros de descarga

Resolucion 397/93 - Agua Potable
Que establece normas técnicas respecto a la calidad del agua Potable y de su distribucion.
Es utilizada por las industrias envasadoras de agua mineral y por las proveedoras de agua potables a través de

cafierias, sean piiblicas o privadas.

Resolucidn 222/02 - Calidad de Aguas

Que establece el padron de calidad de las aguas en el territorio nacional,

Esta resolucién evita la ambigiiedad existente en la Resolucién 585/95 por ser confusa la administracion de la
misma. De ahi ésta resolucion firmada por el Secretario del Ambiental cuya autoridad de aplicacion claramente es la
Secretaria del Ambiente.

DECRETO N° 14.390/92 POR EL CUAL SE APRUEBA EL REGLAMENTO GENERAL TECNICO DE SEGURIDAD,
HIGIENE Y MEDICINA EN EL TRABAJO

Dota al pais de la Reglamentacién adecuada en materia de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo como
instrumento con el cual se lograra la disminucion de los riesgos de accidentes y enfermedades profesionales.

La aplicacion de medidas preventivas de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo es el mejor medio para lograr
los objetivos sociales y econdmicos en dichas areas, y que las medidas técnicas a aprobarse son requeridas por el
avance lecnoldgico que vive el pais; para asi posibilitar optimizar los recursos insumidos por las empresas, tanto
humanos como materiales, al influir esta reglamentacion sobre la generalidad de la productividad.

El Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo, conforme al Acta de fecha 29 de
mayo de 1991 en cumplimiento del Art. 280 inc. "c" del Codigo del Trabajo, ha sido puesto a consideracion de los
trabajadores y empleadores a través de las centrales sindicales reconocidas y de |as organizaciones empresariales.

Ley N° 1160/97 Cadigo Penal.

Esta ley castiga la tentativa de delito, asi como también la conducta culposa. Define en el Titulo Ill, Capitulo |
"Hechos punibles contra las bases naturales de la vida humana", el Art. 200" "Procesamiento ilicito de desechos".

1° El que tratara, almacenara, arrojara, evacuara o de oftra forma echara desechos: fuera de las instalaciones
previstas para ello; o apartandose considerablemente de los tratamientos prescriptos o autorizados por disposiciones
legales o administrativas, sera castigado con pena preventiva de libertad hasta cinco afios o multa.

2° "Se entenderan como desechos en el sentido del inciso anterior, las sustancias que sean toxicas o capaces de
causar enfermedades infecto - contagiosas a seres humanos o animales por su género, cualidades o cuantia,
capaces de contaminar gravemente las aguas.
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La Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental y su Decreto Reglamentario N°® 453/2013

Sancionada por el Poder Ejecutivo de la Nacién el 31 de Diciembre de 1993. Su nueva autoridad de aplicacion es la
SEAM. Esta Ley obliga en su articulo 7°, la realizacion de Estudios de Impacto Ambiental de las obras de
construccién y operacién de una amplia gama de actividades industriales y de servicios. Se encuentra reglamentada
desde 1996. Recientemente se ha iniciado su revision para dar mas agilidad y permitir una mayor participacion de los
gobiernos locales en el proceso de concesién de licencias o permisos, Actualmente ha sufrido modificaciones en la
Reglamentacion.

La Ley N° 424/94 establece en el Art. 16 que el Gobierno Departamental coordinara con el Gobierno Central la
politica sanitaria asi como de medidas de preservacion de las comunidades indigenas y del medio ambiente.

Ley 716/95 establece el Delito Ecolégico. Protege al medio amiente y la calidad de vida contra cualquiera que
ordene, ejecute, o por medio de su poder autorice actividades que amenace el equilibrio del sistema econémico, el
sostén de los recursos naturales o de la calidad de vida. Esta ley no contempla especificamente la descarga de
efluentes liquidos sin tratamiento a los cursos de agua. La misma define penas de penitenciaria a quienes cometan
delitos contra la naturaleza, asi mismo agrega multas a las penas carcelarias. En su Art. 8° hace referencia explicita
a los responsables de fabricas o industrias que viertan efluentes o desechos industriales no tratados, de conformidad
con las normas que rigen la materia.

En el Art. 12° establece sanciones para los que depositen basuras u otros desperdicios de cualquier tipo, en los
cursos de agua o sus adyacencias.

Ley 276/93 Organica y Funcional de la Contraloria General de la Republica.

La cuél se define en:

Art. 2% La Contraloria General, dentro del marco determinado por los articulos 281 y 283 de la Constitucion Nacional,
tiene por objeto velar por el cumplimiento de las normas juridicas relativas a la administracion financiera del Estado y
proteger el patrimenio plblico, estableciendo las normas, los procedimientos requeridos y realizando periddicas
auditorias financieras, administrativas y operativas, controlando la normal y legal percepcion de los recursos y los
gastos e inversiones de los fondos del sector publico, multinacional, nacional, departamental o municipal sin
excepcion, o de los organismos en que el Estado sea parte o tenga parte patrimonial.

Art. 9°: Son deberes y atribuciones de la Contraloria General: realizar auditorias financieras, administrativas,
operativas o de gestion, de todas las reparticiones publicas. La Direccion General de Control de la Gestién Ambiental
por lo tanto fiscaliza, controla y vigila la gestién ambiental de las reparticiones piiblicas y de aquellas encargadas de
la gestién ambiental.

LEY N° 3966/2.010 ORGANICA MUNICIPAL

DE LAS FUNCIONES MUNICIPALES

Articulo 12.- Funciones.

Las municipalidades no estaran obligadas a la prestacion de los servicios que estén a cargo del Gabierno Central,
mieniras no sean transferidos los recursos de conformidad a los convenios de delegacion de competencias, previstos
en los Articulos 16, 17 y 18.

Sin perjuicio de lo expresado en el parrafo anterior y de conformidad a las posibilidades presupuestarias, las
municipalidades, en el ambito de su territorio, tendran las siguientes funciones:

1. En materia de planificacion, urbanismo y ordenamiento territorial:

a- la planificacion del Municipio, a través del Plan de Desarrollo Sustentable del Municipio y del Plan de
Ordenamiento Urbano y Territorial;

h- la delimitacion de las areas urbanas y rurales del municipio;

c- la reglamentacién y fiscalizacion del régimen de uso y ocupacién del suelo;
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d- la reglamentacion y fiscalizacion del régimen de loteamiento inmobiliario;

e- la reglamentacion y fiscalizacion del régimen de construcciones publicas y privadas, incluyendo aspectos sobre la
alteracion y demolicion de las construcciones, las estructuras e instalaciones mecénicas, eléctricas y
electromecanicas, aclsticas, térmicas o inflamables;

f- la reglamentacion y fiscalizacion de la publicidad instalada en la via piblica o perceptible desde |a via publica;

g- la reglamentacion y fiscalizacién de normas contra incendios y derrumbes;

h- la nomenclatura de calles y avenidas y olros sitios piblicos, asi como la numeracién de edificaciones; el
establecimiento, mantenimiento y actualizacion de un sistema de informacion catastral municipal.

2. En materia de infraestructura pablica y servicios:

a. la construccién, equipamiento, mantenimiento, limpieza y omato de la infraestruclura ptiblica del municipio,
incluyendo las calles, avenidas, parques, plazas, balnearios y demas lugares publicos;

b. la construecién y mantenimiento de los sistemas de desagie pluvial del municipio;

c. la prestacion de servicios de agua potable y alcantarillado sanitario, de conformidad con la ley que regula la
prestacion de dichos servicios, en los casos en que estos servicios no fueren prestados por olros organismos
publicos;

d. la construccion, equipamiento y mantenimiento de los caminos vecinales rurales y otras vias de comunicacién que
no estén a cargo de otros organismos publicos;

e. la regulacion y prestacién de servicios de aseo, de recoleccion, disposicion y tratamiento de residuos del
municipio;

f. la regulacion de servicios funerarios y de cementerios, asi como la prestacion de los mismos;

g. la regulacion, asi como la organizacion y administracion de los centros de abasto, mercados, mataderos y ferias
municipales, y similares.

3. En materia de transporte piblico y de transito:

a. la prestacion, regulacion y fiscalizacion del servicio de transporte piblico de pasajeros y de cargas;

b. la regulacion y fiscalizacion del trénsito en calles, avenidas y demés caminos municipales, incluyendo lo relativo a
la seguridad y la circulacion de vehiculos y de peatones, y los requisitos de conducir para mayores de edad. En los
tramos de rutas nacionales e internacionales que atraviesen un municipio, estas facultades seran ejercidas por la
autoridad establecida para el efecto por el Gobierno Central;

c. la regulacion y fiscalizacion del estado de los vehiculos con atencion preferencial de la seguridad publica, a la
higiene y salubridad, y a la prevencion de la contaminacion.

Los requisitos minimos para la habilitacion del transporte ptiblico y para conducir, seran establecidos por la Direccion
Nacional de Transporte (DINATRAN) y la Secretaria de Transporte del Area Metropolitana (SETAMA), en los casos
que correspondiere.

4. En materia de ambiente:

a. la preservacion, conservacion, recomposicion y mejoramiento de los recursos nalurales significativos;

b. la regulacion y fiscalizacion de estandares y patrones que garanticen la calidad ambiental del municipio;

c. la fiscalizacion del cumplimiento de las normas ambientales nacionales, previo convenio con las autoridades
nacionales competentes;

d. el establecimiento de un régimen local de servidumbre y de delimitacion de las riberas de los rios, lagos y arroyos,

5. En materia de espectaculos publicos y lugares de concurrencia publica:
La reglamentacion y fiscalizacion de los espectaculos publicos y de lugares privados de acceso plblico, en atencién

preferente a la preservacion ambiental, seguridad, salubridad, higiene, proteccion de nifios y adolescentes y a los
derechos individuales o colectivos al reposo y tranquilidad.
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6. En materia de patrimonio histérico y cultural;
a. la preservacion y restauracion del patrimonio cultural, arqueolégico, historico o artistico, y de sitios o lugares de

valor ambiental o paisajistico;
b. la formacion del inventario del patrimenio de edificios y de sitios de valor cultural arqueolégico, histérico o artistico,

y de sitios o lugares de valor ambiental o paisajistico.

7. En materia de salud, higiene y salubridad:
a. la reglamentacion y control de las condiciones higiénicas de manipulacion, preduccion, traslado y comercializacion

de comestibles y bebidas;

b. la reglamentacion y control de las condiciones higiénicas de los locales donde se fabriquen, guarden o expendan
comestibles o bebidas de cualquier naturaleza;

c. la reglamentacion y control de las condiciones higiénicas de los locales y espacios de concurrencia piblica;

d. la reglamentacion y control de las condiciones de tenencia de animales domésticos en las zonas urbanas;

e. la proteccion de los derechos de los consumidores;

f. la elaboracion de planes municipales de salud conforme a las necesidades de la poblacion del municipio, teniendo
en cuenta el enfoque de igualdad de oportunidades, de equidad de género, de no discriminacion y de diversidad
élnica;

g. la elaboracion e implementacion de planes especiales de salud reproductiva, planificacion familiar, salud sexual y
salud materno-infantil para la poblacién de escasos recursos;

h. la organizacion y coordinacién de los Consejos Locales de Salud;

i. la participacion en la formulacion de la politica y estrategia nacional, regional y local de salud, y en la fiscalizacion,
monitoreo y evaluacién de la ejecucion del Plan Nacional de Salud a través de los Consejos Locales de Salud y de
los Comités Ejecutivos Locales;

j- la prestacion de servicios de salud;

k. la participacion en actividades de promocién, recuperacién y rehabilitacion de la salud y prevencién de
enfermedades;

|. la promocién de la educacién sanitaria.

8. En materia de educacion, cultura y deporte

a. la prestacién de servicios de educacion,;

b. la elaboracién de planes municipales de educacion, tomando en cuenta las necesidades educativas de la
poblacion del municipio, y considerando el enfoque de igualdad de oportunidades, de equidad de género, de no
discriminacion y de diversidad étnica;

¢. la estimulacion de acciones de promocion educativa comunal, el apoyo a las crganizaciones de padres de familia y
de estudiantes, y el fomento de la contribucion privada a la educacién;

d. la construccion, mejoramiento y mantenimiento de locales destinados a la ensefianza publica, incluyendo la
dotacion del equipamiento, mobiliario, insumos y suministros en general;

e. el fomento de la cultura, deporte y turismo;

f. la promocion de la conciencia civica y la solidaridad de la poblacién para su participacion de las aclividades de
interés comunal.

9. En materia de desarrollo productivo:

a. la prestacién de servicios de asistencia técnica y de promocién de las micro y pequefas empresas y de
emprendimientos;

b. la planificacién, elaboracién y ejecucion de proyectos municipales de desarrollo sostenible;

c. la participacion en la formulacion de la politica y estrategia nacional, regional y local de desarrollo econémico,
social, ambiental;

d. el desarrollo de planes y programas de empleo en coordinacion con las autoridades nacionales competentes, a fin
de encausar la oferta y demanda de mano de obra y fomentar el empleo.
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10. En materia de desarrollo humano y social:

a. la planificacion, elaboracion y ejecucion de proyectos municipales de desarrollo humano y social, de atencion de
sectores vulnerables y de promocion de la equidad de género;

b. la construccién, mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura social necesaria en el municipio, incluyendo la
dotacion del equipamiento, mobiliario, insumos y suministros en general, administrando y supervisando su uso para
la adecuada prestacion de! servicio de atencion a la mujer, a la nifiez y adolescencia, a la tercera edad y a los
sectores vulnerables en general;

¢. la participacion en la formulacion de la politica y estrategia nacional y departamental de equidad de genero, de
promocian y atencion de la mujer, de la nifiez y adolescencia y de los sectores mas vulnerables;

d. la implementacion de programas integrales, dirigidos a la proteccion y promocion de la nifiez y de la adolescencia,
la igualdad entre hombres y mujeres, la participacion politica y social de la mujer, la integracion a la vida social de
personas con discapacidad fisica y mental, y de la tercera edad,

e. laimplementacion de programas integrales de lucha contra la pobreza.

Articulo 31.-COMISIONES ASESORAS.

Para el mejor tratamiento de sus atribuciones, la Junta Municipal organizaré las siguientes comisiones asesoras
permanentes:

a) Legislacion;

b) Hacienda y Presupuesto;

¢) Infraestructura Publica y Servicios;

d) Planificacion, Urbanismo y Ordenamiento Territorial;

e) Salud, Higiene, Salubridad y Ambiente;

f) Educacion, Cultura, Deporte, Turismo y Espectéculos Piblicos;
g) Transporte pablico y Transito; y,

h) Desarrollo Productivo, Humano y Social.

Ariculo 133.-BIENES MUNICIPALES

Los bienes municipales estan constituidos por:
a) los bienes del dominio publico; y,

b) los bienes del dominio privado.

Articulo 134.-Bienes del dominio pliblico.

De los Bienes del Dominio Publico

Son bienes del dominio pablico, los que en cada municipio estan destinados al uso y goce de todos sus habitantes,
tales como:

a) las calles, avenidas, caminos, puentes, pasajes y demas vias de comunicacion que no pertenezcan a otra
administracion;

b) las plazas, parques, inmuebles destinados a edificios pliblicos y deméas espacios destinados a recreacion publica;
c) las aceras y los accesorios de las vias de comunicacion o de espacios publicos a los que se refieren los incisos a)
y b);

d) los rios, lagos y arroyos comprendidos en las zonas urbanas del Municipio, que sirven al uso publico, y sus lechos;
e) los que el Estado transfiera al dominio piblico municipal;

f) las fracciones destinadas para plazas, edificios publicos, calles y avenidas, resultantes de loteamientos; y,

g) los bienes del dominio privado municipal declarados de dominio ptiblico, por ordenanza municipal, que deberan
ser inscriptos en la Direccién General de los Registros Publicos.

En el caso excepcional en que alguno de estos bienes esta sujeto al uso de ciertas personas o entidades, deberan
pagar el canon que se establezca. Sin embargo, los espacios destinados a plazas, parques, calles y avenidas no
podran ser objeto de concesion para uso de particulares.

Articulo 135.- Bienes Inalienables, Inembargables e Imprescriptibles.
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Los bienes del dominio publico son inalienables, inembargables e imprescriptibles. Por su naturaleza, no tendran una
estimacion monetaria y consecuentemente no figuraran en el activo contable municipal, aunque debe ser objeto de
documentacion y registro en la Municipalidad.

El Cddigo Sanitario o Ley N° 836/80, se refiere a la contaminacion ambiental en sus articulos 66, 67, 68 y 82. El
Cadigo define ademas al Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social - MSPBS disposiciones de contaminantes del
aire, del agua y suelo.

CAPITULO VI DE LOS DANQS POR ACCIDENTES
Art.42.- El Ministerio dictara medidas y realizara actividades en coordinacion con instituciones publicas y privadas
competentes en la materia, para evitar o reducir las lesiones por accidentes.

TITULO Il DE LA SALUD Y EL MEDIO
CAPITULO | DEL SANEAMIENTO AMBIENTAL - DE LA CONTAMINACION Y POLUCION

Art.66.- Queda prohibida toda accion que deteriore el medio natural, disminuyendo su calidad, tornandola riesgoso
para la salud.

Art.67 - El Ministerio determinara los limites de tolerancia para la emision o descarga de contaminantes o polidores
en la atmosfera, el agua y el suelo y establecera las normas a que deben ajustarse las aclividades laborales,
industriales, comerciales y del transporte, para preservar el ambiente de deterioro.

Art.68.- El Ministerio promoveré programas encaminados a la prevencion y control de la contaminacion y de polucién
ambiental y dispondra medidas para su preservacion, debiendo realizar controles periddicos del medio para detectar
cualquier elemento que cause o pueda causar deterioro de la atmésfera, el suelo, las aguas y los alimentos.

CAPITULO Il DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y DE RECREO

Art89.- Los proyectos de construccion o modificacion de toda obra piblica destinada al aprovechamiento o
tratamiento de agua en una poblacion, en un lugar de trabajo o de concurrencia de personas, deber ser aprobados
por el Ministerio para su ejecucion.

Art.70.- El Ministerio ejecutara y controlara obras de abastecimiento de agua potable, en poblaciones de menor

concentracion.
Art.71.- El Poder Ejecutivo determinara el nimero maximo de habitantes que definira a las poblaciones de menor

concentracion.

CAPITULO Ill DE LOS ALCANTARILLADOS Y DE LOS DERECHOS INDUSTRIALES

Art.80.- Se prohibe descargar aguas servidas o negras en sitios publicos, de trénsito o de recreo.

Art.83.- Se prohibe arrojar en las aguas de uso doméstico y de aprovechamiento industrial, agricola o recreativo,
sustancias que produzcan su contaminacion o polucién y que puedan perjudicar, de cualquier modo, la salud del
hombre y de los animales.

CAPITULO IV DE LA SALUD OCUPACIONAL Y DEL MEDIO LABORAL

Art.86.- El Ministerio determinara y autorizara las acciones tendientes a la proteccion de la salubridad del medio
laboral para eliminar los riesgos de enfermedad, accidente o muerte, comprendiendo a toda clase de actividad
ocupacional.

Art87.- El Ministerio dictara normas técnicas y ejercerd el contrel de las condiciones de salubridad de los
establecimientos comerciales, industriales y de salud, considerando la necesaria proteccion de los trabajadores y de
la poblacién en general.

Art.89.- EI Ministerio podra cancelar la autorizacion otorgada a los establecimientos industriales, comerciales, o de
salud, cuyo funcionamiento representen riesgos para la salud.
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CAPITULO V DE LA HIGIENE EN LA VIA PUBLICA
Art.90.- El Ministerio determinara las normas sanitarias que deberan observarse para una adecuada disposicion y
tratamiento de basuras.

CAPITULO VI DE LOS EDIFICIOS, DE LAS VIVIENDAS Y DE LAS URBANIZACIONES
Art.94.- El Ministerio establecera las normas de salubridad que deben reunir las construcciones, viviendas,
urbanizaciones y solares baldios.

CAPITULO X DE LOS INSECTOS, ROEDORES Y OTROS VECTORES DE ENFERMEDADES

Art.107.- El Ministerio arbitrara medidas para proteger a la poblacion de insectos, roedores y ofros vectores de
enfermedades.

Art.108.- A los efectos de lo dispuesto en el articulo anterior, el Ministerio establecera programas de investigacion,
normas técnicas y reglamentos para el exterminio de los mismos, pudiendo coordinar su accién con organismos
publicos y privados del pais o del extranjero.

Art.109.- E| Ministerio habilitara, periodicamente, a las personas fisicas y juridicas que se dedican comercialmente al
exterminio de insectos, roedores y otros vectores de enfermedades, reglamentando la idoneidad, equipos y
productos utilizados, asi como las precauciones para su aplicacion.

CAPITULO XIIl DE LOS RUIDOS, SONIDOS Y VIBRACIONES QUE PUEDEN DANAR LA SALUD

Art.128.- En los programas de planificacion urbana, higiene industrial y regulaciones de transito se consideraran a los
ruidos, sonidos y vibraciones, agentes de tensién para la salud.

Art.129.- El Ministerio arbitrara las medidas tendientes a prevenir, disminuir o eliminar las molestias piblicas
provenientes de ruidos, sonidos o vibraciones que puedan afectar la salud y el bienestar de la poblacion, y a su
control en coordinacion con las autoridades competentes.

Art.130.- El Ministerio identificara y examinara las fuentes y formas prevalentes de ruidos, sonidos y vibraciones que
afecten o puedan afectar a la salud debiendo establecer normas relativas a los limites tolerables de su exposicion a
ellos.

LIBRO II DE LOS ALIMENTOS
Art.157.- Sélo se podran elaborar, proveer, distribuir y expender alimentos apies para el consumo. Queda prohibida
la produccién venta o donacion de aquellos que estén alterados, deteriorados, contaminados o adulterados.

TITULO Il DE LOS ALIMENTOS Y SU HIGIENE

Art.158.- Las personas dedicadas a manipular alimentos y bebidas se someteran a los controles médicos periodicos
reglamentados y observaran el cumplimiento estricto de las medidas higiénicas para evitar la contaminacion de los
productos.

RESOLUCION MINISTERIAL 750/02

POR LA CUAL SE APRUEBA EL REGLAMENTO REFERENTE AL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS PELIGROSOS BIOLOGICOS - INFECCIOSOS, INDUSTRIALES Y AFINES; Y SE DEJA SIN EFECTO
LA RESOLUCION S.G. N° 548 DE FECHA 21 DE AGOSTO DE 1996.

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 3°. La Direccion General de Salud Ambiental = SENASA, abarcaréa todo el territorio nacional, para el

cumplimiento y aplicacion de las normas sanitarias establecidas en la Ley N° 369/72, de creacion del SENASA, en
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cuanto se refiere al almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos
generados a consecuencia de su actividad.

Residuos Solidos Municipales o basuras:
Incluyen todas las basuras que se producen en las reas urbanas y rurales, con excepcion de los residuos de
procesos industriales.

Entre éstas se encuentran:

1._Desperdicios de alimentos: se entienden por tales, todos los residuos sélidos o semisélidos, de origen animal o
vegetal, sujetos a putrefaccion proveniente de la manipulacion, preparacion y restos del consumo de alimentos.

2. Residuos solidos domiciliarios: son aquellos generados por actividades propias realizadas en viviendas o en
cualquier establecimiento asimilable a aquéllas.

3. Residuos solidos comerciales: son los generados en establecimientos comerciales, y mercantiles tales como
almacenes, depositos, hoteles, restaurantes, cafeterias y mercados.

Residuos Sdlidos Industriales:

Son los generados en actividades propias de este sector, como resultado de los procesos de produccion:
Recuperacion de la basura:

Esta actividad consiste en refirar cierta parte aprovechable de la basura, ya sea en el origen de su generacion o en la
planta de recuperacion.

Reutilizacion de material de basura:

Se entiende por tal, el retorno al mercado del material recuperado de la basura, sin pasar por el proceso industrial.
Reciclaje del material de basura:

Se entiende por tal, el retorno al mercado del material recuperado de la basura, habiendo servido previamente como
materia prima en el proceso industrial de produccion,

Articulo 10°. La Direccion General de Salud Ambiental-SENASA, en coordinacién con el Ministerio de Educacion
y Culto, las Enlidades de Aseo y otras instituciones publicas y privadas, estableceran programas y campanas
educativas tendientes a mejorar el comportamiento pablico en lo referente al manejo de los residuos solidos.

Articulo 11°. Se prohibe la disposicién, abandono o quema de desechos solidos, cualquiera sea su procedencia,
a cielo abierto, en vias o reas publicas, en lotes de terrenos publicos o privados, en cuerpos de aguas superficiales
(arroyos, rios, lagos, estérales, canales de desaglie pluvial, etc.) o en forma que afecte de manera directa o indirecta
las aguas subterraneas.

Articulo 14°. El servicio de manejo comprende las siguientes actividades:

Almacenamiento y presentacion

Recaleccion

Transporte

Transferencia

Tratamiento

Recuperacion (reutilizacion, reciclaje)

Disposicién final sanitaria

Barrido y limpieza de vias y areas publicas

Articulo 15°. El servicio de aseo sera responsabilidad de las Municipalidades correspondientes (sea la del
servicio ordinario y la de barrido y limpieza de vias y areas plblicas). Dicho servicio podré ser ejecutado por la propia
administracion de la municipalidad o mediante la contratacion o concesion de alguna Unidad Ejecutora Privada.
Articulo 17°.El almacenamiento de basuras deniro del domicilio o predio particular, la presentacion y la colocacion de
las mismas en lugares establecidos por la Institucion Municipal para su posterior recoleccién, serén responsabilidad
del propietario del inmueble.
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Articulo 21°. El servicio especial se considera responsabilidad del generador de residuos y comprendera desde
el manejo interno hasta la disposicion final; salvo que una Entidad de Aseo o Unidad Ejecutora Privada tenga el
equipo ¥ las condiciones de prestar estos servicios.

Articulo 22°, La Direccién General de Salud Ambiental-SENASA, creara un registro catastral de Industrias,
Centros Asistenciales y de otras indoles, de acuerdo a la composicion fisicoquimica o bacteriolégica de sus
desechos.

Articulo 23°. Se prohibe realizar tareas de recuperacion de materiales de los desechos sélidos, en forma manual
y no controlada, directamente de los frentes de las viviendas, comercios, instalaciones asistenciales, industrias,
basurales, vertederos, o de los vehiculos afectados al servicio de recoleccion, sin la conformidad de la Autoridad de
Aplicacion.

Articulo 256°. Queda prohibido arrojar desechos sdlidos, asi como el lavado y limpieza de cualquier objeto en
vias plblicas, parques y areas de esparcimiento colectivo. Programas de actividades de manejo de basuras, deberan
realizarse en forma tal que se eviten, entre ofras, las situaciones siguientes:

La permanencia prolongada en vias y reas piiblicas de basuras o recipientes que las contengan, de manera tal que
no cause problemas sanitarios y estéticos.

La proliferacion de vectores y condiciones que propicien la transmision de enfermedades a seres humanos y
animales.

Los riesgos a operarios del servicio de aseo o al pliblico en general.

Los incendios y accidentes.

La generacion de olores, objetables, polvo y otras molestias.

La disposicion final no sanitaria de las basuras y otras medidas que eviten la contaminacion del aire, suelo y agua.

CAPITULO Il DEL SERVICIO ORDINARIO DE ASEO
SECCION |
DEL ALMACENAMIENTO Y PRESENTACION DE BASURAS

Articulo 53°. Se prohibe la presentacion de residuos solidos, para la recoleccion, en recipientes que no cumplan

los requisitos minimos contemplados en el presente Reglamento.

Articulo 54°. Los usuarios del servicio ordinario de aseo tendran las siguientes obligaciones, en cuanto al

almacenamiento de basuras y la presentacion para su recoleccion:

v Almacenar las basuras en ferma sanitaria.

» No depositar sustancias liquidas, excretas ni basuras contempladas para el servicio especial, en recipientes
deslinados para su recoleccion en el servicio ordinario;

= Colocar los recipientes en el lugar de recoleccion, de acuerdo con el horario establecido por la Entidad de Aseo.

En caso de campaiia de re usos o reciclajes, la Entidad de Aseo podréa colocar o autorizar la colocacion de

recipientes especiales para la disposicion y almacenamiento temporal de estos residuos, las cuales deberén estar

pintadas segun los siguientes colores, dependiendo del material a almacenar:

Verde : Vidrios en general

Azul : Papeles y cartones

Amarillo : Metales ferrosos y no ferrosos

Rajo : Plasticos en general

Dichos recipientes pueden llevar, ademas, las leyendas, logos o nomenclaturas respectivas, o alguna aclaracion
especifica.

Los demas que establezca el respectivo Reglamento de usuarios de la Entidad de Aseo o Unidad Ejecutora Privada.
Articulo 55°. Los recipientes utilizados para almacenamiento de basuras en el servicio ordinario, deberan ser
fabricados de tal forma que eviten el contacto de las basuras con el medio, y podrén ser retornables o desechables.
Articulo 56°. Los recipientes retomables para almacenamiento de basuras en el servicio ordinario tendran, entre
otras, las siguientes caracteristicas:

Peso, construccion y forma que faciliten el manejo durante la recoleccion.
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Construidos en material impermeable, de facil limpieza, con proteccién al moho y la corrosion, pudiendo ser de
plastico, caucho o metal.

Dotados de tapas con buen ajuste.

Construidos en forma tal que, estando cerrados o tapados, no permitan la entrada de agua, insectos o roedores, ni
presenten perforaciones por sus paredes o por el fondo.

Bordes redondeados y de mayor area en la parte superior.

Capacidad de acuerdo a lo que establezca la Entidad de Aseo.

Numero y tipo, de acuerdo a lo que la Entidad de Aseo requiera, en funcion de un programa de reciclaje.

Otras que determine la Entidad de Aseo para que sean apropiados al equipo, e higiénicos y seguros para el personal
operario de recoleccion.

Articulo 57°. Los recipientes desechables utilizados para almacenamiento de basuras en el servicio ordinario,
seran de preferencia de material bicdegradable y deberan reunir, por lo menos, las siguientes condiciones:

Su resistencia debera soportar la tension ejercida por la basura en su manipulacion.

Su capacidad estara de acuerdo con lo que establezca la Entidad de Aseo.

De color opaco preferentemente, o del color o colores indicados por la Entidad de Aseo, cuando ésta esté ejecutando
algtin programa de reciclaje.

Debera ser presentado, para su recoleccion, perfectamente cerrado con nudo o con alglin dispositivo de amarre fijo.
Articulo 58°. En todo edificio que se construya en adelante, con altura de més de 4 (cuatro) pisos yfo mas de 24
(veinticuatro) unidades habitacionales, de uso multifamiliar, institucional o comercial, asi como en los ya existentes,
dentro de los dieciocho (18) meses de la vigencia del presente Reglamento, deberan tener un sistema de
almacenamiento colectivo de basuras.

Articulo 59°. Las areas destinadas para almacenamiento colectivo de basuras en las edificaciones
multifamiliares, institucionales o comerciales cumpliran, como minimo, con los siguientes requisitos: Los acabados
seran lisos, con aristas semicirculares que permitan su facil limpieza e impidan la formacion de ambientes propicios
para la procreacion de microorganismos e insectos en general.

Tendran sistemas de suministro de agua, de drenaje, de prevencion y control de incendios y de ventilacion.

Seran construidas de manera que impidan el acceso de insectos, roedores y olros animales.

Otras que determine la Entidad de Aseo para facilitar su recoleccion, mecanizada cuando sea el caso.

Articulo 61°. La Entidad de Aseo o Unidad Ejecutora Privada podra permitir el uso de contenedores de
almacenamiento de basuras en el servicio ordinario.

Articulo 64°. El sitio escogido para ubicar los contenedores de residuos sélidos en el servicio ordinario, debera
permitir, como minimo, lo siguiente:

Facil acceso a los usuarios.

Accesibilidad para el manejo y evacuacion de las basuras.

Transito de peatones y vehiculos.

Conservacion de la estética del entorno.

Articulo 65°. Se prohibe la localizacion de los contenedores de basuras en éreas o vias piblicas

NORMAS REFERENTES A LA DISPOSICION DE RESIDUOS Y EFLUENTES

EI MSP y BS. a través del SENASA, es la institucion encargada de establecer limites que serviran de pardmetros de
descarga al agua. La misma se encuenira reglamentada en la Resolucion SG N° 585 MSP y BS - SENASA.

La disposicién de residuos sdlidos se hara de acuerdo con la Resolucién S.G N° 548, Art. 4°, ay b.

NORMAS REFERENTES A LAS EMISIONES DE POLVOS Y GASES Y GENERACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

La institucién encargada de establecer los limites que serviran de parametros de descarga de contaminantes al aire
es el Ministerio de Salud Pablica y Bienestar Social.

Ante la ausencia de pardmetros en el &mbito nacional se aplicaran los establecidos en tratados y acuerdos
intemacionales. (Decreto N° 14.281 Art.17, PARAGRAFO PRIMERO).
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Las responsabilidades administrativas por violaciones a disposiciones de verlidos o gases a la atmosfera se
establecen en el Codigo Sanitario, también la Ley 716/96 que sanciona los delitos contra el medio ambiente y la Ley
160/97 del cadigo penal estipula las penas correspondientes a este tipo de infracciones.

El codigo sanitario en su capitulo Xl “de los ruidos, sonido y vibraciones establecen las normas relativas a los
limites tolerables a su disposician”. Por su parte el Cédigo Civil (Art. 2000) y la Ley 716 también hacen referencia al

tema. La Ley 1100/97 tiene por objeto prevenir la polucion sonora.

VI.3. SENSIBILIDAD SOCIO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

SENSIBILIDAD SOCIO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

Informaciones Informaciones
Alta (A) Secundarias de Campo
Area Bajo Régimen de Proteccion (parques nalurales, zonas de reserva ecoldgica, bosques
primarios, otros)
Zonas de alta biodiversidad no protegidas legalmente (alta biodiversidad /ecosistemas
excepcionales y habitat con especies en peligrolzonas de alto riesgo como humedales o zonas de
inundacion)
Zonas de alto peligro de degradacion ambiental (deforeslacién, caza, efc.)
Zona predominantemente altamente ondulada con relieve accidentado (> 35% de pendiente)
Alto potencial de erosion finestabilidad de taludes de la via / movimienlos de masa.
Alto grado de afectacion a cuerpos de agua
Zonas de comunidades indigenas en el AID
Zonas de comunidades indigenas vulnerables
Sitios de alto interés arqueoldgico
Areas de edificaciones y monumentos de allo interés histérico y cultural
Areas de cavernas y/o sanluarios de alto interés
Alta afeclacion de terrenos ylo construcciones (pequedas, medias o grandes propiedades)
Olros
Moderada (M) Informaciones Informaciones
Secundarias de Campo
Areas de Amertiguamiento de un Area Protegida
Zonas de moderado grado de biodiversidad no protegidas legaimente (moderado grado de
biodiversidad/moderado riesgo de afectacion a humedales, o esporadicamente inundadas)
Zonas de moderado peligro de degradacion ambiental (deforestacion, caza)
Zonas predominantemente de lerrenos ondulados (15 a 35% pendiente)
Moderado potencial de erosion/movimientos de masa
Moderado grado de afectacion a cuerpos de agua X (alternativa 1) | X (alternativa 1)
Zonas de comunidades indigenas en el All
Sitios de moderado interés arqueoldgico
Areas de edificaciones y monumentos de moderado interés histérico y cultural
Areas de cavernas y/o santuarios de moderado interés
Moderada afeclacion de terrenos ylo conslrucciones (pequenas, medianas o grandes propiedades) X X
Baja (B) Informaciones Informaciones
Secundarias de Campo
Areas antropicamente inlervenidas fuera de zonas bajo régimen de proteccién o de
amortiguamiento
Zonas de bajo grado de biodiversidad / de afectacion a humedales, o areas bajas que no son
inundadas
Zonas de bajo peligro de degradacion ambiental (Deforestacion, caza, etc.)
Zonas predominantemente de terrenos ondulados a planos (<15% de pendiente)
Zonas de bajo potencial de erosién / bajo potencial de movimientos de masa
Bajo grado de afeclacion a cuerpos de agua
Ausencia de sitios de valor arqueolégico
Ausencia de areas de edificaciones y monumentos de interés historico y cultural
Ausencia de cavemnas y santuarios de inlerés
Baja afectacion parcial de terrenos y/o construcciones (pequenas, medianas o grandes
propiedades)
Otros
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VI.4. NIVEL DE RIESGO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Nivel 1:
Proyeclos con allo nivel de riesgo socio ambiental. Generalmente se trata de obras de gran magnitud en zonas fragiles desde el punto de vista
ambiental y/o social, facilmente idenlificables y mitigables

Nivel 2: Proyeclos con moderado riesgo
Socig-ambiental. El area de influencia presenta grados de menor sensibilidad y las obras no sen de mayor envergadura. Los impactos son
faciimente idenlificables y miligables.

Nivel 3:
Proyectos con bajo riesgo socio-ambiental, El area de influencia es poco sensible y las obras que se tiene previsto desarrollar son de baja
magnitud

Nivel 4: Proyectos especiales con muy bajo riesgo ambiental. El area de influencia es poco sensible y las obras que se tiene previsto
desarrollar sen de muy baja magnitud

Tipo de Obra Jerarquia de la Via

Via Primaria | Via Secundaria Via Terciaria
Construccion de via | | |
nueva

Mejoramiento con I I |
ampliacion (variante)

Mejoramiento / I Il 1
Pavimentacién
Rehabilitacion Il Ml 1l
Mantenimiento I v v
periddico
Tipo de proyecto Sensihilidad con el medio
Alto Moderado (') Bajo (*")
Tipo | Nivel 1 Nivel 1 Nivel 1
Tipo ll Nivel 2 Nivel 2 () Nivel 2 (**)
Tipo Ill Nivel 2 Nivel 2 Nivel 3
Tipo IV Nivel 2 Nivel 3 Nivel 3

V1.5 EVALUACION PRELIMINAR DE PASIVOS Y POTENCIALES IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

EVALUACION PRELIMINAR DE PASIVOS Y POTENCIALES IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

Pasivos Socio-ambientales

+ Puntuales procesos erosivos;

+ Sedimentacion de Canales de drenajes de alcantarillas exislentes y falla de mantenimiento,

+ Puntuales zonas con socavaciones;

+ Probables areas de préstamos, sin recuperacion ambiental.

Potenciales Impactos Socio-ambientales

Positivos Negativos

*Mejores condiciones de acceso

*Reduccion de riesgos de accidentes, Etapa de construccion:

+Disminucion en el mediano y largo plazo de costos de *Emision de particulas contaminantes hacia la atmosfera;
mantenimiento; *Generacion de residuos de material y productos residuales
+Posibilidad de acceso de la poblacién a bienes y servicios de | de maquinarias y equipos (filtros, repuestos usados,
caracter social, como los servicios de salud y educacion, neumalicos, depdsitos de aceile, basura, elc.);
principalmente de las poblaciones mas vulnerables; +Obstruccion o alteracion del drenaje natural - efecto barrera
‘Aumento de aclividades inducidas; *Contaminacion de fuentes de agua superficial o sub-
'Ocupacién de mano de obra local; superficial; ()

‘Potencial para desamollar olras actividades econdmicas con +Aporte de sedimentos a cuerpos de agua; (*)

el mejoramiento del acceso *Generacion de ruido;

'Participacion de la comunidad beneficiada en la posterior ‘Afeclacion de suelos aledarios;

conservacion de las calles mejoradas, aumentando las +Compaclacion de suelo;

relaciones de vecindad, de cooperacion interpersonal y de +Pérdida de cobertura vegelal en areas de préstamos y
fortalecimiento de las relaciones sociales. canteras;

*Riesgo de accidentes del personal
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VI.7. ESTUDIO SOCIO AMBIENTAL PROPUESTO

Categoria Nivel 1: Requiere de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
con Plan de Manejo Ambiental y Social (PMAS)
Categoria Nivel 2: Requiere de un Plan de Control Ambiental (PCA) con Plan de Manejo Ambiental para impactos
especificos (Afectacion de propiedades para franja de dominio, cruce de cursos de agua (), elc.)
Calegoria Nivel 3 Aplicacién de las Normas Ambientales para obras viales (ETAGs)
Categoria Nivel 4 Aplicacién de las Normas Ambientales para obras viales (ETAGS)
Justificacion:

Categoria Nivel 2

Las vias en estudio en estudio, por el grado de intervencién que presenta, y ademas el tipo de obra a implantar sobre
traza existente, necesidad de aumento de franja de dominio, lo cual involucraria la intervencion de propiedades
privadas, asi como cruces de cursos de agua (*), con implantacion de la construccion de puente (*), la necesidad de
de mitigacion ambiental para evitar la contaminacion del curso de agua, hacen que el proyecto en estudio afectara en
cierta forma al medio, por lo cual su riesgo socio-ambiental es de magnitud media (*). Los potenciales impactos seran
de valoracién media, temporal y reversible.

Temas Especificos a considerar:

Fuentes de materiales, principalmente suglo seleccionado y materiales para capa de rodadura (Hormigén o asfaito);
Instalaciones de servicios (campamentos y Obradores); manejo de explosivos en canteras (especificar los lugares de
exfraccion, transporte y documentos legales correspondientes).

Requerimiento de otros Estudios Complementarios:

En la etapa de inicio de las obras, el Contratista debera adecuar a la Ley 294/93, las actividades asociadas a las
obras; como Canteras de piedra; materiales a ser utilizados (planta de asfalto, etc.) y areas de préstamos etc.

Los factores ambientales derivados del proyecto, seran en su mayoria positivos, principalmente por las funciones que
cumplira.

Los factores ambientales negativos sera generados en la fase de construccion con caréacter temporal y su duracion
abarcara |a totalidad del plazo de realizacién de la obra, y para ellos se formularan medidas correctoras con el fin de
atenuar hasta valores aceptables, los problemas que apareceran en esa fase.

Aplicacion de las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGs):

También sera negativo en la etapa de operacion del Proyecto por el flujo del transito de vehiculos que pueda
generarse, lo cual requerira de un constante monitoreo para mantenerlos en buenas condiciones de uso y asi evitar
impactos significativos por la contaminacién del aire, ruido, etc. para evitar la contaminacion que podria generarse a
través de filtraciones del suelo por productos peligrosos o no peligrosos que también tiene su efecto de
contaminacion. Ademas, durante la operacion se debe controlar el buen funcionamiento de todas las instalaciones de
la infraestructura fisica, como la eléctrica, de sistemas de agua, de desagiies cloacales, de desagiie pluvial asi como
la de prevencion de incendios entre otros.
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VIIl. INFORMACION INSTITUCIONAL
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VII.1. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL MOPC

La Ley Organica del MOPC N° 167/93 establece en el Art 2°.- “El Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones es
el organismo encargado de elaborar, proponer y ejecutar las polilicas y disposiciones del Poder Ejecutivo referente a
las infraestructuras y servicios basicos para la integracion y desarrollo econdmico del pais. EI Ministerio tiene como
objetivo principal facilitar las infraestructuras publicas de su competencia y establecer normas al respecto, que sean
de utilidad a la produccion, comercializacion y consumo del pais. Corresponde a esta Cartera Ministerial las
responsabilidades de bienes y servicios publicos siguientes: Obras Publicas, Transporte, Comunicaciones, Energia,
Minas, Turismo y Parques Nacionales, y Monumentos Nacionales’”.

En consecuencia, el MOPC es responsable por el desarrollo y ejecucion de |a politica de infraestructura vial
dispuesta por el Poder Ejecutivo. Organicamente esta compuesto por el Viceministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (VMOPC), el Viceministerio de Minas y Energia, el Viceministerio de Administracion y Finanzas
(VMAF) y ofros entes descentralizados.

El VMOPC es responsable por la planificacién, presupuesto, administracion y fiscalizacion de los emprendimientos
viales a través de las Direcciones correspondientes. Esta compuesto por las Direcciones de Vialidad, de Caminos
Vecinales, de Obras Pblicas, Asesoria Técnica, Direccion de Gestion Ambiental y Unidad de Bienes Inmabiliarios.
EI VMOPC administra las rutas nacionales y departamentales. EI VMOPC cuenta con una Unidad Ambiental que
tiene a su cargo el gerenciamiento de la gestion ambiental abarcando todas las etapas del ciclo de los proyectos.

A la Direccion de Vialidad (DV) le corresponde (i) planificar, presupuestar y fijar las bases y condiciones para licitar y
contratar la construccion, rehabilitacion, conservacion y mantenimiento de los proyectos de caracter nacional y
departamental; {ii) impulsar los proyectos y frazado de nuevos caminos y una vez adjudicados, supervisar y fiscalizar
los trabajos realizados por las empresas contratadas; y (iii) dirigir o ejecutar, cuando sea necesario, los lrabajos por
administracion directa.

El VMOPC terceriza las actividades relacionadas con la construccion de obra. Las actividades de conservacion y
mantenimiento vial son ejecutadas por el Ministerio pero con una participacion creciente del sector privado.

VII. EXPERIENCIA DEL ORGANISMO EJECUTOR

Lista de Proyectos del MOPC

Monto del
Referencia Proyecto Respanaable Préstamo-Donacion \
del Proyecto 3
Uss \
Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
Préstamos
Pavimentacion de Corredores de Integracion y Direccitn de \)
1822006 PR Rehabilitacion y Mantenimiento Vial - Fase | Vialidad {20000 \\J /
FAPEP Programa Reconversion Centro, Modern. Viceministerio de
EHMEOCFR Transp. Piblico y Oficinas de Gobierno Transporte 4900000
Direccitn de (]
2163 y 2164/0C-PR Caminos Rurales Etapa Il. Fase Il Caminos 65.600.000 L
Vecinales
Direccion de Agua \ R
2 Saneamiento y Agua Potable para el Chaco y Potable y K
2589/0C-PR ciudades intermedias de la Region Oriental Saneamiento 200000 \\
(DAPSAN) J
Donaciones (\’ﬁ
Apoyo a la Preparacién del Programa Estratégico de | Viceministerio de X
AINOCA1G21-PR Modernizacion del Sector Transporte del Paraguay | Transporte 14000
. . Direccién de
ATNIJF - 12063-PR Pragrama Nacional de Caminos Rurales - 2da. Caitirias 480.000
Etapa - Fase Il Vecinales
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Monto del
: Responsable .
Referencia Proyecto del Proyecto Prestamaé[;onacmn
Programa de Acceso Vial del lado Paraguayo al Direccion de
ATN/OC-11759-PR 2°do Puente Ple. Franco-Puerto Meira (FOZ DE e 720.000
: Planificacion Vial
YGUAZU).
Apoyo a la preparacion del Programa de Agua —
polable y saneamiento para el Chaco y ciudades ggfa cg;lg‘m 4:AgLia
ATN/OC 12709-PR intermedias (PR-L1060) y el Plan de Saneamiento Saneami):anto 500.000
para las principales ciudades de Ia cuenca del Lago
: (DAPSAN)
Ypacaral
ATNIME 12239-PR Programa para el Impulso de Asociacicnes Plblico- Direr_:cic'mlc'ie . 700.452
Privadas en Paraguay. Planificacion Vial
Direccién de Agua
ATNIJF - 12342-PR Apoyo Planificacion Eslratégica y Desarrollo Sector | Potable y 750.000
Drenaje Saneamiento
(DAPSAN)
ATNIOC-12550-PRY | Apoyo a la Preparacion del Programa Eslratégico de | Viceministerio de 600.000
12551-PR Modernizacion del Sector Transporte en Paraguay | Transporte '
TOTAL BID 229.650.452
Fondo Espariol de Cooperacion para Agua y Saneamiento en América Latina y el Caribe en el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID)
Donaciones
Direccién de Agua
i Saneamiento y Agua Potable para el Chaco y Potable y
SN ciudades intermedias de la Regién Oriental Saneamiento 60.000:000
(DAPSAN)
TOTAL FECASALC 60.000.000
Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento (BIRF)
Préstamos
Direccion de Agua
. Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento Potable y
il (Componente a cargo del MOPC) Saneamiento 4.000.000
(DAPSAN)
7406-PA Mejoramienlo, Gestidn y Mantenimiento de la Red D_ire_ccién de 74.000.000
Vial Vialidad
TOTAL BIRF 78.000.000
Fondo Financiero para el Desarrollo de la Cuenca del Plata (FONPLATA)
Préstamos
Esludios de Preinversion y Obras p/Terminal Direccion de
R Portuaria en Pilar Vialidad 9.000.000
Optimizacién Coneclividad Territorial del Nodo S
CCLRGEIRACIONIEAR Reembucu-Rio Bermejo y Nodo Clorinda-Area D.‘ ozl L 603.196
01/2008 : ” Vialidad
Metropolitana de Asuncion
Proyecto de Rehabilit. Y Paviment. Del Tramo Sta. | Direccién de
FARAE Rosa del Aguaray-Cap. Bado Vialidad A0
TOTAL FONPLATA 107.531.290
Agencia Japonesa de Cooperaci6n Internacional (JICA)
Préstamos
Direccion de
PG-P16 Caminos Rurales Etapa lI. Fase |l Caminos 50.000.000
Vecinales
Donaciones
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Monto del
: Responsable ;
Referencia Proyecto del Proyecto Préstamo-Donacion
uss
Direccion de Agua
Mejoramiento del Sistema de Suministro de Agua en | Potable y
BCHAGION JABON Concepcion y Pilar Saneamiento Tl
(DAPSAN)
TOTAL JICA 65.178.389
The OPEC Fund for International Development (OFID)
Préstamos
Direccion de
1297-P Caminos Rurales Etapa Il. Fase Il Caminos 29.000.000
Vecinales
TOTAL OFID 29.000.000
ltaipu
Donaciones
Mejoramiento de tramos Viales en Zonas de Direccion de
s influencia de ltaipu Vialidad 16:485902
TOTAL ITAIPU 16.448.932
Fondo de Convergencia Estructural del MERCOSUR (FOCEM)
Donaciones
FOCEM 3/2007 Circunvalacién y Accesos del Gran Asuncion Sgigg’g” o 12.631.000
FOCEM6/2007 | Rehabilitacion Corredores Viales i 14.441.758
Pavimentacion Asféltica slempedrado framo T,
FOCEM 2/2008 alimentador de la Ruta 8, Corredor de Integracion Vialidad 4.902.000
Regional
Pavimentacion Asfallica slempedrado tramo Pte. Direccion de
FOCEM 42008 | Franco - Cedrales Vialidad 4.517.000
Pavimentacién Asfallica slfempedrado tramo Dirccoibride
FOCEM 5/2008 Itacurubi de la Cordillera - Valenzuela - Gral. o 4.008.000
" Vialidad
Bernardino Caballero
Pavimentacion Asféllica sfempedrado tramo Ruta 1 | Direccion de
FOCEMG/2008 | \armen del Parand) - La Paz Vialidad 8.092.790
” ' Direccion de
FOCEM 7/2010 Concepcion - Vallemi Vialidad 75.309.383
TOTAL FOCEM 118.901.891
Total Crédito Externo 489.031.290
Total Donaciones 215.679.664 X
Total General 704.710.954 o /
VIL.3. UNIDAD NACIONAL EJECUTORA (UNE) [»[
Para garantizar la coordinacion y control exitosos de todas las actividades incluidas en el presente Proyecto, el i
Organismo Ejecutor, debera realizar un esfuerzo en el mejoramiento de la Capacidad Institucional, constituyendo una (
Unidad Ejecutora para la implementacion del Proyecto incorporando los recursos humanos necesarios y calificados, \
para mejorar la implementacion de las actividades del proyecto. i )
Con el objetivo de aprovechar las demas capacidades instaladas en las unidades funcionales, la Unidad Ejecutora oY
adoptara la organizacion “matricial’, que procura integrar un equipo de proyecto conformado por profesionales de Zﬁ

distintas areas, de manera a aprovechar las capacidades instaladas en las demas unidades funcionales vy,
complementar con otras que tienen que crearse especificamente para el proyecto.
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La UE contara con un Manual Operativo, que tendra por objeto establecer los términos, condiciones y alcance de
funcionamiento de la misma y que rigen la aplicacién, seguimiento y evaluacion del proyecto,

Objetivos y Ambito de Responsabilidad

La Unidad Ejecutora de Proyecto gestionara a través de la Direccién de Vialidad la incorporacién de los funcionarios,
asi como de la infraestructura y equipamiento que se requieran, a fin de dimensionar sus recursos en proporcion a
las actividades desarrolladas, lo que permitira el cumplimiento eficiente y efectivo de los compromisos inherentes a
sus funciones.

La UE estara vinculada con el MOPC, Organismo Ejecutor del Proyecto, a través de su Direccion de Vialidad. La
estructura organizacional de la UE ser la siguiente, a saber:

° La Coordinacion General, constituida por el Coordinador General, la Secretaria de la UE, y el Apoyo
administrativo y logistico;

° Area Técnica, integrada por el Coordinador, Supervisores de Obra, Asesores Técnicos y asistentes;

° Area de Adquisiciones, constituida por el Coordinador / Especialista, asesor en seguimiento de
contratos y asistentes;

o Area de Control Financiero, integrada por el Coordinador, asesor en presupuesto y control, y asistentes.

o Area ambiental y social, constituida por el Coordinador, especialista ambiental, especialista social y

supervisores socioambientales de obras, y asistentes.

Funciones de fa UE

= Coordinar en forma conjunta con el Area de Planificacién y Programacion del Proyecto las tareas de estudio
y elaboracion del Presupuesto del proyecto, para cada ejercicio fiscal, actuando de nexo ante las Instancias
Institucionales para su cumplimiento.

= Supervisar, controlar y evaluar el cronograma de ejecucion presupuestaria, asi como el avance fisico-
financiera registrados a través del Tablero de Control.

s Elaboracion de los formularios para la adquisicion de bienes y servicios a ser realizados por la Unidad
Ejecutora.

= Seguimiento de los expedientes administrativos y otros documentos de interés.

s Cumplir con las demas actividades inherentes al cargo, ordenadas por el Jefe de la Unidad Ejecutora.

Duracion Prevista

La UE actuara en forma coordinada con los deméas drganos de la MOPC para el correcto desarrollo de sus
aclividades, observando estrictamente las competencias de cada unidad interviniente, tendra un plazo hasta la
finalizacién del proyecto, periodo éste que comprenderd las medidas iniciales de ejecucion del Contrato de
Préstamo, las de implementacion y ejecucion de las obras y la realizacion de las demas acciones relacionadas con el
Proyecto y con el contrato de préstamo.

Estructura organizacional de la UE

A continuacién se presenta un organigrama funcional que refleja organizacion estructural de la UE:
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] Coordinacion General
i ! | Apoy;)
Secretaria | [l Administrativo y
’ Logistico
| . \ - |
i Areade | Areade Control  Area Ambiental
Area Técnica , s | - :
Adquisiciones | = Financiero ~ y Social
Supervision de A Supervision
Licitaciones Presupuesto 3
obras Ambiental
Asesoria Asistencia
: Contratos Control ! i
técnica Social

Las distintas areas integrantes de la UE tienen las siguientes atribuciones principales:

Coordinacion General

Es competencia de la Coordinacién General, el administrar [a ejecucion del Proyecto y del Contrato de Préstamo, de
manera de asegurar el cumplimiento de los requisitos técnicos y legales de las obras, de los planes operativos
anuales y de los cronogramas de inversiones para la implementacion del Proyecto.

De forma especifica, le corresponde desarrollar, entre olras, las siguientes actividades:

e Adoptar todas las previsiones necesarias para garantizar el funcionamiento normal y adecuado de la UE,
incluyendo el cumplimiento de las condiciones previas al primer desembolso de los recursos del
financiamiento, la operacién de sistemas de informaciones gerenciales y la contratacién de apoyo
operacional externo (si fuera necesario);

e Preparar el plan de actividades de la UE para el periodo de ejecucion del proyecto, en coordinacion con el
Area Técnica;

Coordinar la preparacion del plan operativo anual (POA) para cada afio de ejecucion del proyecto;

e  Aricular las acciones necesarias junto con el MOPC para la realizacién de las expropiaciones y
adquisiciones previstas en el Proyecto, asi como para la obtencion de las licencias ambientales;

o Dirigir, coordinar, monitorear y controlar todas las actividades del proyecto;

e  Adoptar las acciones necesarias para que se cumplan las especificaciones técnicas, legales y ambientales
de las obras y los cronogramas y las condiciones de implementacion del proyecto;

e  Precaulelar para que se cumplan los compromisos contractuales del préstamo, concernientes a la
ejecucion del proyecto, en particular con respecto al pari passu comprometido;

o  Monitorear la preparacion en tiempo y forma de los Informes de Progreso relativos a la ejecucion del
proyecto;

o Adoptar las acciones necesarias para la contratacion de los servicios de consultoria, de las obras y de los
servicios técnicos especializados;

e  Adoptar las acciones necesarias para la contratacién de los servicios de consultoria para las auditorias
financieras y evaluaciones;

e Controlar y monitorear todas las actividades de acompafamiento y evaluacion de la ejecucion del proyecto
y preparar las propuestas de acciones para la correccion de los desvios detectados;

e  Controlar la preparacion y a través del MOPC, encaminar las solicitudes de desembolsos y las
justificaciones de gastos a la entidad prestadora;
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o Adoptar las providencias necesarias para el encaminamiento, a los érgancs competentes del MOPC, con
tiempo suficiente, de las previsiones presupuestarias de los recursos de financiamiento y de la
contrapartida local, necesarios en cada afio de la ejecucion del proyecto y para atender los intereses del
préstamo, a efectos de la insercion en la propuesta presupuestaria anual de la administracion
gubernamental;

e Adoptar las acciones necesarias para la realizacion, a través del MOPC, de los pagos relacionados con la
gjecucion del proyecto y de los gastos administrativos de la UE; y

e Desarrollar todas las olras actividades inherentes a la coordinacion, supervisién, monitoreo y evaluacion
de la ejecucion del proyecto.

Coordinacion Técnica

Corresponde a esta Area la supervision técnica del proyecto, en estrecha articulacion con la Coordinacion General
de la UEP, en lo que respecta a los aspectos técnicos, ambientales y financieros de las obras, supervisando las
aclividades de la empresa responsable del Control y Monitoreo de la obra, de forma de contribuir para que se
cumplan las especificaciones técnicas, ambientales y juridicas de las obras y los cronogramas de implementacion del
Proyecto.

Sus funciones incluyen:

Preparar plan de actividades del Area en coordinacién con la demas Areas;
Contribuir, en coordinacion con la demas Areas, para la preparacion, revision o ajustes del plan operativo
anual (POA) para cada afio de ejecucion del Proyecto;

o Realizar, en nombre de la UE, visitas de inspeccion periddicas a las areas de implantacion de las obras,
desde el inicio de la instalacién de las obras, de manera de confrontar o constatar en términos técnicos,
legales vy financieros lo previsto en cada etapa con lo efectivamente realizado;

e Producir informes periadicos de seguimiento fisico y financiero de la ejecucion del Proyecto, sobre la base
de las visitas de inspeccion de la UE y de los informes de la empresa encargada de la Fiscalizacion,
apuntando los desvios en la ejecucion en relacién con lo previsto, observando las causas y
consecuencias, las responsabilidades por los desvios registrados y las recomendaciones sobre las
acciones a ser adoptadas;

o Colaborar con el Area Administrativa y Financiera en la preparacion de informes periddicos de Progreso
de seguimiento fisico y financiero del proyecto, de las solicitudes de desembolses y de las justificaciones
de gastos a la entidad prestadora, asi como de las propuestas relativas al presupuesto anual del Proyecto;

e Acompaiiar, a la zona de implantacion de las obras, a las misiones de Inspeccion y Vigilancia de la
ejecucién de las obras y a las de auditorias y de evaluacion del Proyecto, al Coordinador General de la
UE, funcionarios de MOPC, o consultores al servicio de la UE o de la agencia prestadora;

e Preparar informes especificos sobre la ejecucion de la obra, solicitados por la agencia prestadora por
medio de la Coordinacion General de la UE o del MOPC;

o  Contribuir para alimentar el sistema de informaciones gerenciales del proyecto con informaciones
relacionadas a la ejecucion de las obras;

o Informar, con caracter de emergencia, a la Coordinacion General sobre desvios en la ejecucion del
proyacto en relacion con los términos previstos, de manera de facilitar la adopcién de medidas oportunas
para la solucion de esos problemas;

o Transmitir a las empresas encargadas de la ejecucion y del control de calidad de las obras orientaciones
e informaciones provenientes de la Coordinacién General de la UE;

e Colaborar con los érganos responsables del monitoreo ambiental de las obras en el cumplimiento de sus
atribuciones especificas;

o Proceder al levantamiento de informaciones especificas sabre el avance en la ejecucién del proyecto, de
acuerdo con las solicitudes de la Coordinacién General de la UE;

o Participar de los eventos relacionados con el proceso de administracion y de la evaluacion de la ejecucion
del Proyecto; y

e Desarrollar otras actividades de interés para el Proyecto.

Coordinacidon Ambiental y Social
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Corresponde a esta Area la implementacién y seguimiento de todos los aspectos ambientales y sociales del
proyecto, en estrecha articulacion con la Coordinacién General de la UE, en lo que respecta al cumplimiento de la
gjecucion de las actividades de miligacion de los impactos negativos de la obras, supervisando las actividades de la
empresa responsable del Control y Monitoreo de la cbra, de forma de contribuir para que se cumpla el Plan de
Gestlion Ambiental especificado y aprobado por la Secretaria del Ambiente (SEAM), asi como realizar todos tramite
relativo a la conservacion de la Licencia Ambiental.

Sus funciones incluyen:

o Preparar plan de actividades del Area en coordinacién con la demas Areas;

o Realizar las acciones necesarias junto con los 6rganos competentes del Gobierno para la realizacion de
las expropiaciones y adquisiciones previstas en el Proyecto, asi como para la obtencion de las licencias
ambientales;

o  Realizar, en nombre de la UE, visitas de inspeccion pericdicas a las areas de implantacion de las obras,
desde el inicio de |a instalacion de las obras, de manera de confrontar o constatar en términos ambientales
lo previsto en cada etapa con lo efectivamente realizado;

o Producir informes periédicos de seguimiento fisico y financiero de la ejecucion del Proyecto, sobre la base
de las visitas de inspeccién de la UE y de los informes de la empresa encargada del Control y Monitoreo,
apuntando los desvios en la ejecucidn en relacion con lo previsto, observando las causas y
consecuencias, las responsabilidades por los desvios registrados y las recomendaciones sobre las
acciones a ser adoptadas;

e Acompaiiar, a la zona de implantacion de las obras, a las misiones de Inspeccién y Vigilancia de la
gjecucion de las obras y a las de auditorias y de evaluacion del Proyecto, al Coordinador General de la
UE, funcionarios de MOPC, o consultores al servicio de la UE o de la agencia prestadora;

o Preparar informes especificos sobre los temas ambientales de la obra per medio de la Coordinacion
General de la UE o del MOPC;

e  Contribuir para alimentar el sistema de informaciones gerenciales del proyecto con informaciones
relacionadas a la ejecucion de las obras;

e Informar, con caracter de emergencia, a la Coordinacién General sobre desvios en la ejecucion del
proyecto en relacion con los términos previstos, de manera de facilitar la adopcion de medidas oportunas
para la solucién de esos problemas;

o Transmilir a las empresas encargadas de la ejecucion y del control de calidad de las obras orientaciones
e informaciones provenientes de la Coordinacion General de la UE sobre temas ambientales;

e  Supervisar a los responsables del monitoreo ambiental de las obras en el cumplimiento de sus
atribuciones especificas;

o Proceder al levantamiento de informaciones especificas sobre el avance en la ejecucion del proyecto, de
acuerdo con las solicitudes de la Coordinacion General de la UE;

e  Participar de los eventos relacionados con el proceso de administracion y de la evaluacion de la ejecucion
del Proyecto; y

e Desarrollar ofras actividades de interés para el Proyecto.

Coordinacion de Control Financiero

A esla area le incumbe, en estrecha coordinacién y articulacion con la Coordinacion General de la UE y la Direccién
de Crédito Publico (DCP), administrar la ejecucion del Proyecto en lo que respecta a los aspectos contables y
financieros.

De una forma mas especifica las funciones incluyen las siguientes actividades:

o Asistir a la Coordinacion General de la UE en la administracién del proyecto, en la preparacion de los
planes de actividades de la Unidad y de los planes operativos anuales;

o  Preparar el presupuesto anual del Proyecto con el apoyo de las demas areas de la UE;

e Controlar, con el apoyo de la DCP, la ejecucion presupuestaria y financiera del Proyecto;

e Controlar el cumplimiento de los procedimientos administrativos de la UE;
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o Preparar, con el apoyo de las demas Areas de la UEP, las programaciones de desembolso de los recursos
del financiamiento y monitorear las correspondientes justificaciones de gastos y acompaiar a fravés del
MOPC en su tramitacion ante la agencia prestadora;

o Preparar, con el apoyo de las demas Areas de la UE y la DCP, los Informes de Progreso sobre la
ejecucion fisica y financiera del Proyecto;

e Controlar el cumplimiento de los compromisos de la ejecucion del proyecto con la UE relativo a
consultores y proveedores;

o Contrelar el cumplimiente de los compromisos contractuales relacionados con la ejecucion del Proyecto,
principalmente los asumidos con la agencia prestadora;

e  Colaborar con la Coordinacion General en las acciones necesarias para la contratacion de servicios de
consultoria, de servicios técnicos especializados, obras y de adquisicién de bienes para la UE;

¢  Controlar, en articulacion con la Coordinacion General el desenvalvimiento, de la implementacion y la
operacion del sistema de informaciones gerenciales del Proyecto;

o Preparar informes especificos de ejecucion del Proyecto solicitados por la Coordinacion General;

e |Informar, con caracter de emergencia, a la Coordinacién General sobre desvios en la ejecucién del
proyecto en relacién con los términos previstos, de manera de facilitar la adopcién de medidas oporlunas
para la solucion de esos problemas;

e Colaborar con la Coordinacion General en las acciones necesarias para la realizacién de las misiones de
Inspeccion y Vigilancia de la agencia prestadora; y

e  Desarrollar olras actividades de interés del Proyecto.

Coordinacion de Adquisiciones

A esta area le incumbe, en estrecha ccordinacién y articulacion con la Coordinacion General de la UE y la Unidad de
Contrataciones del MOPC (UOC), coordinar las acciones relacionadas a las adquisiciones, contrataciones,
licitaciones que integran el Proyecto, de tal modo a garantizar el trabajo coordinado de las unidades involucradas que
dependen de las distintas areas, con dependencia directa a la Coordinacién General del Proyecto, y con las demas
dependencias del MOPC.

De una forma mas especifica las funciones incluyen las siguientes actividades:

e  Preparacion y Actualizacion del Plan de Adquisiciones del Proyecto.

o Verificacion coordinada con areas involucradas de la preparacion de los términos de referencia,
especificaciones técnicas y demas decumentos necesarios para la contratacion de bienes, obras y servicios
relacionados al proyecto, siguiendo los procedimientos establecidos en la Ley n° 2051/03.

o Preparacion de la documentacién necesaria para la contratacion de bienes, obras y servicios de
conformidad con la Ley n°® 2051/03.

o Registro oporiuno y detallado del estado de ejecucion de los procesos de adquisicion de bienes, obras y
Servicios.

e  Elaboracion y remisién de informes respecto al avance de las contrataciones y adquisiciones (estado de las
Licitaciones y otros llamados).

o Asesor alos Comités de Adquisiciones, cuando corresponda.

e Seguimiento y monitoreo de la ejecucion de los Contratos, sean estos adquisiciones de obras, bienes,
servicios de consultorias y no consultorias.

e Comunicacion con la UOC del MOPC para la publicacion de los procesos en el sistema de informacién de
las Contrataciones Piblicas (SICP)

e Archivo de toda la documentacion generada en los procesos de adquisicion de bienes, cbras y servicios

e Contribuir en la elaboracion del PAC y POA del Proyecto.

Secretaria de la UEP

La Secretaria de la UEP es responsable, entre otras, de las siguientes actividades:

o  Preparar y administrar la agenda de compromisos del Coordinacion General;
e  Realizar y recibir llamadas telefonicas locales, nacionales e internacionales;
o Enviary recibir correspondencias y documentos por medio de servicios postales, fax y correo electrénico;
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Clasificar documentos, organizar e manejar archivos;

Dirigir las minutas de correspondencias oficiales;

Reproducir documentos en fotocopiadora;

Controlar el aseo, higiene y limpieza de las instalaciones de la UE;
Realizar levantamientos especificos de informaciones en la internet;
Olras actividades, propias de la secretaria, y de interés de la UE.

e o e o o (]

VII.4 SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

Durante el proceso constructivo:

En lo que se refiere al aspecto institucional, en abril de 2006 el MOPC designé unidades para cada operacion con los
organismos multilaterales y bilaterales, para que sean responsables de la coordinacion y supervision de cada
pregrama. Las unidades estan insertas dentro de la estructura funcional del MOPC, reportan directamente al titular
del Viceministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones a través de la UEP-FOCEM-MOPC, estan conformadas por
funcionarios de carrera y pueden ser fortalecidas en ciertas labores con personal incremental. Las unidades son de
caracter transitorio, siendo responsables por la coordinacion de cada una de las actividades de la implementacion de
las operaciones con las otras dependencias del MOPC. La labor de coordinacién para la implementacion de los
programas viales implica la introduccién de un modelo de gestion por resultados, facilitando la identificacion de los
problemas y el planteo de soluciones apropiadas en forma anticipada. La estrategia del MOPC busca fortalecer la
capacidad de sus cuadros técnicos y gerenciales, con lo que una vez finalizada la ejecucion los funcionarios
regresarén a sus unidades de origen.

En el aspecto técnico, las obras son de la misma caracteristica que varias olras ejecutadas actualmente por el
MOPC, y las mismas no requieren procesos de construccion sofisticados. El area de implantacion corresponde a la
traza del camino ya existente y la misma no atraviesa zonas geoldgicamente inestables ni esta ubicada en regiones
sismicas. Los plazos de ejecucion previstos son razenables y consistentes con los tiempos que se observan en obras
similares de la region.

Durante la operacidn:

Situacion Actual de las Operaciones y el Mantenimiento

La gestion de este proyecto la realiza el Gabinete del Viceministro de Obras Piblicas y Comunicaciones del MOPC,
a través de la Direccion de Planificacion Vial, El mantenimiento es tarea del Departamento de Conservacion de Rutas
del Departamento de Vialidad del Gabinete del Viceministro de Obras Piblicas y Comunicaciones. El Departamento
de Conservacion de Rutas asigna 17 oficinas regionales en los departamentos, las cuales llevan a cabo el
mantenimiento de las carreteras nacionales y los caminos comarcales principales. Todos los meses, cada oficina
regional presenta un informe sobre las actividades de mantenimiento y una vez cada tres meses sobre la situacion
actual de las carreteras al Departamento de Conservacion de Rutas. Con respecto al presupuesto para el
mantenimiento de carreteras del Departamento de Vialidad, éste ha sido equivalente en promedio a un 10% del plan.
Sin embargo, el presupuesto de mantenimiento también cambié debido a que el Departamento de Vialidad ha
ejecutado la GMANS.

GMANS es un proyecto de mantenimiento financiado por el Banco Mundial con el fin de "mejorar el servicio y
mantenimiento del pavimento" y se trata de un sistema que encarga a la iniciativa privada el control relacionado con
el mantenimiento de la elevacion del pavimento, mejorando hasta un nivel determinado las carreteras pavimentadas
mediante la financiacion del Banco Mundial y el BID (la financiacién la realizaba solamente el Banco Mundial, pero en
la actualidad también participa el BID).

En la actualidad, en el Departamento de Vialidad se han establecido dos secciones de mantenimiento, a saber, el
Departamento de Conservacion Vial a cargo de las carreteras principales y de los caminos regionales importantes, y
la Unidad de Ejecucién (UE) a cargo de la GMANS. Actualmente, GMANS se encarga de las carreteras principales

en las rutas nacionales Ntm. 1 a 8 (aproximadamente 2.000 kilémetros), encargando el trabajo a la iniciativa privada
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y supervisando las operaciones. En la Tabla IX.5-1 se muestra la GMANS asignada a la iniciativa privada y dividida
en siete bloques para |as carreteras principales que estan a cargo de la UE. Se espera que el primer plan quinquenal
de la GMANS esté terminado para 2015.

GMANS de las Carreteras Principales

Ruta Tramo ; ; Inversidn
GMANS | acional Inicio Final Distancia | n4jares de EE.UU,)
Ruta-2 | Caacupé !Pallfnlg gé):lécesmn
1 Ruta-3 | Limpio Empalme Ruta8 L 10,000,800
Ruta-8 | Empalme Ruta3
; ; 5 337km
2 Ruta-1 | Desvio a Guarambaré | Encarnacion 250k 7.300.000
3 Ruta-6 | Encarnacion Empalme Ruta2 7.200.000
Ruta-8 | Empalme Ruta3 Yby Yau 393km
3 Ruta-5 [ P. Juan Caballero Concepcion 10.800.000
5 Ruta-4 [ San Ignacio Pilar 142km 10.500.000
6 Ruta-7 | Hernandarias Empalme Ruta3 400km En proceso de
Ruta-3 | Empalme Ruta8 Saltos del Guaira preparacion de pedidos
0 Ruta-2 | San Lorenzo Caacupé
Acceso . Desvio a 108km 4.000.000
(Urbano) S 4 Mojones GErATBE

Nota : Las GMANS-1, 2, 5, 0 (Urbano) estan financiadas por el Banco Mundial y

Las GMANS-3, 4 y 6 estan financiadas por el BID.
Sin embargo, las GMANS se encuentran en proceso de preparacion de pedidos.
Fuente: Equipo de Estudio de la JICA

Presupuestos de Mantenimiento

Tradicionalmente, el presupuesto del Departamento de Conservacion de Rutas se habia ejecutado mediante la
utilizacion de un importe que representaba el 10% del monto reservado para el proyecto. Sin embargo, a partir de
2009, la tasa de presupuesto de mantenimiento utilizado ha aumentado mas de seis veces en comparacion de lo que
era hasta ahora.

Costos de Mantenimiento de Carreteras

Afto Costos de mantenimiento (Gs) Tasa de
Plan presupuestario Presupuesto ulilizado ejecucion
2009 150.000.000 90.000.000 60%
2010 178.000.000 157.000.000 88%
2011 150.000.000 110.000.000 73%

Fuente: MOPC
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Beneficios netos anuales descontados

Hortve del¢stado. Coslancra Segunda Elapa
Fechade giecy 22042014

1 US Dollar {millones)

Tasa da descuenta: 7.00 %

Tramo: Aripss (Primer Presidenta - Grel, Sarios)
Alternativa: Atemativa i
ID, Trama A B Claes da carelza Primaryor Trurk,
Lowgtud 420 km Archo: 1400 m ReTpa s Penderta 1060 mEn Cuevatura 0,00 4km
it Iricremanla de Costes de la Adminlstrazldn Aherro de Costes de los Usuarios | Bonericios Totsd
Tteps | Trabaps | Tt Trdfico Narmal (+ Inducida) Trético Generado Pedicrin| Extgency |(Bmanets
Cagital | Recurrentes | Especiles | TMvoc | TM Tiempo E&‘:m TMVOC | TIS Tiempo rm Accideriey
w014 121 0270 000 000 0.000) 0.030 0.0 0.0 00 0.000] oL
2015 0001 1.506 Q.000 0.0 ety 00X 0ool (i) 1.506
208 Q.00 1543 0.000 0000 00x 0000 0000 006 000 1.744
a7 0.007) .00 12782 €.02€] 0.007 00X 00M 0.000 0000 0000 18810
s 0000 -014E 12720 5951 000 00m 0000 0.000) 000 0.000 18 81€
g 0.050] 0.045 0.000f 1273 5 638 0.0 0om 0.000 0.000 0.000] 0009 18651
20z 0000 004y 12763 580 000 000 o 0.000 0000 0.000 18651
2021 0000 0030 0050 12757 50t 000C onm 000 0000 000 0009 18en
2022 0030 0000 12801 5.763] 0.020] 0000 0.0 000 0000 18522
2023 Q.00 0.0 000 12870 5767 000 0000 0000 001 oo 0000 18 637
2024 0.000) 0.034 0.000) 14 573 617E 0000 0650 0.00) 06w Didel D000 FoEs
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2025 0.000) 0.000 0.6 17560 7.017 00 0600 0000 0.8 0000 0000 24.657
026 0.000 0.000 0,600 16859 7.651 0.con 0000 0000 0000 0.000 0000 25503
Zo27 0003 0.028 0.00] 18.453 7.50% 0000 200 000 0000 0.009 0.000 25901
2028 0007 0.02% 000) 18938 8037 00w 0009 2000 0000 0000 0000 25559
2029 0.050] 0,008 0.090) 20237 2308 0.0 0.000 0663 2,00 0006 23.5¢2
2030 0.000) 0.000 0000 19.753 9031 00 .00 000 0000 0000 2383
2031 0 09| 0021 0000 19243 BRYE [ 0000 000 000 0000 23074
2032 0.000 0.0z 0.000 16757 624 [ 0.000 0000 0009 0000 27361
2033 0009 0.004 0.000 18264 8 41€ [ 0000 000 007 0000 2370
2034 0007 0.00¢) 0.090 17 85% 8223 0.0 0.609 0000 0607 0000 0000 5082
2035 0000 o01E 0600 174% BO45 0.000 0000 0060 0003 0000 25 465
2036 0033 ooe 0.000 22561 12324 0000 0000 000 0000 0000 34872
Tolal: 1214 0445 0000 335055, 150 378 0.007 0,004 0000 0000 0000 0 6290) 484665
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M-l Bzneficlos netos anuales desconlados
Tramo: Arfgas (Primer Presidarte - Gral Santos) -
Altzrnativa: Alematva2
Clase d2 carelera: Primary o Trunk
1400 m Rzmpa + Perd G MR Curvatura: 0,060 Tkm
Incrementa da Costes da la Administracld Ahorro de Costes de los Usuarios
Ao Ticbajos Trebaps Tratejos Trafico Hormal (+ Inducida) Tréfico Generado Hegau:l‘e:sh
Coptal | Recurmintes | Esosciaks | TMVOC | TM Tiempo | MU TIETP [ trvoc | 1M Tiempo P&‘ﬂ;’ﬁ Aeckentes
014 26533 -0 27C €000 0.000 0000 00 0.000 Q000 00X 00X
5 55704 000 0000 0.10] 0.0 000 .00 0.0 00m [Rehs]
2016 4D.55¢ 063k 0272 0000 060 000 0000 000 0070
2017 0.000 0.000) €.145 5483 0.60) 0.0 000 00D 0.020]
e 0.0 -0 12€ BOTT 5337 .00 Q0m 000 0G0 00N
@no 0.00C] 0133 0.000 €081 5331 0.0 00 0.0 0.0 0000
2020 0.000) 0.01E 6020 5273 0.000 0.000 000y 000 0030 11.275
2021 0000 0 03¢ 0000 S.9E9) 5.217] oo 0002 0007 oo 0.000 11,130
za22 0 000 0 03z oo 5285 5.162] [elen 0500 0007 0o 00 1093
23 0.000 [ 00 5863 5.14€ o.on 0000 00 00 0.000 0.000 10962
2024 0000 09o7s 0000 745 5480 0 ooc 0000 0000 [ e} 000 0.000] 12837
2(2s 0.00C] 000 10365 6400 0ow 000 000 0600 0000 0000 18.795
2028 0000 000 000 11624 6932 Q000 0.000 0000 0000 0.0m 00 1855
@n27 00 0000 0.00C 11.103 6712 (Rl ] 0000 0o 00M a0m 0030 17 81€
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ei28 0000 0.000 0.007 Q055 B.2€8 00 0.00 (g 000 0.0 0.000 15351
2429 .00 0.000 .00 8162 B.787 00m 0007 000 000 0000 G000 14962
2030 0.000) 0.0 0.009] 7.96) 6593 oom 0003 0000 000y 00 0.000 14585
2031 0000y 9000 oo 7723 B.412] 0020 0.0 000 00w Q000 14141
2132 0.0 0 0o0 0000 751 6.235) 00 0000 0000 0.0m 0.000 1370
2013 0000 0000 Q.03 7302 6078 Q000 0000 0003 0.00D) 00W 000) 13397
2034 00 .00 0.000) 7119 5932 000 0000 0.000 0.0 00m 0000 12.052
2035 0000 0004 0000 6960 5601 [Feny 0.000 000 €00 0% 0000 12761
2036 0064 0 0 0.000 12347 10127 a0 0.0 000 0.0 003 000 22474
Tolal: 122833 005 [Xqed 157 213 122741 0 007 1) 000 0.000) 0.000] 0000 1 000 157.022

HDM-4 Version 1,3 Pigina 4d28 \

Constucoidn 2 3 Avend Costanera Note g Asuncin, 2 Flapa y Corexidn {4y, Primer Piesdtents) oo 13 Ruta Nacionsl N° 9 (15,673 Km) - 170(Ciento setenta)
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+ MINISTERIO DE +
e ¥ COMUNICACIONES e "
MERCOSUR MERCOSUL

&ﬁ Bepeliclos netos enuales desconlados
Tremo: Costanwahods |
Alternativa: Aternatva |
1D, Trana C_B Class da carelera: Seordary o Man
Lowgtad 4284km Anzhio: 15,00 Rempa ¢ Peadurte. 002 mkm Curvatora: 25,00 hm
i incrementa de Cosles da la Adminlstracis : ?horro da Costes de los Usuarios e Beneficios B;“”
D e e e e B il
& Opereciin & Opsricidn | Accidentes
2014 12972 0.0c0 oo 0.0 0o 002 oo 000 0.0 00m oo -14 972
05 31,483 ooot 0007 oo 0.00 002 0em 0000 0000 oom [ERLE] -31.483
kol 22658 0,000 0.00¢ 0.009) 0.000 0 00| [} 0003 0007 00m 00ca -22 B85
a7 0.000 000 0005 -1 807 -1.982 0000 oG 000 0.0 00m 0000 273
e (R KR 0l Qoo T E43 - 945 0.00%] oco 0o 0030 00w (e} 9558
[l 0.020 0.013] -7.507] 4,903 007 000D 0000 00 0Cw 0000 9423
0,060 0.0C0 0.004 7383 1874 00 el e} 0003 0.000) 00| 0.000 -9245
22 0000 0o 0003] 1232 -1.83%] 00 00w 0000 002 00w 0000 3075
2022 0.000 0.00C 0611 2033 -1 805 00w 000 000 00og) 003 95
@023 0.00¢ .00 0.003 -6 559 1772 iy 0000 0009 i) 0000 8744
erzd 0.00¢ 0.02C 0003 eedt -1 740 00600 00 0.000] 0CM 0000 -BES4
2025 0000 ooor N oas] 8718, =1,709] 0030 o0t 0.0 00 0000] -B 433
028 000 0ot 0002 6584 1678 0000 0000 00X 06 0000 -B275
T 0000 D¢ 0m7 B 475] -1 649 0 0| 0600 0000 0.0 1Ry} noen 8127
HOM-4 Verslon 1.3 Pégina5da8

frwcoon €213 Avenida Coslanera Norte d2 Asuncain, 2* Etzpa y Coreedin fAv. Primer Presden's,

confa Ruta Naoral NP9 (15673 Km) - 171{Ciento setenta y uno)
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MINISTERIO DE +
— OBRASPUBLICAS —
= Y COMUNICACIONES .
MERCOSUR MERCOSUL
HUM-4  Bereficios nelos anuales desconladas
2023 0060 0050 0007 -6.3E) -1821 0.000] [l ey 0000 0 D00 [l 0.000 -1982
2023 000 0000 [TEA -6243) -1.595 D03 0.009] 0000 Q0¥ 0.0 Qoco -7.245]
2032 0.0 0.00¢ 0 0rz] -6 141 -1.5AT 003 000 oo 0050 (] oo 1712
2031 0000 oo 604 1 643 00m 0.000] 0000 0620 0000 0000 7585
2032 [ -5045 1319 000 0.0 Q0 000 oCm 0030 o7 485
2033 000z 5655 -1.495 00 000 0000 00X 000) [ Eh) 7351
034 0008 0000 000s 5765 <1471 097 000) 0000 0.03) orm (s e} 7247
2035 .07 004 0.031 5673 +1.453] 0900 0on 000 003 00 0000 7179
2035 1650 noot o0 -5E14 1438 0 00| 00m 0000 00X 00m Qo 5333
Total: 67643 0045 0CEE] 161808 A3EN 0,007 0.0C0) 0.00¢ 0.0 0.0))) [ EEE
HDM-4 Verslon 1,3 Pigina6ded

Constuccion de fa Averida Costanera Norta da Asuncdn, 2* Fizpa y Cerendin (A, Primer Presidh

) o f3 Ruta Nationat NP 9 (15 673 Krr) 1?Z(Cimldsetenla y dos)




MINISTERIO DE 4
e L)) | ¥ EOMUNICACIONE: bt
MERCOSUR ' N MERCOSUL

HD M- 4 Beneficios nelos anua'es descantados

Tramo: Piimer Pres'dents (Arfgas - Costanera Nerle)
Alternativa: Atemativa |
12: Tremo AG 2 cdacana'era Secondany o Maln
Lengtud $.48km Arche: 1400 m 2mpa + Perderta 0,00 mhm Curvatra: 25,00 Fm
s Ircremento da Coales de |s Adminisiraciin Ahorro da Costes de los Usuarios Baneficios Totd
Trabajos Trataos Tratnjas Trélico Normzl (4 Inducido) Tréfico Gererado Fvg;:;m Emts Emibs
Capitsl | Recurrentes | Especioles | TMVOC | TM Tiempo Eg:‘ nemes] TuVOC | TMTiempo Do | Aockdertes

014 847 0.00% 000 0 &) 007 0.000 ocm 0002 00w 0.0% ool 5177

2015 10 €26 0.0030] Qo 000 00y 000 06w 0000 L] 0.0MW -10 €85

2016 7612 002 [ Cile 00600) 0009 000 noem 0650 00 00w 0020 <7313

{7 000 0030 000 2700 -0.635] 0002 0000 000 [Rer 000 oncg +3387

2ma 0.0 0.000 (o] -2 845 -0623] 003 oM 0.007 (i) 0nm 0030 3319

209 000 00aT -2 60 Bz 0000 000 0o 000 0000 0000 -32h1

@z 0.007 0.02) oo -2 543 -0.648 0.00¢ 00 .00 0.000 0.0 00 3197

a1 002 000 oo 280 0635 uleic 000 0000 00 001 0030 +3153

2te2 0 0G0 0.000 0004 2455 0624 0.000 00X 0000 00| 0000 0020 -3053

o] 0.000 0000 Q.00 2410 0613 Q.00 Pl Q00a 0.002 0000 0030 -3.024

2024 0.0 007 (Rl -2 EE 0602 0000 0Cn DoY) ocm 0000 0030 2862

2res 0.0 0027 0003 -2322| 0531 0.00 003 000 ocm 0000 2916

2075 00X i ()] 2283 -0 880 0000 0030 0000 0.0 0000 -2E61

@027 0.007 0030 [sRes] ] 223 -0570 0.0 00M 06m 00 0.000 -2810
HOM-4 Yersion 1,3 Pégina7da8

HN°9(15673Km) 173(Ciento setenta y res)

nera Narde de Asuncion, 2" Etzpa y Corenin fAv, Primer Presy




PR LY
t OBRAS PUBLICAS s
g Y COMUNICACIONES == =

MERCOSUR = ~ MERCOSUL

_[Ill.\l =4 Benaficlos nelos anuales descontados
@023 0020 0007 Q002 -2193 -0.551 0 00| oo oo 000D, 003 0.000 2762
2023 0.0 (R 0.03) 2161 0551 000 0.000 0000 000 00 0000 2713
2030 (Xl oo 2124 0542 000 0000 0om 000 000 Q00 -2.657
2031 0050 0.00C 0002 -2083 -0534 000C 000D 000 000 0000 0000 2624
enaz 000 000 0001 -2056 -0 525 0o 0000 0om 0.0 00@ 0.000] -2 EAC
2033 0000 0.00C 001 -20e5 -0517 00X 0.000 00 000 00X 0000 2582
2034 000 0000 ooz 1934 0803 000 00ue 0L 0.000) 00M 0.050] 2504
2035 0050 001e 0000) -1.654 -0 802 003 0600 06 0.000] 00% 000 -2.4m
2035 0584 0 0000} raqn -0.497] 0.0 0.000 00 000 0.000] 0.000 185
Total FEEEE) 0015 00| 45 61Z] A1 620 000 0.000) 0000 0 00 0030 0630 80.57C

HDMA Verslon1,3 Pégina8deB

Syt 02 13 Avenda Costarera Norte o Asnoin 2 Ftspa y Coresion (A4, Primer Presidecte) con 1 Ruta Nacionst N° 9 (15673 K) 174(Ciento setenta y cuatro)




MINISTERIO,DE
OBRAS PUBLICAS
Y COMUNICACIONES

+
—

—
MERCOSUR

H D M _ 4 Comparacion de costes sin descuento

Narbeds esiuda Costanara Segunds Elapa
Fecha gecieidn 22042014

[43Y TOVLLOEVENT £ SN VEVERT

Esle infoma moest
Cosla g2 3 Ate
Lazteraitfabasess ha
Todas 195 €03!23 expres

F2 UNA COMPAaciin 6o C0s'e eCcondnm oo sindecousnlo sad of
Baza tenle a Cosla o2 cada ma de s deTas atematias.

43 cera Sn Progects
a3 en US D ar imTones)

Comparacién d2 la alterrativa:  Alternativa 1

i Incremento Costes Administracien Orsminucian Costes Umario Baneficios | oo
Capial | Rscurrents | Especiat | TMVOC | TiempoTH ThY Accidentas | exbgenos neto

014 1214 0270 000 00 00 000 0000 0.0 0944
205 0000 0.0 0.000 161 [eR Can) 0003 0000 0.000 1811
2016 00 0173 0000 1823 o) o 0.000 0000 1.937
w7 [l ] 0.0 Qo 15659 7334 0.000 0.009 23043
018 00 041 Q.00 16673 7601 0.003 00 24 6E4
219 i) 0083 nooa 17 855 B273 0000 002 26201
2020 (i) oee2 00 19154 &7 Qoo 00 27955
2021 0.Con 0000 D0 519 a2 L] 0000 A
2022 00 0057 000 2194 8-k ) 0.000 0.000 3LE3
@023 0 0o 0000 23 e 106402 0000 0.0 322
w4 0o 0.057 3530 12051 0.03) 40573
azs LRCCH 35 951 14855 0.0 51857
2025 42471 17.23 0.0 53702
PR 44470 18055 0.0 h2453
208 43 832 20651 0000 raG7
“@Hx &5 R 28634 000 81563
203 53315 26 FO3| 0.0 B5 123
a3 £ £03 27.944 000 o580
a2 £3 337 23143 000 42473
2033 €4 137 50433 Q.00 05662
03 £9.110 AL 0.00) 100,931

HOM-4 Verslon 1,3

Construcon g2 3 Avenid Costanera Norta de A

A, 2*Eepay Coresion fAv Primes Presider’s) con b Ruta Nacional W 9 (15623 Km) - 175(Clento setenta yclnw}

Pigina 1de d

MERCOSUL
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MERCOSUR

LA] B

2035
2035
a1
2015
016
an7
w8
2019
ez
2021
a022
2023
a4
aes
2028
027
]
2029
2030
2t

o3
@
P
2035
2035
w014
2015
2016
2017
Zng
2019
202
221

a2

costes sin descuanto

MINISTERIO DE

OBRASPUBLICAS
Y COMUNICACIONES

0007
0079
000
060
000

0002
0002
005
02
0.002
003

722
3 Gk

1319
54 02|
000
000
009

Q6o
0000
0000
0.000
0.000
0 0oa
LLey)
0000
00
0 00d
000
0.000
0.0M
0.0
a0

105444
154,403
5477
11643
Q.00
4142
4350
4573
47e3
503
5297

HDM Verden 1,3

Cenistrucodn de b Avenda Costanerg Nafe d2 Asencadn, 2° E12pa y Congad (Av. Primer President:

) cont3 Rt Raciors! N* 9 (15673 Km) 176(Ciento setenta y seis)

Pigina 2de 4

MERCOSUL




MINISTERIO DE ¥
OBRASPUBLICAS e —
Y COMUNICACIONES

~ MERCOSUL

MERCOSUR

DM Comparacldn de costes dn descusnta

2023 oo 0.009 0.5 -t2a12 3853
it 000 0.0 0.5 13.457 3423
2025 00X [LLi)] 0018 BERK. 3653
e 000 .02 0.005 14 851 378
anz7 00 0.006 -15.604 -3974
2023 0000 0018 -16.353 -4.181
2029 0 o0 0.00% 7233 -4.400)
%) 00m 0005 -13.130 463
2031 0000 oo 1960 4873
2032 0000 0.005 20055 5133
33 009 000 21174 6403
a0 0.0 0l 0.018 22313 SEM
2035 0000 0122 Q.00 23511 6. 01E]
2035 -7ASE 0.000 0.005 -24 874 636

Terad 91 £33 0oa1 0243 457 20 255533

Consiuecin o2 1 Avenids Cestanzra K

HDK 4§ Version 1,3 Pagina 3de 4 \
‘wte de Asuncn, 2* EEpa y Coneniin (A, Primer Presidente) con 13 Ruta N :1h°9(15673Km)  177(Ciento setenta y siete) ‘f)/
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MERCOSUR

JA] .

Comparacion de la alteinzfiva:

fecidn de costes dn descuento

MINISTERIOOE
OBRAS PLBLICAS
Y COMUNICACIONES

L

MERCOSUL

Allginativa 2

- Wkrérieilo Costes Adviinldiracibn Disminuclan Codes Usuario Benellclos | oo
Capltal | Recurents | Especlal | TMVOC | TiempoTH Y Accidentes | ex0g2nes neto
2014 % 5493 0270 0.000 0000 00 00m 0.0
M5 516 00 [ 0161 0om (Ao 0.0
2016 43433 0097 0.000 039 [ Ci) 0o (cdens]
on7 0000 0.000 000 783 6% 0000 0000
an8 0191 71555 7.051 000D 00
ana [URE2H 8573 7477 0000 o0
2&0gd 0.0¢9 9035 7913 Lol ec)
201 0033 9585 aarl Qo) Q00
2022 0.039 10 111 8833 a0 Q00
a3 003 10770 @451 000 0o
a2 0.126 14617 10731 00
2025 .00 21899 134n Qo
wnzs 0o FLARE] 15611 0000
2027 0000 26787 16135 Q.0
000 73425 16153 0000
22573 18 7103 Q000
#3500 10,432 00
24414 20255 00y
5537 21055 2000
Bz 21 955 2000
Q.00 27.847 2299 0.000
000 3816 24021 Q000
0O 54703 44 B57) 0000
132655 0.000 410 22 2nan 0000 0000 23716
HOM4 Versfon 1.3 Pagina 4de 4 N

Corstucein de b Avenita Co

2’Erpay Careein (As. Primer Presc.

ita) oo 3 Ruta Nag

KN*§(15673K)  178{Ciento setenta y ocho)
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- OBRAS PUBLICAS A
g Y COMUNICACIONES i

MERCOSUR MERCOSUL

22042014
H D M _ 4 Resumen anual del deterioro de la carretera (combinado)

Hombre dat es'vda. Costancra Segunda Elapa
Fechade uiin, 22-04-2014

THTn A8 TN FL ARG T & SAAnarar vy

Alternativa: Alernativa 1

Tramo: Artigas (Primer Presldente « Gral. Santos) Clase carretera:  Primary or Trunk
Tipo Flrme: Bituminoso
Lengitud: 4,20km Ancho:  14,00m
Valores Medlos Anuales
ik ™ _EFM ) ‘IRI 1341 Tc-dis Desp. F!r_m.\ P[al l&{.d% No Es{j:mr Ezcalén. Juntas N-;r’;ﬂ Lm:§ Fsures
> wep ™ ones! et mada fis o drddes beeos redera baches sdnL d4do | medo la'es rS‘.liDja’: det.
ELANE m¥m mbkn % m2 rm i el oo km % Nskm
2014 3016 047 521 510 467 17,58 500 a0 48 amn
2015 37821 049 216 21 060 0.00 000 14 000 a7
2016 33716 052 225 2@ 000 000 000 123 00) 3377
147e4 037 23 293 000 0,00 000 153 000 375
15484 039 243 233 ng2 .00 000 17 00d 313
16259 0.41 253 243 233 000 000 201 000 374
17,053 043 2685 253 504 0.00 ann 225 Nod 372
17996 045 278 27 946 0.00 ar0 251 000 369
16,791 047 293 265 1054 000 oco 276 002 364
a3 19720 049 am am 935 000 oo 302 000 363
24 WE¥ 051 327 218 10.39 0.00 () 3&@m 000 363
s 21718 053 as5 3wy g.12 0,00 oon 354 002 367
2026 27M 056 ez 3193 1556 0.00 oo 3B 001 3R2
27 BN 058 383 373 1925 0,00 000 403 000 354
HDM-4 Verslen 1,3 Pigina1 da 10

Consrucedn de B Avenda Costanera Norte da Asuncin, 2* Etapa y Coreanin (Av. Primer Presidsn'e) con 13 Ruta

A1 8 (15673 K] 179(Clento setenta y nvzve) ' ) \
\@
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MINISTERIO DE %
A OBRAS PUBLICAS e
MERCOSUR FERaT MERCOSUL
LM -4  Resumenanual del deterioro de la carretera {combinado) 2042014
wza 250 061 407 385 1677 00 000 435 0.0 asy
2029 2634% 054 430 420 1410 000 (e 4,63 0,02 a8l
20 27649 067 445 43 1595 002 ong 4.5 oul 381
2031 2m7 070 469 457 1379 0,03 000 518 000 354
2032 30453 073 495 484 1738 000 o000 545 00d asy
2003 31961 0.76 523 S¥ 1462 a0 000 574 009 359
034 31543 0ED 541 529 16,50 0,00 000 &0 0.0) 351
2035 35203 083 563 555 2055 000 000 6,3 0.02 353
2006 36945 057 601 585 1825 0.0 o000 6.59 002 355
HDM-4 Version 1,3 Pigina2da 10

it de (3 Avenda Costanera Norte de Asuncain, 24 Ft3pa y Corendin (Av. Primer Presidents) con 3 Ruta Kizo

il NP9 (15673 Km)  180{Ciento ochenta)
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t OBRAS PUBLICAS
@ ™ Y COMUNICACIONES
[LIpM-4  Resumen anual del detericro de la carrelera (comblnada) 02014

AMernativa: AMernativa 2

Tramo: Artigas (Primer Presidents - Gral, Sanlos) Clase carrelera:  Primary of Trunk

Tipo Firme: Bituminoso

Longitud: 4,20km Ancho:  14,00m

Valares Nedlos Anusles
1 ESAL IR IR | Todae  Desp Rotwra Pol No.de Espason | Escalin Juntas Hoda Losas  Fowas
Afio IE:D milanes’  at medo |Fs estr Acdos barda iodoa baches arido medo  desennch falos  fiowradas dat
ELANE  mhm mbm % % m2 mm mim am ] oo km T Hskm
2014 33016 047 521 510 033 3516 1000 5:3 902 331
zo15  37A21 049 521 510 a3 3516 10,00 589 902 an
2016 3716 052 521 510 467 1758 509 450 451 33
M7 M T07 103 441 43 101 0.0 a0 400 000 344
2018 4317 113 484 453 258 719 (K] 43 000 343
2018 45933 118 4E3 476 540 1474 000 46 000 341
2020 43:93 121 527 513 614 337 000 481 000 333
enar s 122 585 55) 56 335 06D 523 000 337
eizz 53284 135 605 583 i amn oo 355 002 335
2023 5593 141 .43 B3 1485 36 000 587 000 2333
024 E3733 147 6.5 670 16.01 319 00l 620 002 2330
2025 B1E8D 154 78 719 1793 647 oo 653 000 AW
&eh  B4779 1561 705 TR2| @iz 6,15 000 687 000 2323
2027 E307 163 g4y B3| 41ES £8,15 000 7e5 000 333
2z T1AL 176 1600 1220] 5764 4083 002 766243703 297
202y 75023 184 1600 1600 7017 2058 00d 81335470 278
2030 73787 193 1600 1600 E0T74 az6 000 8E3320726 251
2 e2753 201 1600 1600| E378 122 00l 9,572.431.33 150
HDM-1 Verston 1.3 Pignadds 10

Construcadn de 3 Avenid Costanera Norte d2 Asuienin 2* Etzpa y Co

Presidanta) eon 13 Ruts N

v*9(15672Km) 181(Ciento ochenta y uno)
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P
v MIHNISTERIODE
i — OBRAS PUBLICAS
MERCOSUR Y COMUNICACIONES
[ Resumsn anual del deterioto de la carretera (combinada) 22042014
2002 BAW 217 1600 1600 | 906D 009 060 QE6524400 150
2033 91253 220 1600 16.00) 00 0.0 000 962 000 150
2034 9383 230 1602 1600( @00 0,03 000 10,14 080 150
2035 100637 241 1E0D 1600| @00 009 000 1039 000 150
2036 105687 252 1E00 1600| 9000 0.07 000 1064 000 150
Piginad de 10

HDM-4 Verslen 1,3

Consruceian e b1 Ayenida Costaners Norte do Ascrcan 2° 1 1303 y Coreainl (4, Primer Presden'e) ecn fa Ruta

N 915673 K)  182(Ciento ochenta y dos)

MERCOSUL
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n MINISTERIODE 4
" OBRAS PUBLICAS A ———
MERCOSUR S e MERCOSUL

LLIM-4  Resumen enual del delerioro de la carretera (combinada) 22042014
Alernativa: Sin Pioyeclo
Tramo; Artigas (Primar Presidente - Gral. Santes) Clasa carvelera:  Primary of Trunk
Tipo Firma: Bituminoso
Longitud: 4,20km Ancho:  1400m
Va'lores Medlos Anuales
” ™ ESAL IRl IR | Todas P_E‘p Redura Pl No o= i Eﬂjmml Eczalin Jurtas Node Losas  Fewas
3 D miones’ gL medo (s c‘s!'. :ug_'m buoeda dera backes atfaet ardo medo desq:rd'\ I_aas lsu.?daa ‘dd
ELANE mkm mim LY = m2 mn i mm % o km b HNskm
2014 36016 047 Gzt 510 467 1753 10,60 52 451 AN
20156 3TR21 049 543 53 101 7n 10060 657 000 334
2016 3718 052 562 533 253 1423 1000 5§65 000 333
2017 41707 054 594 533 540 531 1000 614 000 33
2018 43743 055 €18 60% 8.4 13,90 1000 644 000 329
2019 2599 05 €51 63 956 333 1060 673 000 327
020 B2¥ 082 685 €72 1N an 1000 704 000 326
2021 50721 064 721 70| 16E9 6,51 10,00 73 000 323
2022 53264 057 757 740 33 2530 1000 7ea 000 347
2023 070 755 TG 3345 £0.43 1000 801 0,00 307
2024 074 1279 1037) 5365 4354 1050 839102133 293
2025 077 1603 1233] 6214 27,45 1000 862167272 276
2026 64772 081 1603 16, 00 10,93 1000 9,307.034,70 258
2027 ea023 084 1602 1600 ar24 269 1000 085157846 233
2028 71,440 0£8 1600 1600| 8393 0.00 1000 10591459553 163
2029 75023 0gz  160) 1600 8393 0.2 1000 <1001 784,75 150
200 7887 06 1600 1600| EI93 0,00 1000 -1,007 606,25 150
0N RIS 101 1602 1600 89293 0.09 10,00 .0 000 150
HDM-1 Verslon 1.3 Pigina5ds 10

14 9(15673K) 183(Ciento ochentay tres)

Consruecian de b Avenida Costaniera Norte 62 Asrcion, 2°F 1203 y Coreain (A¢. Frmer Presdeat=) con s R,
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i MINISTERIO ,DE
s /{ OBRAS PUBLICAS i SSE=
EM79 | Y COMUNICACIONES

g —
MERCOSUR MERCOSUL

UM -4 Resumznanust del dzterioro de la carretera (comblnado) 22042014

2032 BAEW 105 1600 1600] £I93 0.00 1000 1,00 0.00 150
2003 91280 1,10 1600 1600 8393 00 000 400 000 150
2034 sRiB 115 1800 1600| £393 000 10.00 100 000 150
2035 100A37 120 1600 1600 £393 00 1000 100 000 150
2036 105687 126 160 1600 &993 00 1050 1,00 0,00 150

HDM-1Yersion 1.3 Pigina6de 10

vcein 62 b Averida Costaveca Norte 62 Aswr

k0 2V Etng y Coneaien (4v, Prmer Presidents) conla Ruta Nacorcl N* 9 (15 673 K) 184(Ciento ochenta y cualro)

X
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+ 1 +
R OBRASPUBLICAS :
g Y COMUNICACIONES ST
MERCOSUR ' MERCOSUL
HDA-4  Resumenerual del deterioro da la carrelera (comblinada) 22042014
Ahernativa:  AMernativa f
Trama: Costanera Nedte Clase carretera:  Secondary or Main
Tipo Firma: Bituminoso
Longitud: 4,28km Ancho:  1500m
V¥alores Medios Anuales
5 ™ IR | Tedas Desp. Adwa Pol. Ha o No Espesor| Escaldn,  Juans N‘_: & Losas  Fsuras
L] o] neda |fs estr Ar-{m barda rodera bachss Pl ardo meda de%u?w;h facs  lswadas det
mkm T k) m2 mm mim mm % ox bm % Nskm
204 0 060 00 00D 0.0 06) oo 001 000 002
2015 0 ara 00 000 0.00 0.0o 0L 0.0 000 002
2016 ) nra 2 0m 000 000 000 0.0 000  0r0
2017 20917 018 220 210 000 oca Lo 2,15 001 478
2018 23276 0,18 2m 223 oLo 0.0 000 232 060 477
2019 23703 0.19 232 239 0.00 000 000 243 000 476
ey 323 029 23 233 .09 o [eRih] 265  00) 476
21 32778 0z 245 242 060 06 o003 283 000 475
2022 32433 Qz2 252 243 000 o000 0.0 303 003 474
nz3 35172 023 253 2% 0.00 0co 003 e 0m 473
2024 37933 024 266 283 000 000 000 335 0m  47e
2025 3917 025 27 270 orno aco ana 35 0.0 472
2026 41913 026 281 277 oco [ul*h] [1he) ENS 0,00 4n
2027 440E) 0z8 263 285 000 oro 000 363 002 470
a0c8 45275 nz3 297 2493 oca 0co 009 407 00) 463
2029 43611 0730 305 Ao ] 0og oo 425 003 4E8
203 510% 0232 34 3m 0co oco 0co 4431 000 4F3
2031 53845 033 322 3.8 000 080 009 461 0.0 468
HOM- Verslon 1,3 Pdgina 7 da 10

ceian ¢ b Averiea Costaneea Norta ds Asuneiin, 24 (103 y Corer'én (A Primer Presides) cen ts Ruts Nacional N° 9 {15673 Km) 185{Ciento ochenta y cinco)
\
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MERCOSUR Y COMUNICACIONES
M. Resuren anual del deterioro da la camretara (combinsdo) 204204
2032 55335 035 3a 327 oo oes 000 483 0,00 4E8
2023 592N 0z6 341 3% oL 060 000 453 000 4€8
amd 62491 038 35 345 (g 719 060 517 003 468
ey 653w 0.40 AE0 355 Lo 1448 oL 533 007 4E8
36 EARR2 042 3 37s 000 719 000 5.54 0,03 468

HOM-4 Version 1,3 Pigina 8 da 10

Conasruccicn de b Avend Costanera Norta de Asuncwin, 2 Et3pa y Conea i (Av, Primer Presidents) con 13 Ruta Naoonzl N° 9 (15,623 ) 185(Ciento ochenta y seis)

MERCOSUL
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+ MINISTERIO DE +
e OBRASPUBLICAS . S———
MERCOSUR L VIR MERCOSUL

UDM-4  Resumen anusl del deteriaro de la carretera {combinada) 220472014
AhMetnativa: Alternativa 1
Tramo: Primer Presidente (Artigas - Coslanera Norl Clase camrelara:  Secondary or Maln
Tipo Firme: Bituminoso
Longitud: 1,48km Ancha:  14,00m
Va'ores Medlos Anuales
- _ESAL 1] iFl | Todas D.i‘,p Rotura Pl Na.de o Esp_-asal Esealin Junkas u-:_m Losas  Fewas
¥ mitenes! el ireda |Isestr. ardes  bards  rodea baches | didy | medo  desrdi fzos det
ELANE mhm mbm| %% % m2 mm ESFEL | o mm % Dby Nskm
[ 0o 00 000 000 099 0.00 000 000 000
1] noo om 000 060 0,00 060 000 000 000
0 0.00 2m 00 000 002 000 000 000 000
207 018 2a) 210 0na 053 000 245  0nd 478
3276 0.10 28 223 003 03 050 232 000 477
23703 0.19 2% 25 002 0.0 000 249 000 476
Nzw 0z0 233 233 000 0.0 000 265 000 476
X277 021 245 247 003 0,00 00D 2R3 000 475
34433 022 252 240 002 0.0 o000 300 000 4.74
wa72 023 253 256 oo 00 00o 318 000 473
37983 024 265 253 o 0,00 050 335 000 472
3917 025 274 270 093 0,09 000 35 000 472
41933 026 281 277 003 0,02 000 37 ond 47
2405) 028 283 285 002 0.0 000 362 000 470
46275 029 297 29 0n3 0.0 ono 407 000 459
4561 s 3o 002 m 000 425 000 468
51066 314 3m 003 0,00 000 443 060 4€3
S3L45 3z 318 003 0,09 oo 461 000 4f8
HDM-4 Versicn 1,3 Piginad de 10

Coasmucaion de b Avencla Costanera Norle o Asuncien 2 Ei2pa y Conericn (A7, Primer Presdents) con 13 Ruta Nacionsl N* 9 (15,673 Km) 18T(Ciento ochentay siete)

/
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+ MINISTERIO DE 4
B OBRASPUBLICAS e
MERCOSUR ¥ COMUNIEACIONES MERCOSUL
H1rM-4  Resumen anual del deterioro de Ia carrelera (combinada) 2042014
2002 55355 035 i 327 0o ond 481 000 4RSS
2033 52201 038 N 33 000 000 494 000 df5
2034 62091 023 35) 325 000 000 517 000 468
2035 5332 0,40 360 355 000 oo 53 000 df3
2036 65H32 042 3IE) 3T 00 [ 554 000 4E8
HDM-4 Verslon 1,3 Pigina 10 do 10
Consouecian de a Averiida Costancra Norte de Asurcion 2 503 y Corearin [Ay, Primet Presidents) con (3 Ru'a Naconal N° 9 (15673 Kﬁ; 1€3(Ciento ochenta y ocho) s




+ "
3 OBRASPUBLICAS
FEETE Y COMUNICACIONES

MERCOSUR
H D M _ 4 Plan de actuaclones (por lramos)

TS Merbe o cshds Costanara Segunda EBlapa
Fecha 6isc.rien 22042014

Todos los coste s se exgresn en : US Dollzr.
Hetar s69 §2 musslan bames qua b acluackngs acthadas.

Alternativa: Alternativa 1

Teamo: Artigas (Primer Presidente - Gral. Santos) Clase da carrelera: Primary or Trunk
Tipa rodadura: Bituminosa
Longltad: 4,20 km Ancho:  1400m
Afo  |Descripsidn Cédiga Coste Cosa Centided de
econémico fnanclero frabajo
2014 |Limpreza tranys, alzart. curg [MBUT 54180 6,300 4.20km
Peberzo btumngso Eom RFBTS 12135310 1.411,1939 S3E0000sa m
Prep Basheo 23 108 0oea m
Prep. Pep. 1032 1200 1000 s m
2015 MAUT 54180 630 4200m
N6 KRUT 54160 83000 4.20km
e REPSH 126420 420km
2017 |Limpezaf o MRUT 54180 63000 420km
Limpreza b o ra |[MBRUT 54180 63000 420km
KMRUT 54180 63000 420km
REPSH 126420 14,7000 420km
KRUT 54180 63000 420km
2 [MRUT 54180 63000 4.20km
Ut 54180 63000 420km
REPSH 126420 14,7030 420km
BCH E7.0195 71996 6413¢q m
i1 ] L] 00 eq m
WRUT 54180 6,300 4.20km
MRUT s4180 6,320 420 km
BcH 67,0195 775336 64311359 m
" F11 on 0o 000eq m
2025 |Urpizzakacia a'ta, cura |MRUT SAB0 6,300 420 km

Ceonstuccion de s Avenda Costanena Norte d2 Asrcin 27 Etpa y Coneaiin (e Frimer Fresiden's) con 12 Ruta Nacions! N° 9 (15,673 Km) - 189(Ciento ochenta y nueve)

MERCOSUL
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202
027

patred

203
@

AT el

033
034

@033

2035

Pepasicn o Sera
Livpezafrania, &
Limpieza bana, a'cant | qung
Bacrao

Fisuras

Lirpezatana, alcant, cuna
Repusialin Sera'zaciin Ha
Bachan
Fisuras.
Urpeza fama.
Fisuras
Lirgreza fana, acart. cuna

card,. ung

Lirgeeatana atat. cuna
i 2 Setaaacitin By
Bahao
Fieuras

Uirpiszabana, a'sad. curs
Batheo
Fisvas
Livpeza franja, acat, cuna
Fisimas
Umciezatrana a'cad.. aura
Bep Setalizaci'n Ha
Lirpezabrana, el cuns
Bachao
Fis
Limpéza bana, acat. cung
Bxhoo

o

F.sueas

REPSH
MRUT
MRUT
BCH
f
MRUT
REPSH
BCH
Fi1
WRUT
Fii
HRUT
WRUT
REPSH
BCH
i
NRUT
BCH
Fi1
NEUT
Fi1
WAUT
REPSH
WMAUT
AacH
F11
MRUT
BCH

F11

MINISTERIO DE

RASPUBLICAS
Y COMUNICACIONES

Costa 12tal para el lramo.

Constuceidn de g Avenda Costanera Norte d2 Asu

2" Etzpa y Coreridn (A, Primer Presiente) con i3 Ruta M.

126420 14.700.0 420km
54180 63M0 120km
54130 63000 420k
E7.0195 71526 643413sq m
00 (D] nooeq m
54180 63000 420k
12g420 147000 420km
BSTHT 75430 6338359 m
on an 00dsg m
54180 8200 420k0
13386 15.437.9 555153 m
54100 420km
54180 . 4.20km
12,6420 147000 420%m
er019% 7792356 64341359 m
0.0 00 000 e m
54180 £.300.0
15543 735515
00 a0
54180 63009
137529 159725 57(560eq m
54180 630 420km
126420 14,7000 43kn
54180 6200 420k
BT0185 11,8206 B4041359 1
00 00 0sym
54180 6,30 40km
DO 6 €1 ET63 T3 53 M
00 09 00sq m
19723123 23166339

'MERCOSUL

val N7 9(15.673Km)  190(Ciento noventa)




MERCOSUR

Alternativa: Allernativa 2

Tipa rodadura: Bitluminosa

Tramo: Artigas (Primer Prosidents - Gral. antos)

MINISTERIO DE

OBRAS PUBLICAS

Y COMUNICACIONES

Clase da carretara; Primary or Trunk

Constuceon 62 la Avenida Costanena Note de Asu

@ 2 Etzpa y Corendn (A¢ Primer Presd:

i Rus

Ancho: 1400m
Ao |Descrpeion Cédigo Coste Cosiz Cantidad de
econdmice financlato rabsjo

2014 |Urperatrana, a'cad, curs (MAUT 54180 630 420km
® 3 ENART 26,532 1530 308522830 2320000 g m
2015 |Limpezabaria, a'sad cora [MEUT 54180 63000 420 km
Ersavh Arips ENART 1760 E3.417,€430 2240000 g M
2016 |Prep. Rzp Bowkes 43134 10 420089 m
Prep. Bachea roh 139735 261648353 m
a a'cal., curs [MAUT 54180 63000 4.20km
Regasic Setaantin Hy [REPSH 128420 147000 420km
Ensaah Arigas ENART 4,432,6920 53931500 2340 0ca m
2017 |Lmprezabana, a'sat, cusa [MRUT 54180 [3 0 4200m
2018 |Livpezatania atal cues (MRUT 54180 £.300.0 4.20km
2019 |Limpecza hana, acat, cunz |MRUT 54180 6300 420km
Ra ti1 Sea zacilan Ha |REPSH 126420 14.700.0 420km
Bachay BCH 243587 I 24037 855q m
e0m (Lrperafana azadd, cuna |MARUT 54180 4.204m
Bachao BCH 83gjon BT sg m
2021 |Lmpezafiaria azand cune (MRUT 54180 420%km
Eachao BCH 624373 103937 5 BECSAG €0 m
2022 [Lrpezafana acyd cuns (MRUT 54180 42k
Ry Vi Sekazacilin Hy [REPSH 128420 147000 420km
Bacheo BCH EIENT 1032570 BESEIsy m
2073 |Urpezatana altat cuna 54180 B0 420km
Bacheo 8792613 1022%19 B519%35q m
#n2s |Lrpezabana a'tadt ., cLra 54180 420km
2 1438733 1636200 141355083 m
Fieues ) 0o nodsa m
2025 |Limpeza bana, acxd. cufs 54180 6320.0 420km
Rz Setaizadts 128420 14,7000 420km
Lirpieza traria, a' 54180 3 420 km
Lirpeza bania, a'cart.. 54189 420km
@023 |Lrpezatana, acat. (ung 54180 4z0hm

~ MERCOSUL




MINISTERID DE +
OBRASPUBLICAS ————
Y COMUNICACIONES

MERCOSUL

2023 |Repusiciin Se 126420 420km
2023 |Umpiszafania, 54180 4,20km
2030 |Urpiaza barja, an 64180 4.20km
#2031 |Urpieza fana, 54180 42087
Repocizitan Sepal 126420 4.204m
o2 |Umpleza b 54180 420hm
2033 |Uimpiezafrania, 3'catt, 54180 420k,
2034 |Uimpiaza bania 54180 4.20km
125420 430%m
2035 [Lope 54180 4z0%m
2035 _|Urgieza harja, alcat., cura [MRUT 54180 420km
Coste Intal para el ramo: 133823.907 8 155,£05.4073

Constueodn de 3 Avends Cestarera Norte do Asurcun, 21 Ezpa y Corsanda (Ay, Primer Preswden'e) con 13 Ruta Naoonal N7 8 (15,673 km) 192(Clento noventay dos)i o 7 ) \
ra

/
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Alteinatva: Sin Proyacio

Tramo: Artigas (Primst Presidents - Gral. Santas) Clase de canelera: Pamory or Trunk
Tipo rodadura: Biluminosa
Longitod: 4,20 km Archo:  1400m
Aho  |Descrdpaidn Cadigo Coste Coste Cantidad de
ecoadmico financiero trabajo
2014 |Limpieza frara, a'at, curs (MRUT 54180 63000 420 km
Bachoo BCH 2700215 3139735 AR
Fisuras Fi1 oo oo 0005y m
#2015 |Umpieza barja attat, cora [MRUT 54180 83000 420 km
2016 |Limpieza karga, alcat, cuna |MRUT 54120 63000 4.20km
Peposic i Sexatras i Hy |REFSH 12.642.0 147000 4.20km
Batheo BCH 1732521 24550 1676500 m
2017 |Uirpieza kanjs, MRUT 54180 4Z0km
2018 |Urpieza bainja, MRUT S54180 6,300.0 420 km
Bachio BCH 190,744 6 221,796.1 184330159 m
2019 |Umpiezahana, alzat. cure [MARUT 54180 63000 42km
REPSH 128420 147000 420km
ecH 20065 727433 60565280 m
M |Urpieza franga, aliadt, cune [MAUT 54180 4,20 b
Bachio ECH B21668 6023913 m
2021 Urpleza bana, KRBUT 54180 63000 420km
2022 2 |MRUT 54180 63000 4.20km
§ HEPSH 12,6420 14,7000 420km
2023 |Umpieza kara alcad , cune |MRUT 54180 63490 420km
2028 |Umpleratanja, altad., cune |MRUT 54180 6300 4.20km
2025 |Limpiezafarja MRUT 54180 630 420km
Reoosioi’in Set. REPSH 125420 147000 A20km
2026 |Umpierafania, MRUT 54180 63000 420km
zn27 |Limpieza bana MEUT 5480 B30 0 4204m
2028 |Urpieza fara, alzant.. cune [MRUT s4120 6,500 4z0km
Reposiciiin Sazatze: REPSH 12,6220 14,700 0 4z0km
2023 |Umpieza bana, KRUT 54180 6,300 0 420km
2030 |Uirmpseza banja, MBUT 54180 6300 4z0km
2031 | Limpisza banja, MRUT 54180 63000 420km
zas'n Ho |AEPSH 12,6420 14,7000 42 km
2032 cat . cura |[MRUT 54180 63000 Az0km
Construrcin o2 3 Avenida Costanera Novte de Asuncin 2* EL3pa y Corexein (As, Primes Presic ool H° 9(15,673 Km) - 193(Ciento noventa y tres) \\\
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203 LRUT 54180 63000 420km
2034 KRUT 54180 63000 4.22bm
REPSH 126420 14,700 0 420km
2035 MPRUT 54180 63000 420 hm
2036 _|Limpizza baria. a'zan,, 2 |MRUT 54180 6,330 4.5
Cosle lolzl para el tramo: S71.576 1,130,158

cional N* 9 (15,673 k) 194(Ciento noventa y cuatro)

fefd ot g2 Asuncan, 2' E13pa y Corenin (Av. Primer Presdents) con 3 Rua i

Consticonin d2 13 Avenada Cer



MERCOSUR

Alernativa: Allernativa 1
Tramo: Codlanera Norle

Tipo rodadura: Bituminosa

MINISTERID DE
OBRAS PUBLIC
Y COMUNICACIONES

AS

Clase de carrelera: Secondary or Main

Constuccicn 82 s Avernta Costanera Norte de Asunciin 21 F120a y Coreritn (A, Primer Presider

el (15673 Kr)  195(Clento noventa y cinco)

Longitud: 4,23 km Ancho:  1500m
Afo  |Descripcion Cédigo Cosle Coge Cantidad da
econdmico Financizro Usbzfo

2014 |Nuosn tamor Costyesa Mot 149716370 174038550 .00 km
205 Moo e Costanea Note 391702200 1.0 km
2016 |Mumm trama Costanea Node 52004700 4557260 100 km
2017 |Umpieza basja, azart, cuns [MPUT 55212 64200 123k
eme  |Lmpezabaga, acat, cune |MEUT 585212 £AZ00 423km
2019 |Umpizza rasga, alcart, cuney |MRUT 55212 54200 423k
Repos'nitin Sa4a Nt [REPSH 12,6226 142300 423 km
2020 L curwr |MRUT 55212 6,420.0 423 km
221 A, cune [MRUT s.5212 G4m0 423km
ez L. cune |MRUT §.5212 64200 4%3wm
REPEH 12,6328 148300 4z3wm
2023 WMRUT 55212 64200 423km
2024 |Uimpizza fras NMEUT 55212 64200 4.23km
205 |Umpizza bana a'cadt, cune |MRUT §5212 64200 423km
Pepos oo Sedzzaciln Ho [HEPEH 12,8328 145300 128 %m
Limpiaza franja, 2' . turer |NRUT .521 2 64200 428km
Umpezahana a'cad , cuwe [MEUT 55212 64200 128%m
Lmpizza hanja, a'cat, cuno [MBUT 55212 6.420.0 4z3km
Peposctin Setawantn Ha |REPEH 128328 148200 4z3km
20z3 |Umpiaza franfa, a'cadd, cuva |MPUT 55212 84200 173%m
2030 |Umpicza tran] 2, cuvd |MRUT 55212 54200 123km
2031 |Lkrpleza bana acadt, cue [MAUT 55212 6.420.0 423km
Repos £ Sedalzacivn Ha [AEPSH 126328 145300 428km
2032 |Umplaza franfa, a'zad , cuw 55212 6.420.0 43%m
55212 54200 423km
203 |Umpleza banja, 2cat, cune 55212 64200 423k
Reposic™an Sadzac™ nHa 128228 148300 423kn
2035 |Umpleza fanja, a'cad , cue 55212 64200 423km
Bazhea 191,558 6 230314 185906580 m
2035 |Limplaza baaja, a'cad o 55212 64200 4z3km

+
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Casle lolal para el tramo: I V5730554 | a:.azﬁ.mul

Constuceitn da b Avesida Costznera Nortz de Asuncain, 2* 1503 y Corenin (A4 Primer P s con 1 Ruta Nzownsl N° 8 (15,673 k) 198(Cienta noventa y seis)

~ MERCOSUL



MINISTERIODE &

(+)7) | OBRASPUBLICAS A
Y | Y COMUNICACIONES

MERCOSUL

Altzrnativa: Allernativa {

Tiamo: Primer Presidents (Artigas - Costanara Narte) Clas de carrelzia: Secondary or Maln
Tipo rodadura: Bituminosa
Longitud: 1,48 km Antho:  1400m
Ao |Deserpeldn Cadigo Code Cous Canlidad d&
econdmico financisro trabzjo

e 51771230 6.019.922.5 100 km
2015 |heo tamo 11.643.5400 1354 B0 109 km
2016 Moo trzmo 00599750 10,634 877 0 100 km
2007 |Limpieza kanja, MREUT 19792 27200 1.43km
2018 |Lvipieza farga, MEUT 19132 2200 1.43km
29 |Umpaza bas{a, & KMAUT 19092 22200 1.43km
Peprsicstin a1 REPSH 44518 51800 1.43km
202 |Umpi2za frana 2 [MEUT 19052 2za00 143 km
2021 |Umpezataga, L 19092 2ezx0 1,43km
2022 |Urpizza vana, WRUT 1,992 2200 143k
REPEH 44548 51800 1.43hm
2023 |Umpeza banja, MARUT 1992 2720 1.43km
2024 |Umpisza basa &' WMRUT 10002 22200 143km
2025 |Umpieza banja a'card . cune (MRUT 1.009 2 22:00 1.435m
Reposcita Sa 1 Ho |[REPSH 44548 51800 1.43km
202% MFUT 19992 22000 1.43km
07 MEUT 1902 22200 1.43km
e MEUT 1,90 2 2220.0 1,43km
HEPSH 44548 51600 1.43km
Pzl . cune [MRUT 18092 22200 1,43km
&30 an, quna |[MRUT 19532 2200 1.43hm
2031 MEUT 1982 22200 1.43km
Reposoiin Sz REPEH 4,454 8 51800 1.438m
oni2 |Lmpaza banja HRUT 190732 22200 1.43km
2033 |Umpreza tanja, RUT 1,992 2zx0 1,43km
2 |Umpieza banja HRUT 1,909 2 22200 1.43km
Reposiclin Sadazac® REPSH 44548 SAEN0 1.43km
2035 |Urperataga = [MRUT 15092 22:00 143km
Bazhe BCH 61,9207 7208 END07sq m
203 |Lempiaza fana a'cart core |MRUT 15132 22x0 1,43km

analN9(i563Km) 197(Ciento noventa y siete)

1002 s Avencla Costznzra Nite 2 Asurcitn 2*Epa y Corensin (Av, Primer Fresderts) conia Ru

\

S
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£(x}:) | OBRASPUBLICAS
277 | Y COMUNICACIONES

Coste total para el trama; 270124775 | 0 247.9;aﬂ

Constuecion de L3 Avenids Costanera Norte de Asurcicn, 2! Eizpa y Cerendin (Av, Primer Presidente) can 13 Rt Naoonel N° 0 (15,673 Kir) - 193(Ciento noventa y ocho)

~ MERCOSUL



MINISTERIO,OE "
¥ COMUNICACIONES e
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e

L
MERCOSUR

Resumen de Costes Econdmicos Tolales Anuales
AMematia 1 Aternaia 2 Sin Pro
2014 21,357,663 39 25,533,355.00 275,432.53
015 45,340,270.00 59,704,534.00 5.418.00
20186 35.278,505.00 45,721,205.97 191,312.13
207 1284840 541800 5418.00
2018 12,843.40 541800 196,162.64
2019 4282300 265,615.67 80,665.49
20 1284340 §5,283.03 67,531.76
21 12,843 40 94,855.84 5.418.00
a2 109,847.45 105,669.65 18.050.00
i3 12,848.40 933443 5.418.00
2024 79 657.65 151,295.34 5,413.00
x5 4282300 18.060.00 18.050.00
) 12,813.90 541800 541800
227 79,657.55 5418.00 5418.00
ezl 108,564 69 18,060 00 18,030.00
3 26,172.04 541800 5418.00
) 12843 40 5,41B.00 541800
Faxll 109,847.45 18,060.00 18,050.00
2032 80,502 70 5418.00 5.418.00
i3 25,601.30 5,418.00 5418.00
2034 4282300 18,060 00 18,060.00

Conistruccidn de 13 Avencs Costanera Nore €2 Asuncan, 2 [tpa y Corenion (Av. P Presiderre) con 13 Ruta Rzcional 7 9 (15,623 Km) - 199(Ciento noventa y nueve)
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Alemata i Atematin 2 S Pioyicto
i) 333 647.20 541800 541800
2035 B2,857.04 541800 5418.00
Total 103242 876,76 133833.907,81 971.692,55

MINISTERIO DE +
¥ COMUNICACIONES =
- MERCOSUL

HOM-4 Vardeon 1,3

Consticein de b Avendda Costanera Nerte de Asuicion 2* Elspa y Coverian (Av. Primer Presderts) con 13 Ruta Nae

SN 9 (15673 K}  200(Doscientos)

Pégina 12de 12




MINISTERIO,DE
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 MERCOSUL
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MERCOSUR

H D M - 4 Relacidnes beneficio coste

T I AT L T HNombre def estudo. Coslaneta Segunda Etzpa
Fechads ; 22-04-2014

1:d3: US Dolar (miflanes)

Tasadadz=snen 7,00%

Averrstns waprddeion | whvpdad dks tmnirdme | Bendide Vo Faty Fats e Hamdi
vl bl ks de oot Cedméaks | Eaigenca AehalBe o VANCosk | YANOzRe | Rerlshidid
= nEndy werindy By Netos WANSB4E-O)| (ANRAGH | (VANCAR) (TFy
iy (=g B (E)

06w ) ocm 0000 a0 awn

0% wae 1T 185 1822 1EA()

122833 276451 15702 (P 1273 15511)

E wrae e o ress 65 € o o de stbnoe ds BT R enel mngr 9324800
HDM-4 Verslon 1,3 Péginatde i

Coastrueoidn de b Avenda Costanera Norte da Asueicein, 2*€ tspa y Corenitn Ay Primet Piesidente) con 13 Ruta Nacoral N° 9 (15,673 K) - 201(Doscientos uno)
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MERCOSUR

H D M _ 4 TM Resumen costes usuarios (por Vehiculo)

WIGHWAY DEVELOPABENT & MANAGEMENT Nombre del Estudio: Costanera Segunda Etapa
Fecha de ejecucion: 22-04-2014
Moneda:  US Dollar

Leyenda en cada celda: fafila = media anual de Cosle Operacion Vehiculo por veh-km
2alila = media anual de Cosle del liempo de Viaje por veh-km
3a lila = media anual Coste usuario por veh-km

Tramo: Arligas (Primer Presidenle - Gral. Sanlos)
Alternativea Allemaliva 1

ID Tramo:  Tramo A_B Clase carretera: Primary or Trunk
Longitud: 4,20 km Ancho: 14,00 m Rampa+Pendiente: 10,00 m/km Curvalura: 0,00 %km
Cami¥n Cami¥%n Cami%n Livianos Omnlbus Total
Liviano MB | Medlano Pesado Interurban
T 2014 0,50 0,71 1,74 0,31 1,11 4,38
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,85
0,50 0,71 1,74 048 1,79 5,23
2015 0,486 0,65 1,59 0,30 0,97 3,97
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,86
0,46 0,65 1,59 047 1,66 4,82
2016 0,46 0,65 1,59 0,30 0.97 3,97
0.00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,06
0,46 0,65 1,59 047 1,66 4,83
2017 0,45 0.65 1,58 0,30 0,97 3,94
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85
0,45 0,65 1,58 0,46 1,64 4,79
2018 0.45 0,65 1,58 0,30 0,97 3,94
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85
0,45 0,65 1,58 046 1,64 4,79
2019 0,45 0,65 1,68 0,30 0,97 3,95
0,00 0,00 0,00 017 0,68 0,85
0,45 0,65 1,58 0,46 1,64 4,79
2020 0,45 0,65 1,68 030 0,97 3,95
0.00 0,00 0,00 017 0,68 0,85
0,45 0,65 1.58 0,46 1,65 4,79
2021 0,45 0,865 1,59 0,30 0,97 3,95
0,00 0,00 0,00 017 0,68 0,85
0,45 0,65 1,59 046 1.65 4,80
2022 0,45 0,65 1,59 0,30 0,97 3,86
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85
0,45 0,65 1,59 046 1,65 4,80
2023 0,46 0,65 1,69 0,30 0,97 3,97
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85
0,46 0,65 1,59 0,46 1,65 4,82
HDM-4 Version 1,3 Pagina 1 de 10

Construccion de la Avenida Costanera Norte de Asuncion, 2* Elapa y Conexion (Av. Primer Presidente) con la Ruta Nacional N° 9 ;’1'51 673K m).
202(Doscientos dos)



o )
OBRASPUBLICAS +
Y COMUNICACIONES il

+ e ——
/_——“ﬂ_—‘ -

MERCOSUR

HDM-4 TM Resumen costes usuarios (por Vehiculo)

Cami¥%n Cami¥%n Cami¥in Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban

2024 0,46 0.65 1,60 0,30 0,98 399
0,00 0,00 0,00 0,17 0.68 0,85

0,46 0,65 1,60 047 1,66 4,84

2025 0,46 0,66 1,61 0,30 0,99 4,02
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85

0,46 0,66 1,61 047 1,67 4,87

2026 0,47 0,66 1,62 0,30 1,00 4,06
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0.85

0,47 0,66 1,62 047 1,68 4,90

2027 0,47 0,67 1,64 0,30 1,02 4,09
0,00 0,00 0,00 017 0,68 0.85

0,47 0,67 1,64 047 1,69 4,94

2028 047 0,68 1,65 0,30 1,03 4,14
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85

0,47 0,68 1,65 047 1,71 4,99

2029 0,48 0,68 1,67 0,31 1,05 4,19
0,00 0,00 0,00 017 0,68 0,85

0,48 0,68 1,67 0,47 1,72 5,03

2030 0,48 0,69 1,68 0,31 1,06 4,22
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85

0,48 0,69 1,68 047 1,73 5,06

2031 0,49 0,70 1,70 0,31 1,07 4,26
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85

0,49 0,70 1,70 0.48 1,75 5,11

2032 0,49 0,70 1.72 0,31 1,09 4,31
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85

0,49 0,70 1.72 048 1,77 5,16

2033 0,50 0,71 1,74 031 1,10 4,37
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85

0,50 0,71 1,74 0,48 1,79 522

2034 0,51 072 1,75 0,31 1,12 4,41
0,00 0,00 0,00 0,17 0,68 0,85

0,51 0,72 1,76 0,48 1,80 5,26

2035 0,51 0,73 1,77 0,32 1,13 4,46
0,00 0,00 0,00 017 0,69 0,86

051 0,73 1,77 0,49 1.82 532

2036 0,52 0.74 1,80 032 1,15 4,53
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,86

0,52 0,74 1,80 0,49 1,84 539

Total 10,91 15,54 38,00 6,98 23,62 95,04
0,00 0,00 0,00 3,87 15,65 19,53

10,91 15,54 38,00 10,85 39,27 114,57
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MINISTERIO_DE +

OBRASPUBLICAS i
Y COMUNICACIONES ~
MERCOSUL

HDM-4 TM Resumen costes usuarios (por Vehiculo)

Tramo: Arligas {Primer Presidente - Gral. Sanlos)
Alternativea Alternaliva 2

ID Tramo:  Tramo A_B Clase carrelera: Primary or Trunk
Longilud: 4,20 km Ancho: 14,00 m Rampa+Pendiente: 10,00 m’km Curvalura: 0,00 %km
Cami¥%n Cami¥in Cami¥in Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban
2014 0,50 0,71 1,74 0,31 1,11 4,38
0,00 0.00 0,00 0,17 0,69 0,85
0,50 0,71 1,74 0,48 1,79 5,23
2015 0,50 0,71 1,74 031 1,11 4,38
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,86
0,50 0,71 1,74 048 1,79 5,24
2016 0,50 0,72 1,75 0,31 1,11 4,39
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,86
0,50 0,72 1,75 0,48 1,80 5,25
2017 0,39 0,58 1,45 0.21 0.91 3,55
0,00 0,00 0,00 0,07 032 0,39
0,39 0,58 1,45 0,29 1,22 3,94
2018 0,40 0,59 1,46 0,21 0,92 3,59
0,00 0,00 0,00 0,07 0.32 0,39
0,40 0.59 146 0,29 1,24 3,98
2019 0,40 0,60 1.48 022 0,94 3,64
0,00 0,00 0,00 0,07 0,32 0,39
0,40 0,60 1,48 0,29 1,25 4,03
2020 0,41 0,61 1,51 022 0,96 3,71
0,00 0.00 0,00 0,07 0,32 0,39
0.41 0.61 151 0.29 1,28 4,10
2021 042 0,62 1,53 0,22 0,98 3,78
0,00 0,00 0,00 0,07 0,32 0,39
0,42 0,62 1,53 0,30 1,30 4,17
2022 0,43 0,63 1,56 0,23 1,01 3,85
0,00 0,00 0,00 0,07 032 0,39
0,43 0,63 1,56 0,30 1,33 425
2023 0,44 0,65 1,59 0,23 1,03 3,93
0,00 0.00 0,00 0,08 0,32 0,40
0,44 0,65 1,69 0,30 1,35 4,33
2024 0.45 0,66 1,62 0.23 1,06 4,02
0,00 0,00 0,00 0,08 0,32 0,40
0,45 0,66 1,62 031 1,38 4,42
2025 0,46 0,67 1,66 0,24 1,08 4,10
0,00 0,00 0,00 0,08 0,33 0,40
0.46 0,67 1,66 0,31 1,41 4,51
2026 0,47 0,69 1,69 0,24 111 4,19
0,00 0,00 0,00 0,08 0,33 0,41
0,47 0,69 1,69 032 1,44 4,60
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—— OBRAS PUBLICAS i —————
Y COMUNICACIONES

MERCOSUL

HDM-4 TM Resumen costes usuarlos (por Vehlculo)

Cami¥an Cami¥%n CamiYan Livianos Omnibus Total

Liviano MB Mediano Pesado Interurban

2027 0,48 0,70 1,73 0.25 1,13 4,29
0,00 0,00 0,00 0,08 0,34 0,42

0,48 0,70 1,73 033 1,47 4,71

2028 0,58 0,84 2,07 0,29 1,37 5,16
0,00 0,00 0,00 0,10 0,44 0,55

0,58 0,84 2,07 0,40 1,82 5,71

2029 0,67 0,97 2,34 0,34 1,58 5,90
0.00 0,00 0,00 0,12 0,48 0,60

0.67 0,97 2,34 0,46 2,06 6,51

2030 0,67 0,97 2,34 0,34 1,58 581
0,00 0,00 0,00 g2 0,48 0,60

0,67 0,97 2,34 0,46 2,07 6,51

2031 0.67 0,97 2,35 0,34 1,58 591
0.00 0,00 0,00 0,12 0,48 0.60

0,67 0,97 235 0,46 2,07 6,62

2032 0,67 0,97 235 0,34 1,58 5,92
0,00 0,00 0,00 0,12 0,48 0,60

0,67 0,97 2,35 0,46 2,07 6.52

2033 0,67 0,98 2,36 0,34 1,58 5,93
0,00 0,00 0.00 0,12 0,48 0,60

0,67 0.98 2,36 0.46 2,07 6,53

2034 0,67 0,98 2,36 0,34 1,59 5,94
0,00 0,00 0,00 0,12 0,48 0,60

0,67 0,98 2,36 0,46 2,07 6,54

2035 0,67 0,98 237 0,34 1,59 5,94
0,00 0,00 0,00 0,12 0,48 0,60

0,67 0,98 237 046 2,07 6,55

2036 0,67 0,98 2,37 0,34 1,59 5,95
0.00 0,00 0,00 0,12 0,48 0,60

0,67 0,98 237 0,46 2,07 6,55

Total 12,19 17,79 43,43 6,45 28,50 108,35
0,00 0,00 0,00 240 9,93 12,33

12,19 17,79 43,43 8,85 38,42 120,68

\
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— OBRASPUBLICAS e ——
g Y COMUNICACIONES
MERCOSUR MERCOSUL
HDM-4 TM Resumen costes usuarios (por Vehiculo)

Tramo: Arligas (Primer Presidente - Gral. Santos)
Alternativea Sin Proyeclo

ID Tramo: Tramo A B Clase carretera: Primary or Trunk
Longitud: 4,20 km Ancho: 14,00 m Rampa+Pendiente: 10,00 m/km Curvalura: 0,00 %km
Cami¥n Cami¥in Cami¥:n Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban
2014 0,50 0,71 1,74 0,31 1,11 4,38
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,85
0,50 0,71 1,74 0,48 1,79 5,23
2015 0,51 0,72 1,76 032 1,12 4,43
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,06
0,51 0,72 1,76 049 1,81 528
2016 0,51 0,73 1,78 032 1,13 4,47
0,00 0,00 0,00 017 0,69 0,86
0,51 0,73 1,78 049 1,82 5,33
2017 0,52 0,74 1,80 0,32 1,15 4,53
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,86
0,52 0,74 1,80 0,49 1,84 5,39
2018 0,53 0,75 1,82 0,32 1,17 4,58
0,00 0,00 0,00 0,17 0,69 0,86
0,53 0,75 1.82 0,49 1,86 5,45
2019 0,63 0,76 1,85 0,33 1,19 4,66
0,00 0,00 0,00 0,17 0,70 0,87
0,53 0,76 1,85 0,50 1,89 553
2020 0,54 0,77 188 0,33 1,21 473
0,00 0,00 0,00 017 0,70 0,88
0,54 0,77 1,88 0,50 1,91 5.61
2021 0.55 0,79 1,91 033 1,23 4,82
0,00 0,00 0,00 0,17 0,71 0,88
0,55 0,79 1,91 0,51 1,94 5,70
2022 0,56 0,80 1,94 0,34 1,25 4,89
0,00 0,00 0,00 0,18 0,71 0,89
0,56 0,80 1,94 0,52 1,97 5,78
2023 0,57 0,81 1,98 0,34 1,28 4,98
0,00 0,00 0,00 0,18 0,72 0,90
0,57 0,81 1,98 0,52 2,00 5,88
2024 0.64 0,91 2,20 0,38 1,44 557
0,00 0,00 0,00 0,19 0,76 0,95
0,64 0,91 2,20 0,56 2,20 6,52
2025 0,76 1,08 2,59 043 1,69 6,55
0,00 0,00 0,00 0,21 0.85 1,06
0,76 1,08 2,59 0,64 2,54 7,60
2026 0,81 1,15 277 0,46 1,81 7,01
0,00 0,00 0,00 0,22 0,91 1,13
0.81 1,15 2,77 0,69 2,1 8,14
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HDM-4 TM Resumen costes usuarios (por Vehiculo)

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS
Y COMUNICACIONES

/‘J._;—-———-\

MERCOSUL

+ 4

+

Cami¥n Cami¥n Cami%n Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban
2027 0.81 1,15 2,77 0,46 1,81 7,01
0,00 0,00 0,00 0,22 0,91 1,13
0,81 1,15 2,77 0,69 2,72 8,14
2028 0,84 1,18 2,84 0,48 1,85 7.19
0,00 0,00 0,00 0,24 0,97 1,21
0,84 1,18 284 0,72 2,82 8,40
2029 0,88 1,24 2,98 0,52 1,92 7,54
0,00 0,00 0,00 0,27 1,10 1,37
0,88 1,24 2,98 0,79 3,01 8,91
2030 0.88 1,24 2,98 0,52 1,92 7,53
0,00 0,00 0,00 0,27 1,09 1,36
0,88 1,24 2,98 0,79 3,01 8,89
2031 0,88 1,24 297 0,52 1,91 7,52
0.00 0,00 0,00 0,27 1,08 1,35
0,88 1,24 2,97 0,79 3,00 8,87
2032 0,88 1,23 2,97 0,52 1,91 7,50
0,00 0,00 0,00 0,27 1,08 1,35
0.88 1,23 297 0,78 2,99 8,85
2033 0,88 1,23 296 0,62 1,91 7,49
0,00 0,00 0,00 0,27 1,08 1,34
0,88 1,23 2,96 0,78 2,98 8,84
2034 0,87 1,23 2,96 0,52 1,91 7.49
0,00 0,00 0,00 0,27 1,07 1,34
0,87 1,23 2.96 0,78 2.98 8,83
2035 087 1,23 2.96 0,51 1,91 7.48
0,00 0,00 0,00 0.27 1,07 1,34
0.87 1,23 296 0,78 2,98 8,82
2036 1,04 1,44 346 0,65 217 8,78
0.00 0,00 0,00 0,38 1,53 1,91
1,04 1,44 346 1,03 3.70 10,69
Total 16,38 23,13 55,86 9,76 35,99 141,13
0,00 0,00 0,00 507 20,47 25.54
16,38 23,13 55,86 14,83 56,47 166,68
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HDM-4 TM Resumen cosles usuarios (por Vehiculo)

MINISTERIO DE
OBRASPUBLICAS
Y COMUNICACIONES

+
+ +

p STy
. =

MERCOSUL

Tramo: Coslanera Norle
Alternativea Allernativa 1

ID Tramo: Tramo C_B

Longilud: 4,28 km

Ancho: 15,00 m

Clase carretera: Secondary or Main

Rampa+Pendiente: 0,00 m/km

Curvalura: 25,00 %km

Cami¥:n Cami¥an Cami¥in Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban
2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,42 0,26 1,08 3,68
2018 0,37 0,56 1,41 0.20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0,06 022 0,28
0,37 0,56 1,41 0,26 1,08 3,68
201¢ 0,37 0,56 1,41 0,20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,41 0,26 1,08 3.68
2020 0,37 0,56 1,41 0,20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0,06 022 0,28
0,37 0,56 141 0,26 1,08 3,63
2021 0,37 0,56 1.41 0,20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,41 0,26 1,08 3,68
2022 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 3,41
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 142 0,26 1,08 3,68
2023 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 3,41
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,42 0,26 1,08 3,69
2024 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 3,41
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,42 0,26 1,08 3,69
] - )
2025 0,37 0,56 1,42 0.20 0,86 3.41
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28 W
0,37 0,56 142 0,26 1,08 3,69 \
2026 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 34 /
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28 i
0,37 0,56 142 0,26 1,08

3,69 ( KJ
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HDM-4 TM Resumen costes usuarios (por Vehiculo)

Cami¥n CamiYin Cami¥in Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban
2027 0,37 0,56 142 0,20 0,86 3,42
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0.56 142 0,26 1,08 3,70
2028 0,38 0,56 142 0,20 0,86 3,42
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,38 0,56 1,42 0,26 1,09 3,70
2029 0,38 0,56 1,42 0,20 0,86 3,43
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,38 0,56 142 0,26 1,09 3,71
2030 0,38 0,56 1,43 0,20 0,87 3,43
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,56 1,43 0,26 1,09 3,72
2031 0,38 0,57 1,43 0,20 0,87 3,44
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,57 1,43 0,26 1,09 3,73
2032 0,38 057 1,44 0,20 0,87 3,46
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,57 1,44 0,26 1,10 3.74
2033 0,38 0,567 1,44 0,20 0,88 3,48
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,57 1,44 0,26 1,11 3,76
2034 0,38 0,57 145 0,20 0,89 3,49
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,57 145 0,26 1,11 3,78
2035 0,39 0,58 1.45 0,20 0,89 3.51
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,29
0,39 0,58 145 0,26 1,12 3,80
2036 0,39 0,58 1,47 021 0,90 3,54
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,29
0.39 0,58 1,47 0.26 1,13 3.83
Total 7,54 11,27 28,53 4,03 17,33 68,69
0,00 0,00 0,00 1,12 4,50 5.62
7,54 11,27 28,53 515 21,83 74,31
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HDM-4 TM Resumen costes usuarlos (por Vehlculo)

Tramo: Primer Presidenle (Arligas - Coslanera Norte)
Alternalivea Allernaliva 1

ID Tramo:  Tramo A_C Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 1,48 km Ancho: 14,00 m Rampa+Pendiente: 0,00 m/km Curvatura: 25,00 %km
Cami¥:n Cami¥in Cami¥n Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban
2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 0,37 0,56 142 0,20 0.86 3.40
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,42 0,26 1,08 3,68
2018 0,37 0,56 1,41 0,20 0,86 3.40
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0.28
0,37 0,56 141 0,26 1,08 3,68
2019 0,37 0,56 1,41 0,20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,41 0,26 1,08 3,68
2020 0,37 0,56 1,41 0,20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0.37 0,56 1,41 0,26 1,08 3,68
2021 0,37 0,56 1.41 0,20 0,86 3,40
0,00 0,00 0,00 0.06 0,22 0,28
037 0,56 1,41 0,26 1,08 3,68
2022 0,37 0,56 142 0,20 0,86 3,41
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0.37 0,56 142 0,26 1,08 3,68
2023 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 3,41
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 142 0,26 1,08 3,69
2024 0,37 0,56 142 0,20 0,86 3,41
0.00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,42 0,26 1,08 3,69
2025 0,37 0,56 142 0,20 0,88 341
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 142 0,26 1,08 3,69
2026 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 34
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 142 0,26 1,08 3,69
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Cami¥n Cami¥n Cami¥in Livianos Omnibus Total
Liviano MB | Mediano Pesado Interurban
2027 0,37 0,56 1,42 0,20 0,86 3,42
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,37 0,56 1,42 0,26 1,08 3,70
2028 0,38 0,56 1,42 0,20 0,86 3,42
0,00 0,00 0,00 0,06 0,22 0,28
0,38 0,66 1,42 0,26 1,09 3.70
2029 0,38 0,66 1,42 0,20 0,86 3,43
0,00 0,00 0,00 0.06 0,22 0,28
0,38 0,56 142 0,26 1,09 3,71
2030 0,38 0,56 1,43 0,20 0,87 3,43
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,56 1,43 0,26 1,09 3,72
2031 0,38 057 1,43 0.20 0,87 3,44
0.00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,57 1,43 0,26 1,09 3,73
2032 0,38 0,57 1,44 0,20 0,87 3,46
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0.38 0,57 1,44 0,26 1,10 3,74
2033 0,38 0,57 1,44 0,20 0,88 3,48
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,57 1,44 0,26 1,1 3,76
2034 0,38 0,57 1,45 0,20 0,89 3,49
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,28
0,38 0,57 1,45 0.26 111 3,78
2035 0,39 0,58 1.45 0,20 0,89 3,51
0,00 0,00 0,00 0,06 0,23 0,29
0,39 0,58 145 0,26 1,12 3,80
2036 0,39 0,58 1,47 0,21 0,20 3,54
0,00 0,00 0,00 0,06 023 0.29
0,39 0,58 1.47 0.26 1,13 3,83
Total 7.54 11,27 28,53 4,03 17.33 68,69
0,00 0,00 0,00 112 4,50 5,62
7,54 11,27 28,53 515 21,83 74,31

HDM-4 Verslon 1,3

Pagina 10 de 10

Construccion de fa Avenida Costanera Norte de Asuncin, 2* Etapa y Conexidn (Av. Primer Presidente) con fa Ruta Nacional N° 9 { 15,673 K.
211(Doscientos once)

B



+ +

+ 4+ g #®

+ MINISTERIO_DE ¥
st e
MERCOSUR MERCOSUL

ANEXO

DOCUMENTOS TECNICOS
ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
SECCION 201

DESBOSQUE, DESPEJE Y LIMPIEZA.
201.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira, en el deshosque, tala, desbroce, remocion y eliminacién de toda la
vegetacion y desechos de las banquinas, taludes y areas adyacentes hasta una distancia minima de
1,5 metros mas alla del borde externo del contratalud de las cunetas de desagie, y/o del pie de los
taludes del terraplén, o de la parte superior de los taludes de corte, o segin la orden de la
Fiscalizacion. Cuando fales trabajos se deban efectuar en areas de trazas nuevas en terreno virgen,
el desbosque y desbroce se extendera hasta un maximo de 80 m. a ambos lados del eje de la nueva
traza, salvo los &rboles y/u objetos que se determine a criterio de la Fiscalizacion deban permanecer.
En el caso que estos trabajos se deban efectuar en areas en que la traza del proyecto atraviesa
areas urbanas, los mismos se reduciran exclusivamente en el ancho de la franja de dominio
existenle, salvo que la Fiscalizacion autorice ampliaciones de dicha franja.

Se considera también en esta Seccion los trabajos de limpieza, desmalezamiento y despeje en
zonas de esteros y/o planicies de inundacion de Ries y Arroyos.

Los trabajos de deshosque, desbroce y despeje deberan ser completados en una extensién
compatible con, y antes de dar comienzo a, los trabajos subsecuentes; incluso los trabajos de
topografia indicados en las Disposiciones Generales y Especiales.

201.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

Los trabajos descriptos arriba, en todo momento deberan realizarse de tal forma a no poner en
peligra el equilibrio ecologico; para tal efecto, y a manera de disminuir el impacto ambiental
producido como consecuencia de la ejecucion de este item, el Contratista debera tener en cuenta lo
siguiente:

En las zonas donde los suelos son faciimente erosionables, estos trabajos deberan llevarse al
ancho minimo compatible con la construccion de la obra, a los efectos de mantener la mayor
superficie posible con la cubierta vegetal existente como medio de evitar la erosion.

La Fiscalizacion sefialara los &rboles, arbustos y ofros objetos que deben permanecer en el
lugar, por razones estéticas, o por necesidades de preservacion del medio ambiente.

El Contratista tomaré todas las precauciones razonables para prevenir y eliminar incendios
forestales en cualquier area involucrada a las operaciones de construccion.

La capa de suelo vegetal excavado como producto del desbroce y despeje, debera ser apilada
convenientemente en lugares apropiados. Posteriormente debera ser ulilizado como
revestimiento de suelo vegetal de los taludes del camino y areas proximas, conformado y
explanado convenientemente o segln lo ordene la Fiscalizacion o como base para el
revestimiento con pasto desde que técnicamente los mismos sirvan para el efecto.

El Contratista pondrd toda precaucion razonable, incluyendo la aplicacién de medidas

‘CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA ¥ CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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temporales y permanentes, durante la ejecucion de este item para controlar la erosion y evitar o
minimizar la sedimentacion de los arroyos, lagos, lagunas y embalses.

Ademés de lo antes especificado, el Contratista deberd compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo indicado en el punto 03 de esta Seccion, previa
autorizacion de la Fiscalizacion.

201.03. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION. GENERALIDADES:
03.1. Deshosque y Destronque:

El desbosque y destronque consistird en remover del area establecida todos los arboles, arbustos,
matorrales o cualquier otra vegetacion, incluyendo la extraccion de troncos, cepas y raices, asi como
la eliminacion de todos los materiales provenientes de dichas operaciones.

En areas fuera de los limites del camino, los troncos podran cortarse a ras del suelo en lugar de
extraerlos.

Si fuere necesario, el Contratista los apilara en sitios aprobados por la Fiscalizacion donde no
obstaculicen la marcha de la obra, ni perjudiquen a terceros, o podran ser retirados de la franja de
dominio deshaciéndose de ellos en lugares alejados del proyecto y fuera de los limites de visibilidad
desde éste.

Con excepcion de las secciones en corte, todos los pozos y cavidades dejados por los troncos
removidos y otros obstaculos que fueren removidos, seran rellenados con un material adecuado y
apisonados convenientemente.

201.03. EQUIPO:

En estos trabajos seran utilizados equipos adecuados complementados con el empleo de trabajos
manuales. El equipo estara dimensionado en funcion de la densidad y el tipo de vegetacion local.

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacion, la cual
podré exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

201.04. METODO DE MEDICION:

La medicion del trabajo por el cual se pagara este item se hara por Hectéreas.

201.05. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion descrito mas arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item de pago 2.1 “Desbosque, Despeje y Limpieza’

Este precio y pago sera la compensacion total por suministrar toda la planta de trabajo, incluso la
quema, almacenaje para uso futuro o esparcido adecuado de los materiales, mano de obra, equipo,

(CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA ¥ CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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transporte, supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por
completado el item.

No se hara ninglin pago adicional en concepto de repeficion de las operaciones o removidos
adicionales de los desechos provenientes de los trabajos abarcados por esta seccion.
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SECCIGN 201A

LIMPIEZA DE CAUCES DE ARROYO
201A.01 DESCRIPCION

Este trabajo consistira, en la limpieza, recoleccion y disposicion final de todo material que obstruya el
normal cauce del arroyo (incluyen maderas, troncos, ramas, metales, vidrios, polietilenos, cartones,
partes de autos, bancos de arena, piedras ¢ cualquier otro elemento que a criterio de la fiscalizacion
deba ser incluido en este item).

Se considera también en esta Seccion los trabajos de desmalezamiento y despeje del cauce del
arroyo.

201A.02 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de éste item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion y que
guarden relacion con éste parrafo.

201A.03 CUIDADOS ESPECIALES Y RESPONSABILIDADES

a) Si los bordes de los arroyos estéan protegidos con materiales que deberian recolectados y
transportados en vertederos habilitados por las autoridades competentes y estas actdan de
proteccion contra la erosion no deberan ser recolectados, salvo expresa autorizacion de la
fiscalizacion,

b) Es responsabilidad de la empresa contratistas que el personal destinado a este trabajo
cuente con los equipos adecuados para este tipo de trabajo.

¢) La disposicion final significa el transporte de todo lo recolectado del cauce del arroyo en
forma adecuada a un vertedero habilitado por las autoridades competentes.

d) El pago por la disposicion final es responsabilidad de la empresa contratista

201A.04. EQUIPO:

En estos trabajos seran utilizados equipos adecuados complementados con el empleo de {rabajos
manuales. El equipo estara dimensionado en funcion de la densidad de obstrucciones que se
visualice en el cauce del arroyo.

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacion, la cual
podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

201A.05. METODO DE MEDICION:

La medicion del trabajo por el cual se pagara este item se hara por metro lineal.

CONSTRUCCIGN DE (A COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXIGN (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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201A.06. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion descrito mas arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item de pago N° 9.1 “Limpieza del cauce de arroyos,
Las Mercedes”

Este precio y pago sera la compensacion total por suministrar toda la planta de trabajo, incluso la
disposicion final, mano de obra, equipo, transporte, supervision, imprevistos y otros incidentales
necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.

No se hara ninglin pago adicional en concepto de repeticion de las operaciones o removidos
adicionales de los desechos provenientes de los trabajos abarcados por esta seccion.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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SECCION 201B

DISTRIBUCION, UBICACION Y RETIRO DE CONTENEDORES CON RESIDUOS SOLIDOS

201B.01 DESCRIPCION

Este trabajo consistira, en distribucién, ubicacion, refiro de contenedores con residuos solidos y su
disposicion final durante un afio a partir de haber recibido la orden de inicio de las obras.

201B.02 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de éste item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion y que
guarden relacion con éste parrafo.

201B.03 CARACTERISTICAS, UBICACION, CANTIDAD DE CONTENEDORES, DISPOSICION
FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

a) Eltotal de contenedores a ser distribuidos y ubicados en la zona del proyecto, incluyendo los
Barrios Ricardo Brugada (Chacarita), San Felipe, Refugio, San Vicente y San Pedro son 10
(diez) unidades.

b) La ubicacion de los contenedores, en general deberan ser ubicados en calles principales
vehiculares de las siguientes zonas de los barrios mencionados arriba:

Chino

Nuestra Sefiora

Tres de Febrero

Oriental

Resistencia

Arroyense

Refugio

San Felipe

San Vicente

10 San Pedro

c) Caracteristicas de los contenedores, deberan ser para residuos solidos, estar habilitados
para su uso, con una capacidad igual 6 mayor a 4 metros clbicos, estar numeradas y con
logos del proyecto, la Empresa Contratista y el MOPC.

d) Los retiros de los contenedores deberén ser realizados una vez lleno yfo como minimo tres
veces por semana por cada contenedor. Si un contendor no es utilizado por la poblacion
para la disposicion de sus residuos solidos, estan deben ser retiradas y ubicadas en otro
sitio de la zona del proyecto con la autorizacién de la fiscalizacion.

e) La disposicion final de los residuos solidos colectados en los contenedores, deben ser en
vertederos habilitados por la SEAM

Q8 HiRrOmAs Lo I ok

201B.04. EQUIPO:

En estos trabajos seran utilizados los siguientes equipos: Contenedores metélicos para residuo
solidos, camiones transportadores de contenedores.

Los equipos usados para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacion, la

cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resuiten aceptables.
CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNC.'GN 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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201B.05 CONTROLES

a) La capacidad y caracteristicas del contenedor debera ser controlado y habilitado por la
fiscalizacion.

b) Los recibos de alquiler de los contenedores debera ser presentados a la fiscalizacion en
forma mensual. En caso de contenedores propios, la contratista debera presentar los
documentos que avalen la tenencia.

¢) Los recibos legales de pagos expedidos por los vertederos deberan ser presentados a la
fiscalizacién en forma mensual.

201B.06. METODO DE MEDICION:

La medicion del trabajo por el cual se pagara este item seran las siguientes: Los contenedores de
residuos solidos seran medidas en “unidad de contenedores dias (cont. x dia) " y los residuos sélidos
transportados con disposician final en “toneladas de residuos sélidos”.

201A.07. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion descrito mas arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente a los siguientes los items de pago:

a) N° 9.8 ‘Distribucién, ubicacion y retiro de contenedores con residuos sélidos”,
b) N° 9.9 “Disposicion final de residuos solidos”

Este precio y pago sera la compensacion total por suministrar toda la planta de trabajo, incluso la
disposicion final, mano de obra, equipo, transporte, supervision, imprevistos y otros incidentales
necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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SECCION 202

REMOCION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES.

202.01. DESCRIPCION:

Este frabajo consistira en la remocion total o parcial, y en disponer salisfactoriamente los materiales
resultantes de la demolicion de todas las estructuras, tales como cercas, alambrados, viviendas,
alcantarillas y cualesquiera otras obstrucciones, que no estén sefialadas o que no estén indicadas
para permanecer en su lugar; excepto las obstrucciones que deben ser removidas disponiendo de
ellas de acuerdo con otros items del Contrato.

Comprende también el despeje del terreno de toda construccion existente dentro de los limites de la
franja de dominio y de la zona del proyecto.

También incluira la recuperacion, traslado y acopio, en lugares designados previamente o indicados
por la Fiscalizacion, de los materiales provenientes de la remocion y despeje, salvo que de otra
manera se especifique y también incluiré el relleno de las zanjas, hoyos o pozos resultantes.

202,02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucidn de
éste item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

- Los equipos a ser utilizados en la ejecucion de este item, deberan ser tales que la operacion de
los mismos no cause efectos negativos en el equilibrio ambiental.

- Debera tener toda la precaucién razonable para evitar la contaminacion de cursos de aguas con
poluentes o contaminantes (combustibles, lubricantes, asfaltos, efc.)

- Los materiales provenientes de la ejecucion de este item y que deban ser retirados de la Obra,
deberan ser depositados en zonas aprobadas por |a Fiscalizacion.

- La remocion de éstas estructuras se realizaran de tal manera que se impida la eliminacion o
descarga de materiales de construccion o materiales de desechos en los cursos de agua.

202.03. REQUISITOS PARA LA REMOCION. GENERALIDADES:

Los puentes, alcantarillas y otras estructuras para el drenaje que estén en servicio, serdn
conservados de acuerdo, a lo especificado en las Disposiciones Generales y Especiales, y no
deberan ser removidos hasta que se hayan tomado las previsiones necesarias para mantener la
continuidad del transito.

El Contratista efectuara el trabajo de desmantelamiento y/o demolicion con el mayor cuidado posible,
evitando destrucciones o maltratos innecesarios.

Si se debiera recurrir a operaciones que pudieran dafiar una construccion nueva, todas esas
operaciones deberan ser realizadas con anterioridad al comienzo de la nueva obra, a no ser que la
Fiscalizacion disponga de otra forma.

'CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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Todo material indicado como recuperable, sera desarmado en secciones, partes o piezas y podra ser
utilizado por el Contratista en obras auxiliares, siempre que no tenga otro destino previsto en estas
Especificaciones.

Al fin de la obra, todos los materiales recuperados que alin tengan valor a juicio de la Fiscalizacion,
seran de propiedad del M.Q.P.C. y su almacenaje en lugares indicados por la Fiscalizacion estara a
cargo del Contratista sin costo adicional alguno.

Para la demolicion de las viviendas y construcciones en general el contratista debera contar con la
autorizacién de la fiscalizacion.

202.04. RELLENO POSTERIOR:

A no ser que el vano dejado por la estructura removida esté en lugar de la nueva estructura
proyectada, dicho vano sera rellenado previa limpieza, en un todo de acuerdo a lo especificado en
otras secciones de estas Especificaciones Técnicas, o como lo indique la Fiscalizacion.

202.05. METODO DE MEDICION:

Este item sera medido por metro cuadrado de demolicion efectiva en planta. El Contratista antes de
la demolicion debera realizar la medicion de toda estructura a demoler y presentar a la fiscalizacion
para su control y aprobacion.

202.06. FORMA DE PAGO:

Este trabajo se pagara después de la conclusion de los trabajos, en forma global bajo el item de
pago N° 11.2 “Remocion de Estructuras Existentes”. Este precio y pago sera la compensacion total
por suministrar toda la planta de trabajo, mano de obra, equipos, transporte, supervision, imprevistos
y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
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SECCION 202A

TRASLADO LINEAS Y COLUMNAS DEL SERVICIO PUBLICO (ANDE Y COPACO).

202A.1.DESCRIPCION

Este item abarcara los trabajos necesarios para trasladar lineas de transmision de electricidad de la
Administracién Nacional de Electricidad (ANDE) destinados al transporte de energia eléctrica, tanto
de media como de baja tension, actualmente ubicados en la franja de dominio, sobre las veredas de
los vecinos frentistas, y en las zonas indicadas en os planos.

Este item correspondera al traslado de las lineas de postes telefonicos de la empresa estatal
COPACO, indicadas en los planos.

202A.2.MATERIALES

Para el traslado de los postes de la ANDE, se contempla una reposicion del 50 % de los mismos,
sean metalicos o de hormigon. Los elementos metalicos tanto de sujecién como de transporte de
energia seran reutilizados, estimandose una reposicién del orden del 20 %. El relleno de las
excavaciones para soporte de los postes serd hecho con hormigon, de acuerdo a las
especificaciones de la ANDE.

Para el traslado de los postes telefénicos, se utilizaran nuevamente los mismos, asi como
también los cables, elementos de sujecion y demas implementos especificos. El contratista debera
incluir en su precio una reposicion del 20 % de materiales, tanto en postes como cables. El relleno
de las excavaciones serd hecho con suelo del lugar, compactado por métodos mecénicos o
manuales.

202A.3.EJECUCION

Para la ejecucion de los trabajos de excavacion y relleno se seguiran las indicaciones de los items
correspondientes de estas especificaciones y a las instrucciones particulares de la ANDE. Para la
desconexion, traslado, reposicién de partes y reconexion de los postes, el Contratista debera obtener
por su cuenta las autorizaciones y procedimientos pertinentes de la Administracion Nacional de
Electricidad (ANDE).

Para dar por completado el item, previo a la aprobacion de la Fiscalizacion, el Contratista deberé
presentar la aprobacion pertinente de los trabajos por parte de ANDE.

Para la desconexion, traslado, reposicion de partes y reconexion de los postes telefonicos, el
Contratista debera obtener por su cuenta, las autorizaciones y procedimientos pertinentes de la
Compaiiia Paraguaya de Comunicaciones (COPACQ).

Para dar por completado el item, previo a la aprobacion de la Fiscalizacion, el Contratista debera
presentar la aprobacion pertinente de los trabajos, por parte de COPACO.

202A.4.METODO DE MEDICION

Este item no sera medido
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202A.5 FORMA DE PAGO

Estos trabajos seran solidarios al item de pago de “Remocion de Estructuras existentes”
Estos precios seran compensacion total por la ejecucion de los trabajos arriba descriptos, por
suministrar todo el equipo necesario, mano de obra, materiales, transporte, servicios,
supervision y los imprevistos para dar por completado el item. También sera compensacion total
por los servicios de conseguir las especificaciones, supervision, y la aprobacion final de los
trabajos por parte de la ANDE y COPACO.

No se hara ningln pago adicional en concepto de repeficion de las operaciones o removidos
adicionales de los deshechos provenientes de los trabajos abarcados por este item.
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SECCION 203
EXCAVACION NO CLASIFICADA.

203.01. DESCRIPCION:

Este trabajo comprende; la excavacion en cortes y terraplenes existentes, cuyo material no cumple
con los requisitos exigidos en la Seccion 203 C “Terraplenes”.

Ademas, comprende todo material ordenado a excavar después de realizada la limpieza segin la
Seccion 201, utilizandose equipos y procedimientos corrientes de excavacion, y que luego no se
utilizan en la construccion de terraplenes y/u otros servicios.

En toda excavacion considerada “no clasificada”, no se llevara en cuenta la naturaleza del material
excavado, ni el tipo de equipo utilizado.

203. 02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
éste item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

- Debera evitarse en lo posible excavar préstamos en zonas de terrenos bajos, procurando que
estos se encuentren en areas facimente drenables a fin de poder restituir el terreno a sus
condiciones naturales después de efectuadas las labores de excavacion.

- Los materiales provenientes de excavaciones que no sean utilizados en la ejecucion de
terraplenes u otros items, deberan ser depositados en zonas aprobadas que encuentren a cotas
superiores al nivel medio de las aguas, que podra ser considerado como la elevacion de la cima
de la rivera de los cursos de agua; de tal manera que se impida el retorno de materiales sélidos
0 en suspension a las vias acuaticas. En caso que esa marca no se muestre en los planos, el
nivel medio de agua sera considerado como la elevacion de la cima de la rivera de los cursos de

aguas. -

- En caso de algtin descubrimiento de ruinas prehistoricas, sitios de asentamientos indigenas o de \x
primeros colonos, cementerios, reliquias u otros objetos de interés arqueoldgico, paleontologico
o de raro interés mineraldgico durante la realizacion de las obras, el Contratista suspendera (
transitoriamente los trabajos y comunicara a la Fiscalizacion. Ademés colaborara y ayudara en la &g/
proteccion, el relevamiento y traslado de esos hallazgos. \ "/

- Al abandonar los yacimientos de suelos el Contratista recompondra el terreno hasta recuperar
sus caracteristicas hidrologicas superficiales y de ser necesarias hard una siembra de
gramineas nativas.

- En terrenos planos sujetos al estancamiento del agua de escurrimiento o con drenaje muy lento ([
el Contratista no cavara zanjas o fosas para sacar materiales de préstamos: u (&}

\ v

\
a) Sin un plan de desagiie basado en levantamientos topograficos a una escala adecuada, (Bﬂ

b) En las proximidades de poblados o asentimientos
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Ademas de lo antes especificado, el Contratista deber4 compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 203.03, 203.04, 203.05 y 203.06,
de esta Seccion.

203.03. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION, LIMPIEZA Y DESPEJE DE
PRESTAMOS Y YACIMIENTOS. CAMINOS DE SERVICIO.

Antes de iniciar la excavacion de préstamos y/o yacimientos, el Contratista procedera a realizar el
desbosque ylo desbroce de la superficie a ser excavada conforme a lo indicado en la Seccion 201 de
estas Especificaciones. También deberan estar terminados los trabajos de remocion y retiro de
estructuras que interfieran con el trabajo o lo obstruyan de alguna manera (Seccion 202 y 202A).

El suelo organico y el pasto proveniente del despeje seréan apilados separadamente para su eventual
uso como revestimiento de suelo vegetal de los taludes.

Los taludes de los cortes deberan ser formados con la inclinacion indicada en los planos. No sera
permitida la existencia de bloques de piedra en los taludes que puedan constituir un peligro a la
seguridad del transito.

El Contratista construira, explotara y conservara los caminos de servicio y las estructuras de drenaje
necesarias, asi como los cerramientos necesarios para aislar la propiedad privada, con el minimo de
interferencia con las actividades de los propietarios afectados.

No se haran pagos especiales por todos los trabajos de desbosque, limpieza, despeje y destape de
préstamos, yacimientos y canteras asi como de construccion y conservacion de caminos de servicio.
La erogacion que demanden los trabajos mas arriba indicados, debera ser incluida en el precio de
los varios items de pago, en los que especificamente se relacionen o empleen los materiales
excavados.

203. 04. UTILIZACION DE LOS MATERIALES EXCAVADOS:

Todo material conveniente, a juicio de la Fiscalizacion, que se obtenga de la excavacion de trechos
en corte del camino o de la excavacion de cunetas laterales, sera considerado como material de
préstamo y utilizado, si fuere ordenado, en la construccion de los terraplenes y pagado bajo el item
de pago de Terraplenes. Se exceptian las piedras de tamafio mayor a dos tercios del espesor de la
capa compaciada, las que pueden emplearse en el pié del talud de terraplenes altos a manera de
contencidn.

Todo el material conveniente que provenga del destape de yacimientos, si lo ordena la Fiscalizacion,
sera empleado en lo posible en la formacion de los terraplenes.

203.05. EXCAVACION DE PRESTAMOS Y YACIMIENTOS PARA CASO DEL TERRAPLEN CON
SUELO MEJORADO:
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La excavacion de préstamos se destina a proveer ylo complementar el volumen necesario para la
formacion de los terraplenes con suelo mejorado.

Siempre que sea posible, los fosos de préstamos o yacimiento deberan ser de forma regular, sus
taludes no deberan ser méas pronunciados que 2:1 (dos horizontal: uno vertical) a fin de evitar
accidentes y 1.50 m (un metro y medio) de profundidad como maximo. Una vez terminado el uso de
un préstamo o yacimiento deberan conformarse sus aristas superiores y los terrenos aledafios seran
emparejados, esparciendo todo monticulo o acopio sobrante.

En los trechos de curvas horizontales coincidiendo con un corte, los préstamos deberan ubicarse
preferentemente en el lado interno de éstas.

Entre el borde externo de las cajas de préstamos (sectores de corte) y el limite de la franja de
dominio deberan mantenerse sin explotacion una franja de 2 (dos) metros de ancho minimo a fin de
permitir la construccion de alambrados.

Cuando los fosos de préstamos y yacimientos (ubicados fuera de la franja) estén proximos a cercas
deberan quedar por lo menos a 5 (cinco) metros de las mencionadas cercas.

En todos los casos debera tomarse la debida precaucion para evitar la acumulacion de aguas
superficiales en las cajas de préstamos mediante un eficaz drenaje.

El Contratista seré responsable de la construccion y mantenimiento de los alambrados y portones
dentro de la propiedad privada, que delimitan la zona de préstamo o yacimiento y el camino de
servicio. Estos trabajos no seran pagados siendo obligaciones subsidiarias amparadas por los
precios contracluales de la oferta.

203.06. EXCAVACION DE CUNETAS LATERALES:

Las cunetas se ajustaran a la pendiente, nivel y formas de la seccion transversal requeridas, sin que
sobresalgan raices, tocones, rocas o material similar. EI Contratista debera mantener y conservar
abiertas y libres de hojas, palos y otros despojos arrastrados, todas las cunetas excavadas por él
hasta la aceptacion final de la Obra.

Las cunetas de surcos se formaran abriendo con cuchilla 0 maquina zanjadora un surco continuo a

lo largo de la linea estaqueada, segun indique la Fiscalizacién. En caso de ser aceptable para ésta,

podran emplearse otros métodos distintos. Las cunetas seran limpiadas por medio de pala de mano, \
o mediante otra forma adecuada, arrojando y esparciendo prolijamente todo el material suelto hacia f

el lado del declive a un metro del borde de la cuneta de manera que la cuneta terminada quede \@/
conforme indiquen los planos y/u érdenes de la Fiscalizacion, Las pendientes hidraulicas deberan \

estar en condiciones satisfactorias para proporcionar drenaje sin derrame. TR

i\

o

203.07. METODO DE MEDICION:

La excavacion no clasificada, conforme esta descrito en esta seccion, serd medida en metros W
clibicos en el lugar de excavacion, y las cantidades seran computadas por el método del promedio
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de las areas exiremas por la distancia entre ellas previamente medidas. Los volimenes a medir en la
forma indicada, comprenden explicitamente lo siguiente:

e Excavacion de cunetas laterales, cuyo material sobrante no sea utilizado en la construccién de
terraplenes vy rellenos, si estdn comprendidas dentro de las areas de limpieza, excluidos los
vollimenes de destape.

o Todo material ordenado a excavar despues de efectuada la limpieza segin la Seccion 201, no
considerado como bolsén y para el cual se han utilizado equipos y procedimientos corrientes de
excavacion.

o Cuando el producto total de una determinada excavacion se utilice en la formacion de
terraplenes, banquinas, revestimientos de taludes o de cualquier otro Item, no se medira el
volumen de la misma. Los volimenes excavados en exceso sobre lo indicado en los planos o lo
ordenado por la Fiscalizacién, no se mediran ni recibiran pago alguno.

203.08. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas, conforme al Método de Medicion descripto mas arriba, seran pagadas
al precio unitario contractual correspondiente al item de pago N° 2.2 “Excavacion no Clasificada”.
Este precio y pago constituirdn la compensacion completa por el suministro de toda la planta de
trabajo, equipos, mano de obra, retiro del lugar del material excavado incluyendo su transporte,
supervision imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado este
item.
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SECCION 203A
EXCAVACION DE BOLSONES.

203A.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la excavacion necesaria cuando en la construccion de alguna obra de arte,
se requiera la remocion y sustitucion de todo material que a juicio de la Fiscalizacion, no sea apto
como terreno de fundacidn o como asiento de la obra de arte.

Todo el trabajo debera ejecutarse de acuerdo con las presentes Especificaciones y/o Ordenes de
Trabajo emitidas por la Fiscalizacion.

203A.02, PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
éste item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

Los materiales provenientes de la excavacion de bolsones deberan ser depositados y esparcidos
en zonas aprobadas por la Fiscalizacion que estén en cotas superiores al nivel medio de las
aguas, de tal manera que se impida el retorno de materiales sélidos o en suspension a las vias
acuaticas. El nivel medio del agua ser4 considerada como elevacion de la cima de los cursos de
agua.

En caso de que el Contratista para la ejecucién de este Item, deba operar sus equipos pesados
en tierras hiimedas, éstos seran ubicados sobre plataformas.

Ademas de lo especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar el
medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 203A.03, 203A.04, 203A.05, y 203A.06 de
esta Seccion.

203A.03. EQUIPO:

Segun las condiciones locales y del suelo a ser excavado, el Contratista debera proveer el equipo y
las herramientas manuales que se requieren y sean convenientes, tales como retro-excavadoras,
dragalinas, y cualquier otro equipo complementario.

203A.04. MEDICIONES PREVIAS:

Previo a todo trabajo de esta seccion, el Contratista avisara a la Fiscalizacién con antelacion, la
iniciacion de los mismos. El Contratista debera efectuar con la debida anticipacion todos los trabajos
de topografia necesarios para determinar las secciones transversales originales del terreno
existente, asi como olras mediciones, en presencia de la Fiscalizacion.

Luego de efectuada la excavacidon y antes de proceder a su relleno, se efectuaran nuevas | 0
determinaciones de las secciones transversales resultantes, con el fin de determinar el volumen, { ‘aikj
medido en el sitio, del material excavado segun esta Seccidn y sujeto a pago. ' I\,

\

4

203A.05. OBLIGACIONES SUBSIDIARIAS:
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El suelo resultante de las excavaciones contempladas en este ltem no ser4 empleado en la
construccion de terraplenes. EI Contratista esta obligado a esparcir sobre el terreno circundante todo
el material excavado o, si esto no fuera posible, trasladar a otros lugares aprobados por la
Fiscalizacion, sin costo adicional alguno.

203A.06. METODO DE MEDICION:

El volumen excavado de bolsones de suelos inestables a ser pagado, sera en cada caso el n(imero
de metros clbicos, en su posicion originaria, y las cantidades seran computadas por el producto del
promedio de las areas extremas por la distancia entre ellas medidas en el eje del bolson. Cuando
fuere necesario para determinar con mayor exactitud las cantidades, se intercalaran secciones
transversales adicionales.

La suma de los volumenes parciales asi calculados sera el volumen de excavacion medido.

El volumen de material para relleno de bolsones, aceptablemente colocado y compactado, seré igual
al nimero de metros ctibicos de excavacion de bolsones, medido como se indicd mas arriba.

203A.08. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto mas arriba seran pagadas
al precio unitario contractual correspondiente al item de pago No. 2.3 “Excavacién de Bolsones’.

Este precio y pago constituiran compensaciones completas por el suministro de toda la planta de
trabajo, mano de obra, transportes, equipos, servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales
necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.

No se admitira ning(n reajuste del precio por clasificacion de excavacion o material, sea cual fuere la
calidad y el estado del material encontrado y/o tipo de equipo empleado.
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SECCION 203 B

EXCAVACION DE ZANJAS DE DRENAJE.
203B.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la excavacion necesaria para la construccion de zanjas laterales en zonas
anegadizas, canales o zanjas de desagiie nuevas o el ensanchamiento o rectificacion de zanjas
existentes, aguas arriba y/o aguas abajo de las bocas de enlrada de los puentes y alcantarillas, en
un todo de acuerdo con estas Especificaciones, los Planos y las Ordenes de Trabajo emitidas por la
Fiscalizacién. Comprendera también la excavacion de zanjas laterales al cauce para la desviacion de
él y la excavacion de promontorios permanentes en el espacio libre debajo de los puentes vy
alcantarillas.

203B.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental preducido como consecuencia de la ejecucion de
éste item, el Contratista dehera tener en cuenta los siguientes puntos:

- Debera tomar la precaucién razonable para evitar la contaminacion de rios, arroyos, lagunas o
embalses. Poluentes o contaminantes, como combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas servidas,
pinturas y otros desperdicios dafiinos no seran vertidos en o a lo largo de rios, arroyos, lagunas
0 embalses.

- En caso de que el Contratista para la ejecucion de este item, deba operar sus equipos pesados
en tierras himedas, éstos seran ubicados sobre plataformas.

- Los materiales provenientes de este item deberén ser depositados en zonas aprobadas que
estén en cotas superiores al nivel medio de las aguas que se muestran en los planos de fal
manera que se impida el retorno de materiales solidos 0 en suspension a las vias acuéticas. En
caso que esa marca no se muestre en los planos, el nivel medio del agua sera considerada
como elevacion de la cima de los cursos de agua.

- Ademas de lo especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar el
medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 203B.03, 203B.04, 203B.05, y 203B.06 de
esta Seccion.

203B.03. EQUIPO:

Segln las condiciones locales y del suelo a ser excavado, el Contratista debera proveer el equipo y
las herramientas que se requieran y sean convenientes, asi como cualquier otro equipo
complementario, incluso bombas de desagotamiento, que sean necesarios para el normal
desenvolvimiento de los trabajos.

203B.04. MEDICIONES PREVIAS:

Previo a todo trabajo de esta seccion, el Contratista comunicara a la Fiscalizacion con antelacion la
iniciacidn de los mismos. El Contratista debera efectuar con la debida anticipacion todos los trabajos
de topografia necesarios para determinar las secciones transversales originales del terreno existente
asi como otras mediciones, en presencia de la Fiscalizacion. Luego de terminada la excavacion se

'CONSTRUCCIGN DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
NACIONAL N* 9



+ * +
4§ MINISTERIO_DE . 4
. — OBRAS PUBLICAS . A—
e i Y COMUNICACIONES =
MERCOSU MERCOSUL

efectuaran nuevas determinaciones de las secciones fransversales resultantes con el fin de
computar el volumen, medido en el sitio del material excavado.

203B.05. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION:

Las zanjas de drenaje seran cortadas cuidadosamente, ajustandose al declive, nivel y forma de la
seccion transversal requerida por los Planos o en las Ordenes de Trabajo de la Fiscalizacion. Todo
lugar excavado por debajo de los niveles especificados, sera rellenado y compactado con material
adecuado hasta los niveles requeridos, por cuenta del Contratista.

203B.06. OBLIGACIONES SUBSIDIARIAS:

El suelo resultante de las excavaciones podra sr utilizado posteriormente, si la Fiscalizacion asi lo
establece. El Contratista esté obligado a esparcir sobre el terreno circundante o a trasladarlo a otros
lugares, aprcbados por la Fiscalizacion, cuando no lo fuere posible, todo material excavado
sobrante, sin costo adicional alguno. La limpieza de area (destronque y desbroce), remocién de agua
de inundacion o freaticas, por drenaje o por bombeo asi como la excavacion de cualquier tipo de
obstaculo o de materiales diferentes de la tierra comln, seran también consideradas como
obligaciones subsidiarias amparada por el precio de Contrato correspondiente al item de Pago 203B
(Excavacion de Zanjas de Drenaje).

El Contratista debera mantener y conservar abierta y libres de derrumbes, vegetacion, palos y otros
desechos arrastrados, todas las zanjas excavadas hasta la recepcion de las obras.

203B.07. METODO DE MEDICION:

El volumen excavado de zanjas de drenaje no utilizado en ofros servicios serd pagado, en metros
cubicos medido en su posicion originaria y las cantidades seran computadas por el producto del
promedio de las areas extremas, determinadas de acuerdo a las mediciones indicadas en 203.04,
por la distancia entre ellas medidas en el eje de la zanja. Cuando fuere necesario para determinar
con mayor exactitud las cantidades, se intercalaran secciones transversales adicionales. Se pagaréa
como méaximo el volumen resultante seglin medidas ordenadas por la Fiscalizacion.

Cuando el material sobrante de una determinada excavacion, se utilice en la formacion de
terraplenes, banquinas u otros, no se mediré el volumen ni tampoco se efectuara pago por el mismo.

203B.08. FORMA DE PAGO:

Las cantidades, determinadas conforme al método de medicion descripto méas arriba, seran pagadas
al precio unitario contractual correspondiente al item de pago N° 2.4 (Excavacion de Zanjas de
Drenaje). Este precio y pago constituira compensaciones completas por el suministro de foda la
planta de trabajo, mano de obra, transporte, equipos, servicios, supervision, imprevistos y otros
incidentales necesarios para e inherentes a, dar por completado el item.

No se admitira ningun reajuste del precio por clasificacion de excavacion sea cual fuere la calidad y
estado del material encontrado y/o tipo de equipo empleado.
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SECCION 203C

TERRAPLENES CON SUELO MEJORADO.
203C.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la provision, excavacion, carga y transporte; colocacién y compactacion de
los suelos provenientes de los cortes y de los préstamos fijados en la documentacion del proyecto y
de ofras excavaciones que ordene la Fiscalizacion, necesarios para la construccion de los
terraplenes con suelo mejorado sobre el terraplén construido por medio del refulado, hasta la cota
de subrasante, en un todo de acuerdo con estas Especificaciones y en conformidad a las
alineaciones, cotas, secciones transversales y dimensiones dadas en los Planos y/u Ordenes de
Servicio.

203C.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de
éste Item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

Después de concluida y aceptada la compactacion de cualquier tramo de terraplén, se perfilara
su superficie, hasta obtener las medidas y elevaciones indicadas en los planos y/u Ordenes de
Servicio, dentro de las tolerancias mas adelante indicadas.
La proteccion de taludes y ofras areas que requieran de lales cuidados se hara con el suelo
organico del terreno natural cercano al talud del terraplén, o con los materiales acopiados segiin
lo establecido en el Item “Deshosque, desbroce y despeje” con el fin de posibilitar el desarrollo
del césped de proteccion. Este trabajo y el posterior control de la erosién hasta la recepcion final,
es obligacion subsidiaria del item “Terraplenes”.
Los equipos ulilizados en la ejecucion de éstos trabajos, deberan ser tales que la operacion de
los mismos no cause efectos negativos en el equilibrio ambiental.

- Ademas de lo antes especificado, el Contratista deberd compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 203C.03, 203C.04 y 203C.05 de
esta Seccion.

203C.03. MATERIALES:

Todos los materiales excavados que cumplan los requisitos especificados en esta seccion, podran
ser empleados como materiales para la construccion de los terraplenes con suelo mejorado, con las
siguientes restricciones:

De ninglin modo se aceptara en los terraplenes la colocacion de material que contenga fango,
lierra turbosa, desperdicios, raices, césped y otros materiales orgénicos.

No se admitiran en las capas superiores del terraplén, en los Gltimos 0,30 m de espesor, suelos
con CBR menor al 10 % y con expansion mayor a 1%, ni trozos de rocas mayores a 0,05 m en
su mayor dimension. Esta capa sera formada con los mejores suelos disponibles provenientes (b)/
de los cortes y/o préstamos.
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- No se colocard en las capas superiores de 0,30 m de ferraplén nuevo, o del ensanche de
terraplenes existentes, material imoso, o predominante limoso.

- En todos los casos, el material a ser usado para el resto del cuerpo de los terraplenes, debera
tener un CBR igual o mayor a 3%, o el CBR indicado en los Planos y Notas de Servicio y/u
Ordenes de Trabajo.

203C.04. EQUIPOS:

Para la construccion de terraplenes se llevara en consideracion la utilizacion racional de equipos
apropiados, gue cumplan con las necesidades locales y tengan la produccién necesaria para cumplir
con los plazos de construccion.

El Contratista empleard el numero suficiente de equipo, apropiado para las operaciones de
esparcido, homogeneizacion y compactacion del material aprobado para la ejecucion de terraplenes,
a fin de obtener capas parejas y uniformemente compactadas hasta la densidad especificada.

El equipo de compactacion debera satisfacer los requisitos individuales de construccion relativos al
tipo, peso y cualquier ofra caracleristica especifica requerida para el trabajo a ejecutar. Debera
presentar caracteristicas y condiciones técnicas adecuadas para producir la compactacion y
densidad exigidas, sin causar exfoliaciones, desplazamientos, surcos, alojamientos y empujes
adversos.

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacion, la cual
podré exigir el cambio o retiro de las unidades que no resulten aceptables.

203C.05. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION:

a. Deformacion vertical cero
Para el inicio de los trabajos de terraplenes con suelo mejorado, la cota del coronamiento del

terraplén por medio del refulado debera estar a una altura de 10,00 metros referida al cero del
hidrometro del Puerto de Asuncion y los equipos instalados para medir las deformaciones
verticales del terraplén no deberan marcar deformaciones en los Gltimos 30 dias calendarios a
partir de la ultima lectura.

b. Preparacién del asiento del terraplén.
Cumplida el requisito establecido en el punto “a” y recibida la autorizacion de la fiscalizacion, la

Empresa Contratista deber4 cavar a partir del coronamiento del terraplén por refulado, hasta llegar a
la cota 8,91metros referida al cero del hidrémetro del Puerto de Asuncion. La excavacion se realizara
para el asiento del suelo mejorado y de la calzada asi como lo establecen los planos de detalles y/ U
ordenes de servicio de la fiscalizacion.

Cuando las caracteristicas del suelo, profundidad de excavacion, utilizacion de equipos y sistema
operativo sean las previstas en la Seccion 203A, las excavaciones en profundidades mayores a
0.20m. seran consideradas y pagadas como Excavacion de Bolsones. Previa a cualquier
excavacion, deberan efectuarse los trabajos de nivelacion y medicicnes necesarios para poder <

determinar los valimenes excavados y sujetos a pago con presencia de la Fiscalizacion. ISD
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Todas las excavaciones seran rellenadas y compactadas de acuerdo a los procedimientos previstos
en esta seccion. Los volimenes de relleno seran iguales a los vol(imenes excavados y pagados bajo
el item de pago "Terraplén de suelo mejorado”,

Previo a la colocacion de material de préstamos, la superficie de la plataforma del terraplén
existente, y siempre que no se presente inestable (material inadecuado), debera ser escarificada
suficientemente y si fuera necesario humedecida o aireada a fin de obtener una buena ligazon entre
material viejo y nuevo. En los asientos de terraplenes nuevos, excepto las areas de material
inadecuado, el suelo existente debera compactarse dentro de los limites practicables, teniendo en
cuenta la falta de soporte de las capas inferiores.

Los terraplenes existentes constituidos de materiales de calidad aceptable, que requieren un alteo a
0,30 m, y los trechos en corte con material de calidad aceptable, a nivel de la parte inferior del
refuerzo de la subrasante, deberan ser escarificados si asi lo indica la Fiscalizacion, en un espesor
de 0,30 m, desmenuzado el material, aflojado, humedecido o aireado segiin sea necesario y
compactado hasta la densidad requerida. Si el Contratista prefiere agregar material nuevo aceptable,
a fin de facilitar la compactacion, podra hacerlo pero no se haré pago adicional para ello. No recibirg,
en ningln caso, pago directo el trabajo de compactacion de suelos del lugar, incluso su escarificado,
considerandose una obligacién subsidiaria del Item 203C (Terraplenes).

c. Colocacion del material.
Los materiales para el terraplén deberan ser colocados en capas horizontales sucesivas de no mas

de 0,30 m de espesor suelto, y no deberan exceder espesores tales que después de compactados
sobrepasen los 0,20 m. Aquel espesor maximo sera reducido a lo que se estipula especificamente
para ubicaciones especiales. Las capas deberan ser distribuidas en todo su ancho, incluyendo
bermas si las hubiera, excepto en casos de alteos donde se deba trabajar en medio ancho de la
plataforma para mantener el tréansito.

El desplazamiento del equipo de transporte y distribucién del material debera ser regulado de
manera que utilice todo el ancho de cada una de las capas de material colocado. Cada capa debera
emparejarse y alisarse por medio de motoniveladoras y compactadas segln se especifica mas
adelante.

Los frabajos, materiales asi como cualesquiera ofros gastos en las operaciones adicionales de
escalonamiento de taludes y compactacion de la capa superior de terraplenes existentes, donde
fuera necesario, seran considerados supletorios, subsidiarios e incluidos en el trabajo descripto en
esta seccion y amparados por el precio unitario contractual respectivo.

No se haran pagos especiales por todos los trabajos de desbosque, limpieza, despeje y destape de
préstamos, yacimientos y canteras asi como de construccion y conservacion de caminos de acarreo.
La erogacion que demanden los trabajos mas arriba indicados, debera ser incluida en el precio de
los varios Item de pago, en los que especificamente se relacionen o empleen los materiales
excavados.

203C.06. COMPACTACION:

a. Proceso Constructivo.

CCONSTRUCCIGN DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
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Excepto cuando se especifique de otra manera, el terraplén seré construido en capas horizontales
en todo lo ancho de la seccion y en longitudes que estén en funcion del equipo dimensionado de
acuerdo a lo especificado en el Item 203C.04 - Equipos, haciendo factible los procesos de
homogeneizacion, riego, secado, perfilado y compactacion.

Cada capa de material suelto sera regada o aireada hasta alcanzar la humedad requerida para su
compactacion. EI material luego de humedecido serd homogeneizado por medio de moto
niveladoras, rastras, discos u otros equipos que sean aprobados por la Fiscalizacion.

El material con humedad en exceso, debera ser aireado hasta disminuir la humedad a la requerida.
Este proceso podra ser acelerado por el uso del equipo arriba indicado para la homogeneizacion.

La seleccion del tipo de equipo a ser empleado sera de entera responsabilidad del Contratista, a los
fines de obtener tanto la perfecta ligacion del material existente con el nuevo, como las densidades
requeridas en esta Especificacion.

b. Compactacion de areas junto a estructuras.

No ser4 permitido el uso de equipo pesado de compactacion o de movimiento de tierras a distancias
menores de 1,20 m de puentes y alcantarillas.

El relleno y compactacion de este espacio se hara con materiales seleccionados, colocados en
capas de espesor suelto no mayor que 0,15m y compactados hasta obtener la densidad requerida
por medio del empleo de apisonadores mecanicos operados manualmente.

Los taludes existentes o dejados en el terraplén en construccion deberan ser cortados en escalones
con superficies horizontales y verticales a fin de evitar el efecto de cufa sobre las estructuras del
relleno.

203C.07. CONTROL GEOMETRICO Y TECNOLOGICO:

Para la aceptacion de trechos de terraplén terminados, los trabajos deberan llenar los requisitos de
control y tolerancia que se indican a continuacion:

a. Dimensiones:

1) El ancho compactado de la plataforma no excedera en 5 cm. en mas respecto a la seccion
transversal tipo. En menos no se tolerara diferencia. El sobreancho para permitir la
compactacion de la seccion transversal tipo sera hasta 30 cm. a cada lado.

2) 2 cm, para las cotas de la plataforma, dadas por las estacas de nivelacion final, no
aceptandose cotas superiores a las indicadas

3) Hasta 30 cm en mas de la distancia del pié de talud, que a la vez no serd motivo de
presentar salientes o depresiones individuales que superen lo especificado. En menos no se
toleraréa diferencia.
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c. Humedad de compactacion:
Salvo instrucciones precisas de la Fiscalizacion, la humedad de compactacion de la capa acabada,

no tendrd4 una desviacion mayor de dos por ciento (2%), en mas o menos, con respecto a la
humedad optima de compactacion, determinada en el ensayo de compactacién indicado en el
Art.109.04 de las Disposiciones Generales y Especiales.

La Fiscalizacidn podra hacer en cualquier momento verificaciones de la humedad del material en
proceso de trabajo, debiendo el Contratista corregir la humedad de compactacion, por
humedecimiento o aireado, cuando esas verificaciones, arrojen resultados que presenten una
desviacion mayor que la tolerancia especificada mas arriba.

d. Densidad:
Una vez completado el proceso de compactacion en cada capa la Fiscalizacion hara verificaciones

de la densidad seca del material, en el espesor total de la capa, cada 75 m, alternando dichas
determinaciones en el centro y en los bordes. Estas verificaciones se harén de acuerdo al método de
ensayo indicado en el Art.109.05 de las Disposiciones Generales y Especiales u otros aprobados por
la Fiscalizacion.

La determinacion de la densidad se hara antes de transcurridos 4 dias después de finalizar la
operacion de compactacion.

La Fiscalizacion tendra autoridad de rechazar capas compactadas en los tramos en los que, de
acuerdo a verificaciones locales se determina que méas del 20 % de los valores obtenidos de
Densidad "in situ”, sobre un minimo de 5 densidades, sean menores a 97% o superiores a 103%, de
la densidad exigida y determinada segin el ensayo de compactacion indicado en el Art. 109.05 de
las Disposiciones Generales y Especiales.

En ninglin caso se aceptaran capas compactadas en trechos en los que se determinen una o méas
densidades secas menores a 95% o mayores a 105% de la densidad exigida.

e. Tramo de prueba:

Al iniciar la compactacion de areas de terraplén, cada vez que se emplee un determinado tipo
diferente de suelo, el Contratista tomara la primera tirada a compactar como seccion de prueba, a los
efectos de determinar la metodologia de las operaciones necesarias para la obtencién uniforme de la
densidad requerida.

En ese trecho se aumentard el nimero de ensayos de control de humedad y densidad y se
continuaré la compactacion hasta que no haya ningtn aumento sensible de densidad, de acuerdo a
lo que indiguen los resultados de los ensayos. No habré pago adicional por este trabajo. En base a
los datos oblenidos en estos trechos de prueba, ampliados durante la prosecucion de los trabajos y
para garantizar la uniformidad del producto acabado, satisfaciendo en general la densidad requerida,
el control de la compactacidn podra hacerse por medio del examen estadistico de las densidades
medidas. De acuerdo a ese control de calidad, el Contratista debera modificar las operaciones de
compactacion, cuando la dispersion de los valores de la densidad alcanzada, en un minimo de diez,
en relacién a la densidad méaxima seca del ensayo de compactacion especificado en esta Seccidn,
medida por la desviacién standard, sea mayor que el 3%.
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El Contratista debera programar sus operaciones de manera a alcanzar como valor promedio de las
densidades, el cien por ciento (100%) de la referida densidad maxima, a los fines de garantizar un
minimo de densidades arriba y abajo del cien por ciento (100%). El valor de la desviacion standard
arriba indicada podra ser modificado por la Fiscalizacion de acuerdo con la homogeneidad de los
materiales colocados en el terraplén.

203C.08. METODO DE MEDICION:

La unidad de medida del trabajo comprendido en esta Seccién sera el metro clibico de material
aceptablemente colocado y compactado seglin se prescribe en esta Seccion,

El volumen a ser pagado serd el niimero de metros cubicos, computado por el método del promedio
de las areas geométricas extremas.

Las areas geométricas son las calculadas de secciones transversales tomadas a partir de las
dimensiones y cotas del terreno que fueron medidas por la Fiscalizacion en ocasion del relevamiento
del actual camino, las cuales seran consideradas como “datos actuales del camino”, incrementadas
en las areas correspondientes debidas a la excavacion prevista en el Art. 201.03 (maximo 20 cm de
profundidad), calculadas basandose en la nivelacion posterior a la limpieza y destape.

La seccion transversal a ser considerada a efectos de la medicion sera la menor entre la seccion del
proyecto y la seccién real medida, conforme a los requerimientos y exigencias de estas
especificaciones, después de la ejecucion de los servicios.

Cualquier relleno (terraplén) de més de 20 cm de profundidad contados a partir de la superficie
considerada como “datos actuales del camino” no seran medidas ni pagadas, excepto en los casos
previstos en el Art. 203C.05b.

El MOPC podra decidir, o el Contratista podra solicitar, una revisién de los calculos en que se basen
las mediciones, antes de la limpieza y despeje, mediante notificacion escrita a la otra parte, cuando
se comprueba la existencia de errores en los “datos actuales del camino”, o en los célculos originales
relativos a un area cualquiera determinada que causen o acusen una diferencia mayor que 0,4
metros cuadrados, entre el célculo revisado y el calculo original.

203C.09. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto mas arriba, seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente al ltem de Pago No. 2.5 “Terraplén con Suelo
Mejorado”. Este precio y pago constituird compensaciones completas por suministro de toda la
planta de trabajo, mano de obra, equipos, excavacion de suelos y su transporte, servicios,
supervisién, imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el
item.
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SECCION 203D
TERRAPLEN POR REFU LADO

203D.01 DESCRIPCION

Las tareas a realizar de acuerdo a estas Especificaciones consisten en el suministro de la mano de
obra, materiales, equipo, cafierias y la ejecucion de todos los trabajos para la extraccion, transporte,
colocacion y conirol de materiales en terraplenes por el sistema de refulado conforme a estas
Especificaciones, como se sefialan en los planos de proyecto y segin las indicaciones de la
Fiscalizacion.

Definiciones

Se aplicaran las siguiente definiciones a los trabajos a ser efectuados de acuerdo a las presentes
Especificaciones:

o Hidromecanizacion (refulado): Conjunto de procesos que incluye la explotacién, transporte y
deposicion de un suelo en un area predeterminada con auxilio de agua.

o Rellenos hidrdulicos: Aquellos rellenos construidos por medio del proceso de
hidromecanizacion.

e Hidromezcla: Mezcla de suelo y agua transportada y depositada en el sitio de deposicion del
relleno hidraulico.

e Diques o espaldones: Estructuras de suelo para resistir el empuje de las tierras o de las aguas.

o Talud: Pendiente de los paramentos de los diques o espaldones, medidos en la relacion
horizontal (H) a vertical (V).

e Piscina: Sector del recinto del relleno en el cual se recolecta la fraccidon de la hidromezcla,
considerada no apta como material de relleno.

o Sumidero: Elemento constructivo destinado a la evacuacion del agua y materiales muy finos,
sobrantes del refulado.

e Recinto del relleno: Sitio limitado o no por espaldones, donde se deposita la hidromezcla.
o Concentracion de la hidromezcla (Cv): Relacién entre el volumen de sélidos sedimentados y
el volumen de agua sobreyacente a los mismos. Esta concentracion deberad ser

aproximadamente igual al 10%.

e Compactacion relativa: Define el estado de compactacion de un suelo arenoso y esta dado por
la expresion.

Tmax 'Yd - Ynu’m

CR=

o
W

Y(l Ymﬂx = 'Ymin
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En rellenos hidraulicos, este valor debe ser igual o mayor a 50%.
donde:

Ya = Peso especifico aparente seco del relleno.

Yl'li'lf
Ya= ——donde w es el valor de la humedad (10% < w < 15%)

[ +w
Ymin = Peso especifico aparente seco minimo (arena suelta).
Ymax = Peso especifico aparente seco méximo (arena densa).

Observacion: En el caso de arenas homogéneas, basta definir en laboratorio los valores
de Yumin ¥ Ymax ¥ calcular yq para CR = 50% y en el sitio del relleno hidraulico controlar
permanentemente el valor de yq (Y4 debe ser del orden de 1.5 tn/m? ).

o Permeabilidad del relleno hidraulico (k): Debe oscilar entre 10 -3y 10 -2 cm/seg.

Observacion: El valor ideal seria 10-2cm/seg. Debera ser verificado con ensayos de campo.

4, Refulado contenido:

Proceso tecnoldgico de colocacion de suelo sobre los recintos de refulado limitados por los
terraplenes de contencion siendo evacuada el agua de refulado por medio del sistema de desagie.

5. Refulado Unilateral

Proceso tecnologico de colocacion de suelo donde el movimiento de la hidromezcla, se efectia por
uno de los costados abiertos del terraplén, mientras que los demas costados -como minimo uno-
tienen por cierre el terraplén de contencion.

6. Refulado libre:

Proceso tecnolégico de colocacion de suelo donde el movimiento de la hidromezcla, en la zona de
escurrimiento, no es limitada y la precipitacion de las particulas de suelo se produce debido a las
pérdidas de energia en el fluido de la hidromezcla a medida que ésta se desplaza desde la cafieria
hacia la periferia.

7. Agua de Refulado:

Componente liquido de la hidromezcla aspirada por la draga junto con el suelo, asegurando asi el
transporte de éste por caiieria y su colocacion, con densidad establecida, en el terraplén.

8. Terraplén de Contencion:

Elemento constructivo cuya funcion es limitar la zona de refulado; como regla general, los
terraplenes de contencién se hacen con suelo refulado de las capas anteriores. El terraplén de
contencion inicial, se ejecutara con los suelos locales de la fundacion de la obra, o con suelo
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extraido de olras zonas. En este caso debera estar ubicado fuera del perfil de la Obra Basica, dado
que el suelo no es material apto para la construccion de la misma.

9. Pozo Vertedero:

Elemento constructivo que garantiza la evacuacion del agua de refulado, de depositar las particulas
de suelos mayores de 0,074 mm, fuera del terraplén y que permite regular el contenido de suelos
limosos y arcillosos en el agua.

10. Tableros de Pozos Vertederos:

Elemento constructivo que garantizaran la posibilidad de regular el nivel de agua en el estanque
dinamico en conformidad con el porcentaje aceptable de particulas menores a 0,074 mm seg(n lo
especifica el proyecto.

11. Estanque dindmico:

Zona Central de la Obra Bésica en la cual se produce el desplazamiento del agua de refulado que
contiene particulas de arena, limo y arcillas del suelo, desde la cafieria de refulado hasta el pozo
vertedero. Nunca debe sobrepasar los limites del tercio central del ancho del recinto de refulado.

12, Zona Estanca:

Descenso local de la superficie refulada, aislada de la superficie de desagiie, donde pueden
concentrarse los suelos finos. Como regla general, la formacion de las zonas estancas es producto
de deficiente ejecucién del terraplén.

13. Tableros Deflectores

Elementos constructivos portétiles de madera que se aplican durante el refulado, para guiar el flujo
de la hidromezcla hacia la zona del estanque dinadmico y proteger los terraplenes de contencion
contra la erosion.

14. Carieria Principal:

Conductos de cafios por el cual la hidromezcla es transportada desde la draga o estacion de
rebombeo hasta el recinto de refulado. \

15. Caneria del Refulado: %

Conductos de cafios que se arma directamente en el recinto del refulado y por el cual se efectia la
descarga de la hidromezcla sobre este mismo recinto. ! W

/

i

16. Caneria Flotante:

Conductos de cafios que se arma sobre los conductos flotantes cuando se efectlia un cruce de agua AR
o el refulado de una obra sumergida. \u K\ |

17. Recinto de Refulado:

Lugar de trabajo limitado o no por los terraplenes de contencién donde segin la tecnologia CY)
empleada se deposita el material para la construccion.
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18. Refulado sin Apoyo:

Es un proceso tecnolégico de refulado con el cual la hidromezcla se vierte en el recinto desde el
extremo abierto de la cafieria, apoyada directamente sobre el suelo refulado, cuyos tubos se arman
por medio de uniones conicas rapidamente desarmables.

El refulado, no interrumpe las operaciones de ensamblado y desmontaje de la cafieria. El ensamble
y el desmontaje de la cafieria se efectlia mediante una gria apropiada.

19. Lavado:

Suelo fino compuesto de particulas de arena pulvurulenta, limo y arcilla que salen del sistema de
descarga conjuntamente con el agua de refulado.

203D 02. DESTAPE DEL YACIMIENTO

Comprende la realizacion del destape por medio del dragado de la capa de sedimentos que se
encuentra encima del yacimiento de arena. Este item no sera medido y sera considerado solidario al
(tem terraplén por refulado.

203D.03 DEFORMACION VERTICAL DEL TERRAPLEN POR REFULADO

Es el hundimiento que sufre el terraplén por refulado por accion de su propio peso y al asiento del
mismo que es un suelo blando.

La deformacion vertical considerada para el proyecto fue del 10 % del volumen total de terraplén
por refulado. La informacion es de caracter indicativo y este item no sera medido y sera considerado
solidario al terraplén por refulado.

203D 03. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Con la anticipacion de no menos de 20 dias antes de iniciar los trabajos preparativos de refulado en
cada tramo, el Contratista deberé presentar para aprobacion de la Fiscalizacion el correspondiente
plan de trabajo.

Este Plan debera establecer los plazos de refulado en cada recinto del tramo, garantizando el
cumplimiento del Cronograma global de las obras en conformidad con el Contrato, asi como el orden
y metodos de ejecucion de las Obras especificadas para cada tramo.

Debera sefialar en detalle de las zonas de extraccion de materiales, los destapes a realizar, la traza
de las cafierfas, su replanteo con respecto a los ejes principales, esquema de los soportes de
cafieria y la separacion entre ellos, dimensiones de los terraplenes de contencion y su disposicién en
la obra, altura de la capa de refulado, ubicacion de los pozos vertederos y calculo de los mismos,
delimitacion del estanque dinamico y todo otro elemento necesario para la ejecucion, funcionamiento
y control del método de trabajo en cuestion.
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Dentro de los 10 dias de haber recibido el Plan de Trabajo, la Fiscalizacion debera comunicar por
escrito al Contratista su aprobacion o rechazo el Contratista debera presentar el nuevo Plan de
Trabajos con las correcciones necesarias.

No se podra comenzar con los trabajos de refulado en ningln tramo de la Obra para los cuales el
Plan de Trabajos no haya sido aprobado por la Fiscalizacion.

La aprobacion del Plan de Trabajo por parte de la Fiscalizacion no exime al Contratista de su
responsabilidad en la ejecucion del terraplén.

El rechazo parcial o total del Plan de Trabajo, no implica ampliacién alguna de los plazos del
cronograma.

203D 04. EJECUCION DE LOS TRABAJOS
1. Transporte de la hidromezcla

El transporte de la hidromezcla producida por la draga hasta la zona de colocacion, se efectuara por
cafterias.

La traza de las cafierias principales asi como el diametro y el material de las mismas se definiran en
¢l Plan de Trabajo.

La provision, colocacion, explotacién y conservacion de las cafierias es una responsabilidad del
Contratista, debiendo cumplir con todos los requisitos de estas Especificaciones y ademéas asegurar
su correcto funcionamiento en todo momento, durante la ejecucion del terraplén.

Se emplearan para el transporte de la hidromezcla, tubos nuevos o en buen estado de conservacion.
Deberan tener la resistencia que garantice el transporte a la presion del disefio.

El espesor de los mismos debera ser tal que soporte las acciones estaticas y dinamicas de la
conduccion.

2- Control durante el transporte de la hidromezcla

No se aceptaran tubos con roturas, abollamiento o deformaciones, debiendo ser retirados de la obra
los elementos que se encuentren en esas condiciones.

La unidn de los tubos entre si, en el trazado de la cafieria debera ser tal que asegure la normal
conduccion de la hidromezcla sin pérdidas de material y pueda absorber todos los movimientos que
se producen durante el refulado.

En las curvas debera asegurarse especialmente la union entre los tubos.

Si se observan pérdidas de material por alguna de las juntas de las cafierias, se suspenderén los
trabajos y de inmediato se procedera a su reparacion.

No se permitira el refulado con pérdida de material por deficiencia de las juntas o por roturas en los
tubos.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
NACIONAL N* 9




+ ¢ 4 +
4 MINISTERIO_DE 4
—— OBRAS PUBLICAS i ——
wr Y COMUNICACIONES e
MERCOSUR MERCQSUL.

El Contratista debera prever durante la etapa de construccion, tubos de distintos radios de curvatura
que se adaptarén a las trazas indicadas en el Plan de Trabajos.

En los tramos rectos de cafieria debera colocarse los compensadores especiales que contrarresten
las deformaciones por variacién de la temperatura.

El nimero y la ubicacién de los compensadores seran definidos en base a calculos e indicados en el
Plan de Trabajos.

En los lugares bajos de las cafierias deberan colocarse valvulas especiales para vaciar la cafieria en
caso de que fuera necesario.

En los puntos allos de la traza, a fin de evitar la formacion de “tapones de aire”, se colocaran
dispositivos a fin de facilitar el escape del mismo.

Los soportes de las cafierias seran debidamente construidos a los efectos de impedir su
deformacion.

Los soportes seran colocados en el suelo hasta una profundidad tal que asegure su estabilidad
durante todas las etapas de refulado.

En tramos rectos de caferias se deberan colocar por los menos, dos apoyos por cada tubo, que
serén ubicados en proximidades de las juntas.

En curvas y tramos singulares, la cantidad de apoyos se analizar especialmente debiéndose
reforzar su estabilidad por medio de arriosiramiento y tensores.

El Contratista podra actualizar la traza de la cafieria principal, diametro de los tubos, tipos de apoyo,
altura de la caferia, efc. y realizar cualquier otra modificacion la cual debera ser comunicada a la
Fiscalizacion con su justificacion técnica y con la debida anticipacion para su aprobacion.

3 Terraplenes de Contencion

Los terraplenes de contencion se construiran con material previamente refulado sobre la fundacion o
con el proveniente de las capas anteriores colocadas.

Para el primer caso la construccion se denominara terraplén de contencion inicial.

En ambos casos las dimensiones de los terraplenes de contencién se calcularan en funcion del
sistema de evacuacion del agua de refulado y se indicaran en la Programacion de los Trabajos.
Siempre debera tener una revancha en su altura de 0,50 m.

Para su ubicacion debera tener en cuenta la pendiente definitiva del falud de la Obra Bésica y la
compensacion de volimenes para la construccion de las etapas siguientes.

Por ser facilmente erosionables, se debera prestar suma atencidn durante los trabajos de refulado al
mantenimiento de los taludes de los terraplenes de contencion.

Se podran proteger los mismos contra la erosion de la hidromezcla por tableros deflectores o por
otros sistemas aprobados por la Fiscalizacion.
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Salvo indicaciones expresas y por escrito de la Fiscalizacion, no se autorizara la proteccién de los
taludes de los terraplenes de contencion con peliculas de polimeros impermeables.

En todos los casos de terraplenes de contencion inicial se haran fuera de los limites de la obra y
deberan eliminarse una vez finalizado el refulado.

Para la construccion de los terraplenes de contencion, se debera indicar en la Programacion de los
trabajos el lugar de exiraccion del material.

En el caso que se obtenga el material del interior del recinto de refulado, sera necesario extraerlos
en capas no mayores de 0,20 m evitando que entre distintas recorridas del equipo se produzcan
surcos 0 pozos que puedan producir la formacion de zonas estancas durante el refulado de la capa
siguiente.

Los terraplenes de contencion ubicados en los taludes que segin el proyecto de la Obra seran
protegidos por Tierra Armada que requiere una fundacion apropiada, se construiran de acuerdo con
las especificaciones del item Proteccion de Tierra Armada, a los fines de ejecutar el trabajo en la
posicion definitiva de la Obra Basica.

En los taludes con proteccion vegetal los terraplenes de contencion se ubicaran de manera tal que
una vez perfilado queden dentro del perfil definitivo de la Obra Basica.

La ubicacion del eje de los terraplenes de contencion debera sefalarse en la obra por jalones
graduados que se colocaran a una distancia entre si de 25 a 30 m.

4. Sistema de Descarga:

Antes de comenzar los trabajos de refulado contenido el Contratista deberd presentar a la
Fiscalizacion, para su aprobacion el calculo del sistema de descarga segin las reales condiciones de
trabajo.

Teniendo en cuenta por cualquier reparacién o modificacion del sistema de descarga una vez
construido, es practicamente imposible realizar sin la pérdida de tiempo y material, debera
proyectarse y construirse correctamente empleandose elementos de probada eficiencia.

El tipo, disefio y capacidad del sistema de descarga deberd garantizar el funcionamiento
ininterrumpido de los equipos que efectlian el refulado.

La cota de fundacion del pozo vertedero, la pendiente, el didametro del cafio de desagtie y su cota de
descarga, las dimensiones del canal de desaglie y su relacion con las medidas de los recintos de
refulado, debera definirse a fravés de los calculos y teniendo en cuenta ademas los niveles de la
Bahia.

La estructura del pozo vertedero se construira con perfiles de acero o por algin otro sistema
previamente aprobado por la Fiscalizacion,

El cierre lateral se efectuard por medio de tableros de madera de buena calidad, sin nudos, que se
deslizaran por ranuras de los perfiles.

El conducto del pozo vertedero se construira con cafios verticales de 0.70 a 1.50 m de largo que se

armaran por tramos a medida que se efectia el refulado.
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El espacio entre los cafios verticales y las paredes del pozo vertedero estaré constantemente lleno
de material.

Los perfiles de acero iran empolrados en un macizo de hormigon que funcionara ademas como
anclaje del sistema para evitar su desplazamiento durante el refulado.

El agua libre con material en suspension, no apto para la construccion, que cae en el pozo verledero,
se conducira fuera de los limites del terraplén por medio de un desaglie preferentemente hacia el
lado de aguas arriba el que se indicara en la programacion de los trabajos.

El desaglie debajo de la Obra Basica estara construido por tubos metalicos con empalmes soldados.

Para prever la filtracion a lo largo de la cafieria de desagiie se instalaran diafragmas metalicos
cuadrados de lado no menor que (3) diametros del tubo colccados cada 25 m aproximadamente. Es
imprescindible ubicar un diafragma en el cruce de la cafieria con el terraplén de contencion inicial.

Sera necesario prever las medidas para rellenar y tapar el sistema de desagiie una vez terminados
los trabajos. Se deberan por lo tanto colocar tubos para aireacion y posterior sellado de la tuberia de
desagile.

Se sellara la tuberia de desagiie con una mezcla de agua - cemento y el pozo vertedero se rellenara
con suelo compactado de las mismas caracteristicas del material colocado en la presa.

En los pozos vertederos se colocaran escalas con marcas de altura graduada cada 0,01 m para el
control del nivel del agua en el recinto dindmico.

5. Colocacién del material

Las dimensiones del terraplén a refular, el esquema de ejecucion de los trabajos, el orden de
refufado, el espesor de las capas, la ubicacion de las cafferias respecto al terraplén de contencién,
etc. seran definidas en la programacion de los trabajos, a presentar por el Contratista.

El material refulado sera colocado en capas con un espesor no mayor de 1,00 m., no pudiendo
existir un desnivel mayor de una capa de material refulado entre distintos sectores de una misma
zona de trabajo.

Se indicara perfectamente por medio de jalones la traza de la cafieria de refutado y con una
separacion igual a la longitud de cada tubo y la cota a alcanzar en cada etapa. La tolerancia en la
altura de la capa a refutar sera de 0,10 m, en mas o en menos. Salvo autorizacién por escrito de la
Fiscalizacion, no se permitira el uso de elementos reductores de energia de la hidromezcla en el
extremo de la cafieria.

El estanque dinamico no debera sobrepasar los limites del tercic central del ancho del recinto de
refulado. Se colocarén escalas graduadas, para controlar la ubicacion del estanque y el nivel de
agua en el mismo.

Las uniones Y los tuhos de la cafieria de refulado no deberan tener pérdidas para evitar la formacion
de zonas con material sedimentado no aptos para la obra basica. En casos de presentarse dichas
pérdidas deberan ser inmediatamente eliminadas.
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No se permitird en la obra basica la colocacion de material que no cumpla con los requisitos
indicados en el proyecto. El material en estas condiciones debera ser inmediatamente eliminado no
autorizdndose la reanudacion de los trabajos hasta que se haya retirado del lugar todo suelo no
aprobado por la Fiscalizacion.

Se empleara para su retiro un equipo mecanico o podra ser eliminada con un adecuado manejo de la
cafieria de refutado y de[ control del pozo vertedero aprovechando las corrientes producidas por la
hidromezcla.

Los sedimentos de material pasante por tamiz N° 200 formados en zonas localizadas del recinto
estanco deberan ser retiradas de la misma forma indicada anteriormente.

La Fiscalizacion determinara el momento en que se considere libre de impurezas la zona para la
reanudacion de tos trabajos.

Durante la colocacion del material se podran presentar redados de arcillas, los cuales deberan ser
retirados de la zona de trabajo, si su cantidad excede a 5 unidades por metro cuadrado.

Los restos de ramas, troncos, cortezas de arboles, palos y cualquier tipo de restos vegetales, debera
ser retirado en forma manual o mecanica fuera de la obra.

Los rodados de arcilla como los restos vegetales no podran ser evacuados de la zona de trabajo a
{ravés del pozo vertedero.

Los soportes de las cafierias deberan ser extraidos, no pudiendo ser dejados en el cuerpo de la
presa.

El contenido méximo de impurezas organicas en el suelo refulado, no debera exceder del 5%.

Al refular en contacto con terraplenes de contencion entre limites de zona de trabajo, a medida que
se van colocando las nuevas capas, éstos deberan previamente ser removidos por efectos de la
hidromezcla.

203D.05 CONTROLES EN LA EJECUCION DE LA OBRA
51  ANTES DE LA CONSTRUCCION.

1. Ensayos SPT: Un sondeo cada 1 Ha. (10.000 m2) para los rellenos y 1 sondeo cada 1000 m. de
terraplén de la via. Extraccién de muestra cada 1.0 m, hasta una profundidad en los suelos de
fundaciones igual a la altura del relleno o terraplén o un maximo de 5.0 m. en las fundaciones.

2. Determinacion de Indices Fisicos: Densidad, humedad natural, indice de vacios, densidad relativa,
caracteristicas plasticas de las muestras de suelos de fundaciones analizadas. Para comparacion y
referencia de controles durante y pos refulado.

3. Instalacion de Piezdémetros de tubo abierto en cantidades especificadas, determinacion de niveles
freaticos antes del inicio de los rellenos.

5.2 DURANTE EL REFULADO
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1. Control de hidromezcla en la boca de salida del tubo vaciador, por obtencién del parametro de
consistencia de la hidromezcla CA.

2. Control de la granulometria del material refulado.

La granulometria del material de relleno debera estar comprendida entre las curvas limites que
a continuacion se detallan:

TAMIZ STANDARD % QUE PASA EN PESO

N° 3/8" (9,5mm) 100

N°4 (4,8 mm) 97-100
N° 8 (2,4 mm) 92-100
N°10 (2 mm) 90-100
N° 16 (1,2 mm) 85-100
N° 40 (0,42 mm) 7595
N° 50 (0,30 mm) 47-85
N°100 (0,15 mm) 8-50

N® 200 (0,074 mm) 0-20

3. Control de consistencia del efluente o lavado.
4. Medicion de asientos de fundaciones por el control de las placas acentimétricas.

5. Ensayos SPT en el material rellenada cada una 1 Ha. cuando la altura del relleno alcance el
nivel superior, hasta la profundidad por debajo del nivel de fundacién de 6.0 m. Obtencion de
indices fisicos del material rellenado y de los suelos de fundacién para comparacion.

6. Determinacion de la densidad natural, maxima y minima de los suelos refulados, utilizando
extraccion de muestras del relleno.

53  DESPUES DEL REFULADO

1. Ensayos SPT a los 80, 270 y 360 dias después de efectuado el refulado en los sitios
realizados antes y durante el refulado.

2. Controles de niveles piezométricos con correlacionamiento con niveles del Rio o Bahia y los
niveles freaticos. Durante un periodo de 120 dias y posteriormente espaciado en el tiempo en forma
conveniente con lecturas semanales minimas.

3. Medicion de asentamiento de placas, por un periodo de 120 dias y posteriormente
espaciados en el tiempo en forma conveniente, con lecturas semanales minimas.
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203D.06. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
gjecucion de éste item, deberad seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion y que
guarden relacion con éste parrafo.

203D.07. METODO DE MEDICION:

La unidad de medida del trabajo comprendido en esta Seccion sera el metro clbico de material
aceptablemente colocado segin se prescribe en esta Seccion.

El volumen a ser pagado sera el nimero de metros clbicos, computado por el método del promedio
de las areas geométricas extremas.

Las areas geométricas son las calculadas de secciones transversales tomadas a partir de las
dimensiones y cotas del terreno que fueron medidas por la Fiscalizacion en ocasién del relevamiento
del actual camino, las cuales seran consideradas como “datos actuales del camino”, incrementadas
en las areas correspondientes debidas a la excavacion prevista en el Art. 201.03 (maximo 20 cm de
profundidad), calculadas baséndose en la nivelacion posterior a la limpieza y destape.

La seccion transversal a ser considerada a efectos de la medicidn sera la menor entre la seccion del
proyecto y la seccién real medida, conforme a los requerimientos y exigencias de estas
especificaciones, después de la ejecucion de los servicios.

Cualquier relleno (terraplén) de més de 20 cm de profundidad contados a partir de la superficie
considerada como “datos acluales del camino” no seran medidas ni pagadas, excepto en los casos
previstos en el Art. 203C.05b.

ElI MOPC podra decidir, o el Contratista podra solicitar, una revision de los calculos en que se basen
las mediciones, antes de la limpieza y despeje, mediante notificacion escrita a la otra parte, cuando
se comprueba la existencia de errores en los “datos acluales del camino”, o en los calculos originales
relativos a un area cualquiera determinada que causen o acusen una diferencia mayor que 0,4
metros cuadrados, entre el calculo revisado y el calculo original.

203D.08. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto mas arriba, seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente al ltem de Pago No. 1.1 ‘TERRAPLEN POR
FEFULADQ", Este precio y pago constituird compensaciones completas por suministro de foda la
planta de trabajo, mano de obra, equipos, excavacion de suelos y su transporte, servicios,
supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el
item.

-CONSTRUCUL')N DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA ¥ CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
NACIONAL N° 9




B
* +

+ v +
4 i MINISTERIO DE &
— OBRAS PUBLICAS
= Y COMUNICACIONES st
MERCOSUR MERCOSUL
SECCION 203E
RELLENO GRANULAR.

203E.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la colocacion en obra, de una capa de material granular cuya funcion sera la
de servir como base de asiento de alcantarillas tubulares y alcantarillas celulares asi como en obras
accesorias de drenaje, cuando el material sobre el que se apoyara el lecho de asiento presente
condiciones desfavorables de resistencia, sea por mala calidad del suelo o por exceso de humedad.
Sera ejecutado donde se lo requiera durante el periodo de construccion, y debera ser autorizado
previamente por la Fiscalizacion.

203E.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de éste item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion y que
guarden relacion con éste parrafo.

203E.03. MATERIALES:

En la conformacion del relleno granular, dependiendo de la necesidad, en obra, se podra utilizar
juntos o separados, los siguientes materiales cuyas caracteristicas predominantes son las
siguientes:

a. Piedra, cuyo diametro maximo sera de 30 cm., proveniente de roca sana, dura y durable,
extraida de la cantera seleccionada, con pérdida a la abrasion en el ensayo de "los Angeles”,
inferior al 50%.

b. Piedra triturada, también proveniente de la cantera seleccionada, y con las mismas
caracteristicas de la especificada en el punto “a” con respecto a durabilidad y desgaste. La
granulometria exigida para este tipo de piedra sera la siguiente:

% en peso
Tamiz que pasa
1% 100
34" 35-60
3/8" 15- 30
N°4 0-15
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203E.04. EQUIPO:

Para la ejecucion del “Relleno Granular® se usaran: retroexcavadoras, camiones volcadores para el
transporte y colocacion de la piedra grande, y herramientas manuales para la colocacion de las
piedras.

203E.05. EJECUCION:

La excavacion se haré hasta una profundidad indicada por la Fiscalizacion durante el periodo de la
construccion.

Una vez efectuadas las excavaciones de las fundaciones y después de regularizar la base y paredes
de las mismas, se procedera de la siguiente manera;

1. Colocacion de la piedra por vuelco directo desde los camiones.

2. Acomodo manual de las piedras para conformar capas sensiblemente horizontales.

3. Compactacion manual de las capas con mazos cuyo peso y tamafio seran fijados por la
Fiscalizacion,

4. Repeticion de las operaciones indicadas en los puntos 1, 2 y 3, hasta llegar a 10 cm por debajo
del fondo de asiento de las estructuras.

5. Relleno de la capa final de 10 cm con piedra triturada de la clase aprobada por la Fiscalizacion,
procurando enrasar y compactar adecuadamente el material de acuerdo a las cotas indicadas en
los planos.

203E.06. CONTROL:

1. La piedra de tamafio maximo igual a 0,30 m. sera controlada por apreciacion visual en lo
referente a su calidad, forma y dimensiones, debiendo la Fiscalizacion fijar las tolerancias para
las terminaciones de acuerdo con los planos del Proyecto.

2. El control geométrico del relleno granular se hara teniendo en cuenta que las dimensiones
fransversales de las terminaciones, no difieran en mas del 10% de las dimensiones de proyecto
en puntos aislados.

203E.07. MEDICION Y PAGO:

Salvo se disponga de ofra forma, el pago por las obras de este item debera ser considerado como
incluido en los siguientes items de pago:

N° 4.2 "Alcantarilla Tubular Doble de H* A° D = 1,00 m.

N° 4.3 "Alcantarilla Tubular Triple de H° A° D = 1,00 m.

N°4.4 “Alcantarilla Celular Simple de H® A° de 2,5x2,5m.

No se realizara por lo tanto pago separado alguno. Esto significara la compensacion completa por
toda la planta de trabajo, mano de obra, materiales, equipo, transporte, servicios, supervisian,
imprevistos, confeccion de las juntas y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por
completado el item.
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SECCION 203F

203F REFUERZO DE GEOTEXTIL BAJO TERRAPLEN
203F.01 DESCRIPCION

Este item corresponde a la instalacion de un geotexlil que servira de asiento al terraplén por refulado
que cumpla con las siguientes caracteristicas técnicas: Una malla de geotextil que cumpla con las
condiciones de la Norma ASTM D4632 con una resistencia minima de 16 K.N/m ( Tipo RT 16).

El asiento debera estar libre de troncos y de cualquier material que podria implicar roturas del
geotextil.

La metodologia, equipos y personal a utilizar en la instalacion deberan estar especificados en el plan
de frabajo del contratista que sera presentado a la fiscalizacion para su aprobacion diez dias
calendarios antes del inicio del item de obra.

203F.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
gjecucion de éste item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion y que
guarden relacidn con éste parrafo.

203F.03. METODO DE MEDICION:

La unidad de medida del trabajo comprendido en esta Seccién sera el metro cuadrado de material
aceptablemente colocado segun se prescribe en esta Seccion.

203F.04. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto méas arriba, seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente al item de Pago No. 1.2 “REFUERZO DE GEQTEXTIL
BAJO TERRAPLEN". Este precio y pago constituira compensaciones completas por suministro de
toda la planta de trabajo, mano de obra, equipos, limpieza del asiento del geotextil y su transporte,
servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por
completado el item.
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SECCION 203G

203G INSTRUMENTACION Y CONTROL GEOTECNICO

203G.01 DESCRIPCION

a) Acentimetros
Para la verificacion de la deformacion de los terraplenes en su coronamiento y a nivel de

fundaciones. Se colocara un par de acentimetros (superficial y fundacién) por cada kilometro del
terraplen de la via. Para los rellenos un par de acentimetros por cada hectarea de relleno.

Los acentimetros de profundidad estaran ubicados sobre los suelos naturales de fundacion previa
preparacion del terreno. Los tubos acentimetros deben ser instalados a medida que se construye el
terrapleno o relleno. Se deben adoptar medidas de control para evitar que el tubo sea dafiado
durante la colocacion y ejecucion del refulado.

Estos instrumentos permiten el control de la deformacion del terraplén en el sentido vertical,
realizando una nivelacion topogréfica del extremo de la barra del eje del instrumento.

El anclaje de la varilla de medicion debe ser realizado a la profundidad minima de 20 m. en los
suelos muy densos. La varilla anclada permite que los tubos flotantes de las placas puedan ser
leidos directamente sin recurrir a la nivelacion topogréfica.

b) Piezémetros de tubo abierto
Seran instalados en cantidad de dos por cada kilbmetro de terraplén de las defensas en lados

opuestos de la via con profundidad minima de 15 m. El objetivo de los piezémetros abiertos es el
control de los niveles fredticos a distintas profundidades por debajo de las fundaciones y dentro del
macizo del relleno refulado. Se implementara un sistema de medicion in-situ pudiendo ser de tipo
digital o manual. Deberén llevar en detalle las terminaciones previstas en el proyecto original en la
parte superior, para evitar deterioros con el tiempo.

Se encuentran instalados una cantidad de dos piezémetros abiertos en cada seccion de control de
instrumentacion. El objetivo de los piezometros abiertos es el control de los niveles freaticos a
distintas profundidades por debajo de las fundaciones del niicleo de estructuras de suelos y dentro
del macizo del relleno compactado. Las lecturas de los niveles freaticos se realizan con un detector
de nivel freatico de principio eléctrico o con un detector mecanico de nivel freatico.

¢) Medidores de Presién Poros
Para el control de niveles de presion de poros en los estratos débiles de la fundacion de la via se

instalaran en cantidad de un piezémetro eléctrico o piezometro tipo Casagrande en cada seccion de
instrumentacion. En ubicaciones comprometidas, por debajo de las fundaciones del terraplén, con
camadas de suelos arcillosos estratificados y arenas en profundidad. Para controlar las presiones
por debajo de las camadas implermeables de los suelos de fundaciones.
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203G.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de éste item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion y que
guarden relacion con éste parrafo.

203G.03. METODO DE MEDICION:

La unidad de medida del trabajo comprendido en esta Seccion sera unidad de instrumentos
instalados y en funcionamiento colocado segiin se prescribe en esta Seccion.

203G.04 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto més arriba, seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente los siguientes items de Pago:

N°® 1.7 “INSTRUMENTACION Y CONTROL GEOTECNICO ACENTIMETRO".
N° 1.8 “INSTRUMENTACION Y CONTROL PIEZOMETRO DE TUBO ABIERTO",
N° 1.9 “INSTRUMENTACION Y CONTROL MEDIDORES DE PRESION DE POROS".

Estos precios y pagos constituiran compensaciones completas por suministo de toda la
instrumentacion especificada, mano de obra, equipos, y su transporte, servicios, supervision,
imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.
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SECCION 203H

DRENES VERTICALES BAJO EL TERRAPLEN
203H.01 DESCRIPCION

Este item corresponde a la instalacion de drenes verticales bajo el terraplén en los sectores donde el
espesor de arcillas plasticas superan 2,5 m. Se utilizaran drenes verticales hincados de geotextil
compuesto con un diametro de 30 cm y hasta una profundidad 10 metros. EI material de los drenes
verticales serd piedra triturada cuya granulometria, la ubicacion y  separacion de 2 a 3 metros
estara sujeto a la aprobacion de la fiscalizacion.

203H.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de éste item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion y que
guarden relacion con éste parrafo.

203H.03. METODO DE MEDICION:

La unidad de medida del trabajo comprendido en esta Seccion sera el metro cubico de material
aceptablemente colocado segun se prescribe en esta Seccion,

203H.04 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto mas arriba, seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente al Item de Pago No. 1.3 ‘DRENES VERTICALES
DEBAJO DEL TERRAPLEN". Este precio y pago constituird compensaciones completas por
suministro de toda la planta de trabajo, mano de obra, equipos, limpieza del asiento del geotextil y
su transporte, servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a,
dar por completado el item.
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SECCION 206
EXCAVACION ESTRUCTURAL.

206. 01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistird en la excavacién necesaria para la cimentacion de puentes, alcantarillas
celulares, alcantarillas de tubos y ofras estructuras para las cuales el item particular no especifique
en otra forma tales excavaciones.

Se incluyen también el relleno posterior alrededor de las fundaciones terminadas y el retiro y/o
aprovechamiento del material excavado remanente, todo de acuerdo a las presentes
Especificaciones, los Planos u 6rdenes de la Fiscalizacion,

También comprende este trabajo el desaglie, hombeo, encofrado, apuntalamiento y la construccion
necesaria de entramados y ataguias, asi como el suministro de los materiales para tales obras y
también involucrara la subsecuente remocion de encofrados y ataguias y todo el rellenado
necesario.

Este trabajo también incluye el suministro y colocacion del material de relleno granular aprobado
para reponer el material inadecuado que se haya encontrado al cimentar las estructuras. El material
granular provendré de depoésitos aluvionales de cantos rodados, material de trituracion de canteras,
0 mezclas de los mismos, a efectos de obtener una mezcla densa y bien graduada.

No se aceptara una clasificacion especial de distintos tipos de material que fuese encontrado en la
excavacion para la fundacion.

En ninglin caso sera permitido relleno de cualquier naturaleza para compensar excavaciones hechas
a mas del limite de la fundacién, la regularizacion de ese exceso sera hecha en hormigén que tendra
la misma resistencia que la especificada para la estructura a ser construida en dicha excavacion,
después de verificada |a estabilidad de las fundaciones para las nuevas condiciones de carga.

206.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este Iltem, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

- Debera tomar la precaucion razonable para evitar la contaminacion de rios, arroyos, lagunas o
embalses. Poluentes o contaminantes, como combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas servidas,
pinturas y otros desperdicios dafiinos no seréan vertidos en o a lo largo de rios, arroyos, lagunas
0 embalses.
- En caso de que el Contratista para la ejecucion de este Item, deba operar sus equipos pesados ()f(
en tierras humedas, éstos seran ubicados sobre plataformas. L
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- Los materiales provenientes de este Item deberan ser depositados en zonas aprobadas que esté
en cotas superiores al nivel medio de las aguas de tal manera que se impida el retorno de
materiales sdlidos o en suspension a las vias acuaticas. El nivel medio del agua serd
considerado como elevacion de la cima de los cursos de agua.

- Ademas de lo especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar el
medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 03, 04, 05, 06 y 07 de estas
Especificaciones.

206.03. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION - LIMPIEZA Y DESBROCE:

Antes de comenzar las operaciones de excavacion en cualquier zona, toda la limpieza y desbroce
necesarios deberan haber sido llevados a cabo de acuerdo con la seccion 201.

206.04. EXCAVACION:

El Contratista deber4 avisar a la Fiscalizacién, con suficiente anticipacion, del comienzo de cualquier
excavacion para que se realice el acompafiamiento de la excavacion.

No deberan ser realizadas excavaciones estructurales con antelacion excesiva sobre los trabajos de
construccion, a fin de que las mismas no queden abiertas demasiado tiempo y expuestas a los
azares de las condiciones climatolégicas.

Las zanjas o fosas para la cimentacion de las estructuras, o los basamentos de las mismas, deberan
ser excavadas hasta las alineaciones y cotas indicadas en los Planos, o como fuera indicado por la
Fiscalizacion. Deberén tener dimensiones suficientes para permitir la construccion de las obras de
arte o las bases de las estructuras indicadas. Las cotas de los fondos de cimentacion indicados en
los Planos se consideraran solamente aproximadas, y la Fiscalizacion puede ordenar, por escrito, los
cambios de dimensiones o profundidades que pudiese considerar necesarios para asegurar una
cimentacion satisfactoria.

Después de terminar la excavacion, el Contratista debe informar al respecto a la Fiscalizacion y no
se colocara ninglin basamento, material de asiento, ni alcantarilla de tubo, hasta que la Fiscalizacion
haya aprobado la profundidad de las excavaciones y la clase del material de la cimentacién.

a. Obras de arte que no sean alcantarillas tubulares:

Todas las piedras u otro material duro para la cimentacion debera limpiarse de todo material flojo, y
labrado para que tenga una superficie firme, ya sea plana, o dentada, seg(n ordene de Fiscalizacion.
Todas las juntas y rendijas deberéan ser limpiadas y lechadas con cemento.

Toda piedra suelta y desintegrada, y los extractos menudos, deberan ser removidas. Cuando el
material en que vaya la cimentacion fuese blando, fangoso o de otro modo inadecuado, a juicio de la
Fiscalizacion, el Contratista debera remover ese material y rellenar con material granular aprobado.

b. Alcantarillas tubulares:

La anchura de la zanja para el tubo sera suficiente para permitir el empalme satisfactorio del mismo
y el adecuado apisonamiento del material que sirve de lecho debajo y alrededor de los cafios.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCIGN 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
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Cuando se encuentren rocas, material duro, u otro material firme, se debera retirar mas abajo de la
cota de asiento del tubo, hasta una profundidad de cuando menos 30 ¢cm, o una media pulgada por
cada 30 cm. de relleno que haya encima del tubo, cualquiera que sea mayor, pero que no exceda de
tres cuartos de largo del diametro interior del cafio.

El ancho de la excavacion sera, por lo menos, 60 (sesenta) centimetros mayor que el diametro
exterior del tubo, a ambos lados. La excavacion se rellenara con material seleccionado que sera
consolidado en capas que no excedan de 15 cm de espesor.

Cuando no se encuentre una buena fundacién en la cota establecida a causa de un suelo blando,
esponjoso e inestable, el suelo debajo de la tuberia debera ser retirada en un ancho de, por lo
menos, un diametro externo de cada lado del tubo y hasta una profundidad que fijara la
Fiscalizacion, reemplazando por material granular aprobado, debidamente consolidado para que
proporcione el apoyo a la tuberia, a no ser que la Fiscalizacion indique otros métodos de
construccion.

La base de la cimentacién debera proporcionar un apoyo firme con densidad uniforme en todo lo
largo de la alcantarilla y, si lo ordenase la Fiscalizacion, debera tener combadura en la direccion
paralela a la linea media de la tuberia.

206.05. UTILIZACION DE LOS MATERIALES EXCAVADOS:

En lo posible, el material excavado debera utilizarse como relleno posterior alrededor de la estructura
o como rellenc de zanjas, en la medida que sea adecuado, a juicio de la Fiscalizacion. EI material
sobrante, sera convenientemente esparcido o transportado a otro lugar teniendo en cuenta lo
especificado en el item 206.02- Preservacion del Medio Ambiente, y de tal forma que no obstruya la
corriente ni perjudique en modo alguno la eficiencia o el aspecto de la construccién. No se deberé
depositar ningin material excavado de manera que ponga en peligro la estructura en construccion.

206.06. ATAGUIAS:

Se emplearén ataguias apropiadas y practicamente impermeables donde quiera que se encuentren
napas freaticas situadas mas arriba de la cota del fondo de la excavacién. El Contratista presentara
a la Fiscalizacion proyectos que muestren el método propuesto para la construccion de ataguias,
para su aprobacion.

Las ataguias o cajones para la construccion de fundaciones deberan, por lo general, ser colocadas

bastante abajo del fondo de la cimentacion y deberan estar bien apuntaladas, siendo lo mas P\
impermeable que sea posible. Por lo general, las dimensiones interiores de las ataguias deberan ser \
tales que permitan el espacio libre suficiente para la construccion de moldes y la inspeccion desde el 0
exterior, asi como para permitir el bombeo fuera de los moldes. Las ataguias o encofrados que se \6/
\\/

inclinan o muevan lateralmente durante el proceso de su hincado deberén ser enderezados o
suplementados para que proporcionen el espacio libre necesario.

Cuando se presenten condiciones que, a juicio de la Fiscalizacion, hagan impracticables el desagote

de la cimentacion, la Fiscalizacion podra exigir la construccion de una fundacion sellada con
CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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hormigén, con las dimensiones que estime necesaria y de espesor suficiente para resistir cualquier
sub-presion. El hormigdn para tal sellado sera colocado como muestren los Planos. Después se
procedera al desaglie y se colocara la cimentacion.

Cuando se utilicen cajones pesados que se aprovechen para anular parcialmente la presidn
hidrostatica que actla contra el fondo de la losa del cimiento, se debera proporcional un anclaje
especial, tal como espigas o cufias, para transferir todo el peso del encofrado a la losa del cimiento.

Los encofrados deberan ser construidos de manera que protejan al hormigén fresco conlra el dafio
que podria causar una repentina creciente.

Cualquier bombeo que se pudiese permitir desde el interior debera llevarse a cabo de modo que
evite que alguna parte de los materiales del hormigén pudiese ser arrastrada por el agua. Cualquier
bombeo que fuese necesario durante el colado del hormigdn, o por lo menos 24 horas después del
mismo, debera ser efectuado desde un sumidero apropiado que se encuentre fuera de los moldes
del hormigén.

A menos que fuese dispuesto de otro modo, los encofrados, ataguias y apuntalamiento
correspondientes, deberan ser retirados por el Contratista después de terminada la subestructura,
haciéndose de manera que no altere la estructura ya terminada.

206.07. RELLENO DETRAS DE ESTRUCTURAS:

El relleno detras de las estructuras debera llevarse a cabo, dentro de los limites mostrados en los
Planos con materiales seleccionados, aprobados. Fuera de fales limites, los materiales de relleno
pueden ser de suelo comun. En todos los casos el limite superior del relleno debera ser el plano de
la subrasante. Todo el relleno debera colocarse de acuerdo a lo especificado en el parrafo b. del
Art.203C.06 de estas Especificaciones.

206.08. FUNDACION, RELLENO Y TERRAPLEN PARA ALCANTARILLAS

TUBULARES: Q/
Todo esto sera construido de acuerdo con la Seccidn 603 A. W/
&
206.09. METODO DE MEDICION Y PAGO: ‘N\
Este item no sera objeto de medicion alguna debiendo su costo estar incluido en el costo de los ‘1& ‘
servicios donde se necesite su empleo. \Y

\

“5/
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SECCION 304

SUB BASE DE SUELO AGREGADO
304.1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una base granular. Dicha base sera producto de una
mezcla de agregados pétreos y suelos, en una proporcion de 70 % del primero y 30 % del segundo,
para lograr la granulometria especificada.

304.2. TIPOS DE MATERIALES A EMPLEAR
a.- Agregado pétreo

El agregado pétreo a incorporar sera el producto de la trituracion de rocas naturales o artificiales.
Debera presentar un minimo del 75 % de sus particulas con dos o mas caras de fracturas y el 25 %
restante por lo menos una.

La parte fina de los agregados obtenidos por trituracion, sobre la cual no puede efectuarse el ensayo
de desgaste, se aceptard solo cuando la roca originaria llene las exigencias especificadas a ese
respecto para los agregados gruesos.

El desgaste de los agregados medido por el ensayo "Los Angeles” sera menor del 50 %

Se podré utilizar también como pedregullo, con la aprobacion de la Fiscalizacion, el material obtenido
del fresado de las superficies del pavimento del lugar.

b.- Suelos

El suelo a utilizar serd seleccionado, homogéneo y debera cumplir con las especificaciones, no
deber4 contener raices, matas de pasto ni otras materias extraias putrescibles.

Previamente a su ensayo, se eliminaran las materias exirafias y todos los trazos de piedra que retenga
el tamiz de 1 . Luego se pulverizara el suelo hasta que cumpla las siguientes condiciones de
granulometria:

Pasa Tamiz %

il 100
N° 4 no menos de 60

c.- Mezclas

El material destinado a la formacion de la base debera responder a las condiciones de
granulometria, plasticidad, valor soporte y contenido de sales que se indican a continuacion.
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Tamices % que pasa
2° 100
Tyn" 80-100
38" 45-70
N°10 30-55
N° 200 2-20
Limite liquido <25%
Indice de plasticidad <6%
Valor Soporte (%) > 80% al 99% del AASHTO T 180.
Densidad seca >99% AASHTO T 180.
Sales totales <15%
Sulfatos <05%

+

A
MERCOSUL

En el caso de tratarse de proyecto de banguinas de suelo para el indice de plasticidad y el

porcentaje pasa tamiz # 200 regira lo siguiente:

El % pasa # 200 estara comprendido entre 10 % y 25%

El Indice de Plasticidad estara comprendido entre 5 % y 10%

Las tolerancias admisibles con respecto a la granulometria aprobada por la Fiscalizacién, son las

siguientes:
+
Hasta el tamiz 3 / 8 inclusive 7%
Hasta el N° 10 inclusive 6 %
Hasta el N° 40 inclusive 5%
Pasando el tamiz N° 40 3%
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Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los trabajos, los cuales se
hallaran a su vez entre los limites granulométricos que se fijan en esta especificacion.

Conjuntamente con la presentacion de la ‘Formula de mezcla en obra” el Contratista comunicara a la
Fiscalizacion los limites de variacion admisibles de los distintos agregados que formaran la mezcla.

- La faja de variaciones asi establecida ser4 considerada como definitiva para la aceptacion de
materiales a acopiar. A este fin se realizar&n ensayos de granulometria por cada 200 m3 de material
acopiado. Todo material que no cumpla aquella condicion debera ser rechazado.

Para la obtencion de la mezcla que conformara la base granular, podra usarse el material extraido
producto de la excavacion, siempre y cuando la mezcla resultante cumpla con todas las
especificaciones expuestas mas arriba.

Cuando la mezcla sea elaborada en planta fija, diariamente se controlara en dos oportunidades
(maiiana y tarde), la granulometria y la plasticidad de la mezcla, a la salida de la mezcladora.

Para el caso de mezclas elaboradas en el camino, la granulometria y la plasticidad se controlaran
sobre material exiraido del caballete, tomando una muestra cada 500 metros, debiendo satisfacer las
exigencias establecidas en el cuadro anteriormente citado.

304.3. EJECUCION

304. 3.1. Excavacion - apertura de caja.

Se procedera a la extraccion del material, hasta la cota necesaria indicada en los planos y de modo
tal de cumplir con lo especificado en el punto 15.1 del presente item.

Los bordes de la excavacion lindantes a la calzada existente seran rectos y verticales, cuidando de
no afectar a la estructura de la mencionada calzada.

La excavacion se ejecutara con equipo apropiado previamente aprobado por la Fiscalizacion.

304. 3.2, Preparacion de la superficie a recubrir.

Este trabajo consistira en la compactacién y perfilado de la subrasante de la banquina, para la
construccion inmediata del recubrimiento con una mezcla de suelo - piedra triturada.

Dicha superficie podré resultar de movimientos de suelos efectuados con anterioridad, de las
excavaciones necesarias para lograr la cota de subrasante de la banquina o de la apertura de caja
para el ensanche de pavimento.
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La subrasante serd conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos en los planos, y
luego el Contratista adoptara el procedimiento constructivo que le permita lograr la densidad exigida
para los Gltimos 0.30 m. Dicha densidad debera cumplir con las siguientes especificaciones:

Para suelos tipo A1, A2, A3 y A4, la densidad medida in situ sera mayor o igual al 95% de la
densidad maxima del ensayo proctor AASHTO T 180, ejecutado scbre muestras de suelo de
subrasante.

Para suelos tipo A5, A6 y A7, la densidad medida in situ sera mayor o igual al 98% de la densidad
maxima del ensayo proctor AASHTO T 99, ejecutado sohre muestras de suelo de subrasante.

La cantidad y modo de extraccion de las muestras queda a criterio de la Fiscalizacion.

Una vez terminada la preparacion de la subrasante en la seccion del camino fijada, se la debera
caonservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se proceda a la construccion de la capa
superior.

304.32.  Mezcla de los materiales para la base granular.

Se permitira la utilizacion de plantas fijas, asi como el mezclado en pista.

La compactacion se efectuara por capas de espesor acorde al equipo utilizado. La especificacion de
dicho espesor queda a criterio de la Fiscalizacidn.

La capa final sera perfilada de acuerdo a lo indicado por la Fiscalizacion.

El espesor final compactado de la base granular que conforma la estructura de la base granular sera
de 20 cm.

304.4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

304.4.1. Compactacion

Para control del grado de compactacion de la capa de suelo - piedra triturada, se determinaré el
peso especifico aparente cada 100 m de longitud como minimo, y dentro de esa distancia la
ubicacion de la perforacién se efectuara de manera aleatoria. Debera obtenerse por compactacion,
una densidad seca igual o mayor al 99 % del valor obtenido por el ensayo AASHTO T 180
ejecutado sobre muestras del material a colocar para la ejecucion de la base.

304.4.2. Perfil transversal
En los lugares que la Fiscalizacion estime conveniente, y por lo menos a razdn de una cada 25
metros, se verificara el perfil transversal de la capa, admitiendose las siguientes tolerancias:
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La cota real de la capa podra diferir de la cota tedrica como méximo en:
1.cm en exceso.
1 cm en defecto
En el caso de proyecto de banquina pavimentada, el exceso admitido sera de 0.5 cm

- Las mediciones se har&n con nivel de anteojo.
El Contratista debera suministrar a la Fiscalizacion los correspondientes controles planialtimétricos,

los que deberan ser verificados por ésta.

304.4.3. Lisura

La lisura superficial de la capa debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil
transversal, o mas frecuentemente si la Fiscalizacion lo considera necesario. A tal fin se usara una
regla recta de 3 m de largo, que se colocara paralelamente al eje del camino, y un galibo, colocado
transversalmente al mismo. En ningln lugar se aceptaran depresiones de mas de 1 cm de
profundidad.

304.4.4. Ancho

No se admitird ninguna seccién cuyo ancho no alcance la dimension indicada en los planos o
establecida por la Fiscalizacion.

304.4.5. Espesor

- No se admitira un espesor inferior a 20 cm.

304.4.6. Reparacion de los defectos constructivos

Los defectos de perfil transversal, lisura y espesor se corregiran escarificando en todo el espesor la

capa defectuosa y agregando la cantidad necesaria de material, de igual composicion que la §

empleada al construirla.

No se autorizaré a cubrir ninguna capa mientras no se hayan efectuado estas correcciones. \gg/
)

No se reconocera ninglin pago por exceso en el espesor o ancho establecido en los planos o \ ‘
indicados por la Fiscalizacion. Todos los trabajos y materiales necesarios para corregir en la forma N
especificada los defectos a que se hace referencia mas arriba, estaran a cargo del Contratista, y no \
recibiran pago alguno. \\\]

W
304.5. CONSERVACION @3/
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En el caso de proyecto de banquina pavimentada, la base granular, una vez aceptada, sera
inmediatamente imprimada y conservada en las condiciones originales hasta la colocacion de la
respectiva carpeta. La descripcion de la ejecucion del riego de imprimacion esta incluida en el Item
"Construccion de Banquina pavimentada”

En el caso de proyecto de banquina de suelo, la conservacion de la banquina sera considerada
obligacion subsidiaria del Contrato.

304.6. MEDICION
Los trabajos descriptos se mediran en metros clibicos de base granular construida y aceptada.

No se mediran las reparaciones cuando estas se construyan en cumplimiento de este mismo
contrato.

304.7 . FORMA DE PAGO

El pago de ejecucion del suelo agregado medido en la forma especificada, se pagara al precio
unitario de contrato para los siguientes items de pagos:

N°® 3.3 "Base de suelo agregado”
N°® 3.4 “Sub-Base de Suelo Agregado"

Estos precios ser4 compensacion total por el movimiento de suelo necesario para la apertura de
caja, la preparacion de la superficie a recubrir por la base granular, provision, carga, transporte,
descarga y acopio de los agregados pétreos y suelos, distribucion y mezcla de los materiales,
derecho de extraccion, provision, bombeos, transporte y distribucion del agua, humedecimiento,
perfilado y compactacion de la mezcla, correccion de los defectos constructivos, acondicionamiento,
sefializacion y conservacion de los desvios, y por todo otro trabajo, equipos y herramientas
necesarias para ejecucion y conservacion de los trabajos especificados y no pagados en otro item
del contrato.
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SECCION 403 A

BASE DE CONCRETO ASFALTICO.
403A.01. DESCRIPCION:

La Base de concreto asfaltico, es la camada situada inmediatamente debajo de la carpeta asfaltica,
resultante de la mezcla en caliente en usina adecuada, del agregado mineral graduado, relleno
mineral (filler) y material bituminoso, esparcida y compactada en caliente sobre la sub-base
imprimada, presentando diferencias de comportamiento con relacion a la mezcla utilizada para la
camada de rodadura, emergentes del empleo de agregados de mayor diametro maximo, existencia
de mayor porcentaje de vacios, menor consumo de material de relleno y de ligante.

La mezcla sera esparcida de modo a presentar cuando fuere compactada, el espesor del proyecto,
la estabilidad y flexibilidad compatibles con el funcionamiento elastico de la estructura.

403A.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este Item, el Contratista debera tener en cuenta lo siguiente:

Los equipos a ser utilizados para la ejecucion de este item, deberan ser tales que la operacion
de los mismos, no cauce efectos negativos en el equilibrio ambiental.

El Contratista deber& poner mucho cuidado durante la ejecucion de este item, en no provocar
derrames de materiales asfalticos, combustibles u otros, en la zona de ejecucion del trabajo,
bajo ninglin concepto.

Terminadas las operaciones de este Item, el Conlratista debera recoger todo material sobrante,
como mezclas asfalticas, que hayan sido esparcidas en el terreno durante la ejecucion del
trabajo y trasladarlo a lugares fuera de la zona de Obra o donde indique la Fiscalizacion.
Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 03, 07, 08, 10 y 11 de estas
Especificaciones Técnicas.

403A.03. MATERIALES:
03.1. Agregado pétreo grueso (retenido en el tamiz No. 8):

El agregado grueso provendra exclusivamente de la trituracion de roca sana aprobada por la
Fiscalizacion.

Debera acusar un desgaste en el ensayo ‘Los Angeles” ( ASSHTO T 96 - 70 ) inferior a 30%. Sus
particulas estaran exentas de polvo y no contendran materias extrafias, debiendo presentar buena
adhesividad.

Sometido al ensayo de durabilidad con sulfato de sodio, no debera presentar pérdidas superiores al
12%, en 5 ciclos. El indice de cubicidad no debera ser inferior a 0,5.
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La piedra utilizada en la trituracion sera sana y durable, libre de terrones de arcilla o materias
extrafias.

03.2. Agregado pétreo fino ( pasa por tamiz No. 8 ):

El agregado fino puede ser arena proveniente de la trituracion de roca o arena silicea natural
proveniente de rios o yacimientos, o mezcla de ambas. Sus particulas seran limpias, duras, sanas y
libres de arcilla, polvo alcalino, materias organicas o cualquier ofra sustancia perjudicial y su indice
de plasticidad sera nulo. El ensayo equivalente de arena debera ser igual o superior al 55%.

03.3. Relleno mineral (filler):

Consistira en polvo seco de piedra caliza pura con un minimo de 70% de carbonatos de calcio, o
bien sera cal hidratada o Cemento Pértland. Estara libre de grumos, terrones o materiales organicos,
debiendo cumplir la siguiente granulometria a ser ensayado por tamices de malla cuadrada,
siguiendo el método de ensayo AASHTO T 37 - 70.

Pasa tamiz No. 30 100%
Pasa tamiz No. 50 95-100%
Pasa tamiz No. 200 70-100%

03.4. Mezcla de los agregados pétreos y relleno mineral:

La composicion del concreto bituminoso debera satisfacer los requisitos del cuadro siguiente:

Tamiz Porcentaje que pasa
Base
1" 100
34 80 - 100
12"
3/8" 60 - 80
N 4 48 - 65
N° 8 35-50
N° 30 19-30
N° 50 13-23
N° 100 7-15
N° 200 1-8
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indice de plasticidad nulo.

El contenido de humedad de la mezcla en seco de los agregados pétreos exclusivamente sera

inferior al medio por ciento (0,50%) una vez que han pasado por el dispositivo secador.

03.5. Materiales bituminosos sélidos ( cementos asfalticos ):

Seran homogéneos libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a 175°C.

Cumpliran con las siguientes exigencias cuando se ensayen de acuerdo a los métodos aqui

sefialados.

CARACTERISTICAS VALORES LIMITES
MIN.

Penetracion

(a 25°C, 100gr., 5 seg) 50 60

Punto de inflamacién

Vaso abierto Cleveland °C. 232

Ductibilidad a 25°C

(5 cm/min.) en cm. 100

Solubilidad en tetracloruro

de carbono, en % 99

Ensayo en pelicula (delgada,

pérdida por calentamiento a

163 °C durante 5hs., en %

CARACTERISTICAS VALORES LIMITES
MIN.

Penetracion sobre el residuo,

% del original 50

Ductibilidad del residuo

a 25°C. ( 5 cm/min), en cm. 75

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMIER PRESIDENTE) CON LA RUTA

NACIONAL N® 9

MAX.

08

MAX.

METODO DE

ENSAYO

AASHTO No.

T49-70

T48-70

T51-70

T44-70

T179-70

METODO DE

ENSAYO

AASHTO No.

T49-68

TSI-70

e —

MERCOSUL

La fraccion de granulometria total indicada en el cuadro anterior que pasa el tamiz N° 40 tendra

lm

X



+ t + 4+
+ MINISTERIO _DE 4

— iAx} OBRAS PUBLICAS  m—
il 7/ | YCOMUNICACIONES

ERCOSUR MERCOSUL
Solubilidad en CL 4 C (%) 99 - T44-70
Cenizas (%) - 1,0 T102 - 68
Ensayo de Oliensis NEGATIVO
Temperatura de aplicacion 140 160

03.6. Aditivo mejorador de adherencia:

De no haber buena adhesividad entre el material bituminoso y el agregado, debera ser empleado un
mejorador de adherencia. En este caso, el Contratista proveera un agente mejorador de adherencia
que se usard como aditivo al material bituminoso para prevenir la separacion del asfalto del
agregado. El aditivo deber4 ser utilizado segn las recomendaciones del fabricante, pero no menos
que 0,5% ni mas del 1,5% en peso del ligante asfaltico total. El costo del aditivo mejorador de
adherencia sera incluido en el costo de la carpeta asfaltica, ya que no se hara pago adicional por el
aditivo.

03.7. Materiales pétreos y relleno mineral a emplear:

Antes de comenzar los trabajos, y con suficiente anticipacion, el Contratista propondra a la
Fiscalizacion los agregados pétreos y relleno mineral a emplear, adjuntando a tal efecto las muestras
correspondientes y los resultados obtenidos con las mismas en los ensayos fisicos y granulométricos
realizados para someterlos a su aprobacion.

La aprobacién de los mismos serd previa al comienzo de los trabajos, requiriéndose solicitarla
nuevamente cada vez que se cambie la fuente de provision.

403A.04. ESTABILIDAD DE LA MEZCLA BITUMINOSA:

Ensayada la mezcla para la base, por el método Marshall ASTM D-1559 acusara los siguientes
valores:

No. de golpes por cara de la probeta: 75
Estabilidad a 60 °C (Kg); igual o superior a: 900
Fluencia (mm.): 20-4,0
Vacios totales (%) (*) 3-5
Relacion “Betdn - Vacios” (%) 75-85

Estabilidad remanente, después de 24

horas de inmersion en agua a 60 °C

con respecto a la estabilidad Marshall (%): 85
Relacion estabilidad fluencia (Kg/fcm), minimo:  1.900

(*) Calculado en base al Peso Especifico Efectivo de la mezcla de aridos (método de Rice)
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(AASHTO T 209).

403A.05. COMPOSICION DE LA MEZCLA:

Para la preparacion de la mezcla bituminosa el Contratista solicitara de la Fiscalizacion, con
suficiente anticipo a la iniciacion de los trabajos, aprobacién de su “Férmula para la mezcla en obra”,
en la cual consignara:

a) Una Unica granulometria para los agregados pétreos y el relleno mineral mezclado o solo los
agregados pétreos, segun el caso, definida por porcentajes que pasan por las distintas cribas y
tamices especificados cuyos valores estan comprendidos dentro de los limites consignados en
los Art. 403A.03.3 y 403A.03.4 de esta especificacion,

b) El porcentaje en peso del material bituminoso a emplear.

¢) Los resultados del ensayo Marshall efectuados con la mezcla propuesta.

d) Desgaste “Los Angeles” del agregado pétreo grueso. Pesos especificos de los agregados
pétreos. Peso especifico efectivo (método de Rice) y estabilidad remanente Marshall.

Si la "Férmula para la mezcla en obra" fuera aprobada por la Fiscalizacion, el Contratista estara
obligado a suministrar una mezcla bituminosa que cumpla exactamente con las proporciones vy
granulometria fijadas, con una tolerancia de los siguientes porcentajes en peso:

a) Pasando tamiz N° 8 y superiores: [4% ( cuatro por ciento ).
b) Pasando por tamices intermedios entre N° 8 y 200: 3% ( tres por ciento ).
¢) Pasando por tamiz N° 200: [[M5% ( uno y medio por ciento ).

d) Para el material bituminoso: [0.3% ( tres décimas por ciento ).

e) Para los valores resultantes del ensayo de estabilidad Marshall no habra tolerancia sobre las
cifras consignadas en el Art. 403A.04,

Las tolerancias detalladas no justificaran valores fuera de lo establecido en los dislintos parrafos
precedentes.

403A.06. EQUIPO:

Las unidades de equipo a emplear seran previamente aprobadas por la Fiscalizacion, debiendo
canservarse siempre en condiciones aceptables de trabajo. En caso de mal funcionamiento, deberan
ser reemplazadas.

06.1. Planta mezcladora:

La planta mezcladora eslara proyectada, coordinada y operada en tal forma que su funcionamiento
sea adecuado y tal que produzca una mezcla asféllica de temperatura uniforme y una composicion
dentro de las tolerancias especificadas en los distintos parrafos del Art. 403A.03.
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La Planta a emplearse debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Facilidades de almacenaje estara ubicada en un lugar donde pueda haber comodidades para el
almacenaje y transporte de material. Debera existir espacio suficiente para apilar separadamente
cada medida de agregado requerida. En general, el relleno mineral a ser usado en la mezcla
bituminosa, debera apilarse y almacenarse separadamente antes de ser llevado a las tolvas;

b) Equipo cargador de agregados pétreos: sera de tipo mecanico para que pueda cargar los
agregados en los dispositivos de alimentacion sin segregacion apreciable de los mismos;

¢) Alimentacion de agregados pétreos; tendran disefio aprobado y seran de tipo frontal a tambor
reciproco. Deberan poseer un dispositivo adecuado para conirolar que la alimentacion sea
aproximadamente proporcional al peso en cada uno de los agregados entre la mezcla. El sistema de
alimentacion de agregados debe poder suministrar el agregado pétreo total separadamente, al
menos en tres (3) agregados, en la proporcion aproximadamente adecuada. Cuando se use mas de
un alimentador los mismos estaran sincronizados entre si para producir un chorro y proporcion
adecuados de los agregados componentes;

d) Secadores: las plantas seran equipadas con un sistema rotativo secador a cilindro simples o
doble, capaz de secar y calentar todos los agregados pétreos a las temperaturas requeridas y hasta
alcanzar el contenido de humedad especificado en el Art. 403A.03.04;

e) Zarandas: las zarandas usadas para separar los agregados pétreos deberén ser de tipo vibratorio
y podran separar los agregados a la velocidad normal;

f) Tolvas: estos dispositivos para el almacenaje de los agregados pétreos calientes seran metélicos.
Salvo indicaciones en contrario, habra por lo menos tres comparlimientos separados de tales
vollimenes cada uno que pueda asegurarse el almacenamiento adecuado de cada medida de
agregado pétreo especificado para el funcionamiento de la planta a régimen normal.

Cada compartimiento tendra ubicacién y forma tal que se evite el derrame del material de uno de
ellos en otro. Habré un conductor de descarga para el material que sea rechazado por ser de mayor
medida que el correspondiente a cada compartimiento.

El dispositivo de control del chorro de cada agregado permitira asegurar que cuando la cantidad de
éste que entre al deposito de la balanza ha sido alcanzada, aproximadamente, se pueda continuar
lentamente el suministro de los mismos en pequefias cantidades, ademas de permitir un cierre

preciso.

La capacidad total de las tolvas de almacenaje no sera inferior a 20 (veinte) toneladas;

g) La planta mezcladora dispondra de los termometros y pirdrnetros necesarios para el control de fa E,"
temperatura de los materiales durante el proceso de la mezcla bituminoso, los que deberan ser

conservados en huenas condiciones; S
Q
X

h) Sistema de conduccion del relleno mineral; el conducto usado para introducir el relleno mineral
dentro del depbsito de la balanza sera construido en tal forma que no quede ninguna parte del V
material en el mismo, una vez que la cantidad requerida se haya colocado en aquel. @/
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i) Equipo para el pesaje de los agregados pétreos y el relleno mineral: deberé contar con un depdsito
completamente suspendido de un sistema de balanzas y cumpliré los requerimientos siguientes:

Tendré una capacidad al menos dos veces el peso del material a ser pesado, la capacidad en
volumen debera ser tal que el depésito pueda contener la cantidad de agregados necesarios para el
pastén, sin necesidad de enrasarlo a mano.

Las balanzas deberan estar construidas en forma tal que puedan vaciarse completamente al abrir
sus compuertas. No se permitira que el vaciado sea facilitado mediante golpes o vibraciones.

Las balanzas y sus plataformas estaran construidas en tal forma que la Fiscalizacion pueda realizar
su cometido facilmente y con relativa seguridad.

Las balanzas podran ser del tipo sin resortes y lectura directa en cuadrante o bien del tipo de
palancas mltiples (Una palanca para cada tamafio de agregado). En el caso de emplearse balanzas
de este ultimo tipo, deberan estar provistos de un dispositivo para equilibrar la misma al comienzo de
los pesajes y para indicar con precision cuando se ha llegado a la posicion de equilibrio durante los
pesajes.

Este Gltimo dispositivo debera estar colocado en sitio facilmente visible para la Fiscalizacion desde la
plataforma de mezclado. En cualquier forma, el dispositivo que se emplee para la medicion de las
pesadas contard con la aprobacion de la Fiscalizacion ademas de satisfacer los requerimientos de la
oficina de Pesas y Medidas. Asimismo deberan tener en cualquier caso una capacidad no menor del
doble del peso de mezcla de tipo denso que admite la mezcladora.

Las balanzas utilizadas para el pesaje de los agregados estaran proyectadas como una unidad
integral de la planta.

Todos los depositos o receptaculos empleados para pesar los agregados, el relleno mineral y el
material bituminoso, junto con las balanzas de cualquier clase, seran aislados contra las vibraciones
y movimientos del resto de la planta debidos a cualquier equipo operatorio, en forma que el error de
los pesajes con el completo movimiento de la planta no exceda del 2% ( dos por ciento ) en cualquier
operacion particular ni supere al 1,5% ( uno y medio por ciento ) para su paston completo.

El Contratista proveera para el uso en pruebas en las distintas balanzas, una pesa "Standard" de 25
(veinticinco) kilogramos por cada 250 (doscientos cincuenta) kilogramos de capacidad de balanza en
el paston, para cada material individual.

j) Equipo para el pesaje y medida del material asfaltico completamente suspendido de una balanza
sin resortes, o bien de un dispositivo medidor; El recipiente deberd tener una guarnicion con
circulacion de vapor o aceite, o estar calentado por un sistema eléctrico aprobado; contara con una }‘/
barra distribuidora de aperturas con largo no menor de las ires cuartas partes de la longitud del

mezclador, Si se utiliza un rociador para la introduccion del material asfaltico, el mismo estara 1%
construido en tal forma que no pueda gotear después que el periodo del mezclador con los \)
agregados pélreos y relleno mineral haya empezado. ‘

La capacidad en peso del recipiente para el asfalto debera estar comprendida entre un 10 y 20% de ;
la capacidad del mezclador. (gy
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Si se usa un dispositivo automatico medidor de disefio aprobado deberé estar proyectado para
asegurar que sea suministrada exactamente la cantidad de material bituminoso requerida. Después
del suministro del mismo a la mezcladora, el dispositivo debera disponer automaticamente de la
cantidad requerida para el pastén siguiente.

k) Mezcladora: la mezcladora sera del tipo “molino rotativo gemelo” con disefio aprobado y
capacidad minima para 3.000 ( tres mil ) kilogramos de mezcla elaborada; la cantidad de material a
ser mezclado no excedera de los limites de capacidad que haya fijado el fabricante de la planta.
Estos limites en cualquier forma no seran aceptados sin control de la Fiscalizacion, si lo creyera
necesario.

Si en opinién de la Fiscalizacion la mezcladora no produjera eficientemente las cantidades limites
establecidas por el fabricante de la planta, o su produccion no pudiera ser coordinada debidamente
para su capacidad limite con las otras unidades de la planta. la Fiscalizacion podra ordenar la
reduccion del peso del paston hasta que la eficiencia deseada sea alcanzada. Si no esté indicada la
capacidad maxima, la misma sera determinada por la Fiscalizacion calculando el volumen neto por
debajo del centro del eje de la mezcladora. La mezcladora estara provista de una guarnicion para la
circulacion de vapor o aceite. La mezcladora tendra los dos ejes gemelos equipados con suficiente
nimero de paletas a fin de producir un paston uniformemente mezclado. Si la velocidad del giro de
los ejes es demasiado rapida o lenta, o no corresponde a los limites especificados por el fabricante
de la planta, la misma sera ajustada a satisfaccion de la Fiscalizacion. El claro que dejaran entre si
las paletas no excedera a 19 mm. Si es mayor, sera reemplazado uno o ambos juegos de paletas.
La compuerta de descarga cerrara ajustadamente para prevenir derrames;

I) Tanque de almacenaje de asfalto: tendra capacidad suficiente para cinco dias de trabajo. Estara
equipado con serpentinas de circulacion de vapor o aceite capaces de elevar y controlar la
temperatura del material asfaltico entre 140°C y 190°C. No se permitird que el fuego sea aplicado
directamente al tanque.

El sistema de movimiento del material bituminoso sera adecuado para permitir una exacta y continua
circulacion del mismo durante el periodo de funcionamiento,

Tendra un termémetro graduado desde 100°C hasta 210°C, el que estara ubicado cerca de la valvula
de descarga o dentro del tanque. El termémetro deber& poder ser observado facilmente por el
operador que tiene a su cargo el calentamiento del material bituminoso, o el encargado del mismo;

m) Alternativas para dosificar los materiales en volumen: en lugar del proporcionamiento en peso de
los agregados, relleno mineral y asfalto, como se indica en los apartados anteriores, se permitiré la
dosificacion en volumen con tal de que el sistema usado permita obtener una mezcla uniforme de la
misma consistencia con respecto a la graduacion contenida de asfalto y humedad, tal como se
especifica para estas operaciones. Se negara la conformidad para un equipo “continuo” si a juicio de
la Fiscalizacion puede malograrse la produccion de una mezcla satisfactoria. En caso de que el
Contratista elija una mezcladora de tipo “continuo’, la preparacion correcta de cada medida de
agregado introducida en la mezcla sera alcanzada desde los depésitos de almacenaje por medio de
un tipo de graduador continuo que cuente con compuertas calibradas y ajustables, las que proveeran
las cantidades correctas de agregados pétreos en proporcion al material bituminoso y preparados de
tal forma que la proporcién de cada medida pueda su ajustada separadamente. La mezcladora
estara equipada en este caso con un tipo aprobado de bomba medidora, la cual introducira el
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material bituminoso dentro de la misma en la proporcion especificada. La bomba medidora y el
alimentador de agregados pétreos de la unidad graduadora estaran relacionados y sincronizados en
tal forma que mantengan una relacion constante. En la eventualidad de que la bomba medidora no
provea la cantidad correcta de material bituminoso, y a fin de que mantenga una relacion con los
agregados pétreos, la proporcion especificada se obtendra por el ajuste del volumen del agregado a
través de las compuertas de control. La adicién de relleno mineral se efectuara con un dispositivo
adecuado para la introduccion del mismo dentro de la mezcla, equipado con alimentador y
compuerta de medicion calibrada y sincronizada con la bomba medidora y el alimentador de
agregados petreos de la unidad graduadora, para que se pueda contar en todo momento con la
proporcién correcta de relleno mineral.

La planta poseerd un sistema de sefiales para indicar cuando el nivel del material de cada
compartimiento de la tolva alcanza la capacidad minima.

No se permitira el uso de la planta mientras el sistema de sefiales no se encuentre en condiciones
satisfactorias de trabajo.

La planta estard equipada en tal forma de permilir que la Fiscalizacion pueda calibrar
satisfactoriamente todas las compuertas de proporcionamiento con ensayos por peso. La planta
incluira una mezcladora continua de tipo “molino rotativo gemelo” que sea aprobado, capaz de
producir pastones uniformes dentro de las tolerancias de la “mezcla en obra” fijado en esta
Especificacion.

Las paletas de la mezcladora seran de un tipo ajustable para posicion angular sobre los soportes y
reversibles a fin de retardar si fuera necesario el chorro de mezcla. La mezcladora llevara una tabla
del fabricante que consigne los contenidos volumétricos netos de la maquina a diferentes alturas ,
inscriptas en un indicador e igualmente, que muestre la "razon de la alimentacion” de agregado por
minuto a la velocidad operativa de la planta.

A menos de que otra forma sea requerida, la determinacion del tiempo de mezclado sera efectuada
‘con metodo por peso” bajo la férmula consignada a continuacion, Los pesos seran determinados en
la obra por medio de ensayos llevados a cabo por la Fiscalizacion.

Capacidad muerta del molino gemelo [Kg.] = Produccién del molino gemelo [Kg./seg.]

Tiempo de mezclado [segundos]

n) Recuperador de finos: la planta, ya sea por peso o volumen, estar4 equipada con un recuperador
de finos ( colector de polvo ) de tipo ciclonico u otro sistema aprobado por la Fiscalizacion. Este
dispositivo funcionara en forma tal de eliminar el material fino recogido o retornado uniformemente a
la mezcla en el elevador de los agregados calientes, de acuerdo a lo que la Fiscalizacion disponga.

06.2. Transporte de la mezcla bituminosa:

El transporte de la mezcla bituminosa se hara en camiones volcadores equipados con caja metalica
hermética de descarga trasera. Para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a la caja, podra
untarse la misma con agua jabonosa o un aceite lubricante liviano. No se permitira el uso de nafta,
kerosén o productos similares para este objeto.
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Cuando la Fiscalizacion lo requiera, por razones justificadas, cada camion debera estar provisto de
una lona cubierta de tamafio suficiente como para proteger completamente la mezcla durante su
transporte al camino. La lona debera estar sujeta fijlamente a la parte anterior de la caja del camién y
podra asegurarse a los costados y parte trasera del volquete durante el transporte de la mezcla.

06.3. Terminadora asfaltica:

La maquina de distribucion y terminado debe operar sin guia. Ser4 de propulsion propia y de tipo
aprobado por la Fiscalizacion. No se permitira el uso de una maquina de dispositivo mecanico
anticuado o defectuoso. Tendra mecanismos que permitiran que el espesor total de cada capa de
mezcla sea colocado en el ancho minimo de 2,50 m (dos metros con cincuenta ) extensibles a 4,50
m ( cuatro metros con cincuenta centimetros ) y tendra dispositivos de compensacion para ajustar el
espesor de la mezcla al que sea necesario colocar.

Estara equipada con una tolva y un sistema a tornillo sin fin de tipo reversible, u otro de resultado
equivalente, para distribuir la mezcla delante del enrasador.

El enrasador tendra dispositivos de movimiento horizontal y que operen por corte, amontonamiento u
ofra accion que sea efectiva para la mezcla que tengan la trabajabilidad adecuada y tal que se
obtenga una superficie terminada de textura uniforme. La velocidad de movimiento del enrasador
sera tal que produzca entre 10 y 20 oscilaciones por minuto. EI movimiento transversal del mismo
debera ser ajustable entre 5 y 15 cm. El frente de los enrasadores y dispositivos de terminacion
estara provisto de tomillos ajustables en la punta entre secciones para permitir sequir las variaciones
proyectadas del perfil transversal,

La terminadora contara con dispositivo nivelador de juntas para suavizar y ajustar todas las juntas
longitudinales entre fajas adyacentes de carpeta de capas del mismo espesor. La terminadora estara
equipada con un dispositivo de calentamiento del erasador, el cual sera usado cuando se inicie la
jornada de labor con la maquina fria, o cuando sea necesario mantener una temperatura adecuada.
La maquina distribuiré la mezcla bituminosa sin raspado de la superficie, la cual debera quedar
completamente lisa, con la seccion transversal adecuada, libra de huecos, ondulacion transversal u
otras irregularidades. La velocidad de marcha de la maquina durante el trabajo efectivo estara
comprendida entre 1y 6 metros por minuto. Estara equipada con un rapido y eficiente dispositivo de
direccion y tendra velocidades de transicion hacia adelante y hacia atras no inferior a 30 metros por
minuto.

06.4. Aplanadoras mecénicas:

Seran de tres ruedas o tipo tandém. En el primer caso, las ruedas traseras tendran un ancho
comprendido entre 0,35 m y 0,50 m y el rodillo delantero 0,60 m y 1,20 m. En el segundo caso, los
rodillos seran de un ancho no menor de 0,90 m ni mayor de 1,20 m. En cualquiera de los dos tipos,
la presion por centimetro de ancho de la llanta estara comprendida entro 25 y 60 kilogramos. El
comando de la aplanadora serd adecuado en el sentido que el conductor pueda maniobrar en los f

arranques y detenciones con suavidad y llevar sin dificultad la maquina en linea recta. 0

La aplanadora estaré provista de un dispositivo eficiente para el mojado de los rodillos con agua. No
se admitira en la misma pérdidas de combustible o lubricante. (m
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El empleo de rodillos tandém de tres ruedas sera aceptado siempre que los mismos tengan la
maniobrabilidad adecuada para las operaciones de compactacion y cumplan con los requisitos de los
rodillos tandém de dos ruedas, precedentemente especificados. El uso de rodillos vibrantes sera
permitido, debiendo la Fiscalizacion aprobar sus caracteristicas y su velocidad y frecuencia de
vibracion durante las operaciones.

06.5. Rodillo neumatico multiple:

Sera de dos ejes y con cinco ruedas como minimo en el posterior y no menos de cuatro en el
delantero dispuestas en forma que abarquen el ancho total cubierto por el rodillo ( peso de 8 a 15 ton
). La presion interior del aire en los neumaticos no sera inferior a 3,50 kg/em2 ( 50 lbs/pulg2 ) y la
presion transmitida por cada rueda sera como minimo de 35 kgfcm de ancho de la llanta de
rodamiento.

06.6. Elementos varios:

Durante la construccion de la base y las carpeta se dispondra en obra de: palas, rastrillos, cepillos de
piazaba de mangos largos, regadores de material bituminoso, volquetes para conducir mezcla
bituminosa para retoque, pisones de mano metalicos y otros, de manera que la totalidad de los
trabajos detallados en esta especificacion sean realizados con el maximo de eficiencia posible.

403A.07. CONSTRUCCION:

07.1. Limpieza de la superficie imprimada:

Como tarea previa a la ejecucion de la carpeta de concreto asfaltico se procedera a barrer la
superficie existente que debe presentarse totalmente limpia, seca y desprovista de material suelto
para poder iniciar las tareas.

07.2. Ejecucion de un riego de liga;

Finalizada la operacion anterior se procederd a ejecutar un ‘riego de liga" sobre la superficie
existente con emulsion asfaltica de rotura rapida, en las cantidades establecidas en la Seccion 408,
El trabajo se efectuara fomando las precauciones de rigor, especialmente en lo referente a
temperaturas de aplicacion, uniformidad en los riegos y colocacion de capas en la iniciacion
finalizacion de los mismos, cubriendo todo el ancho de aplicacion en una longitud tal que impida la
superposicion de material,

Al material bituminoso aplicado se le permitira desarrollar sus propiedades ligantes antes de distribuir
la mezcla bituminosa. La Fiscalizacién determinara la duracion de este periodo para seguir
posteriormente con el resto de las operaciones constructivas. El riego de liga no debera ejecutarse
con demasiada o con poca anticipacion a la distribucion de la mezcla bituminosa para evitar
inconvenientes en ambos casos extremos. Todas las areas de contacto de la mezcla bituminosa,
como bordes, cordenes, etc., deberan recibir riego de liga.

07.3. Preparacion de la mezcla bituminosa:

El material asfaltico se calentara uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse con una
variacion méxima de 10°C durante su empleo. La humedad en los agregados pétreos se reducira en
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forma tal de no pasar el 0,5% v la temperatura de los mismos estara comprendida entre 155°C y
185°C, en el momento de efectuarse la mezcla.

Los materiales componentes de la mezcla bituminosa se introduciran en el siguiente orden: los
agregados pétreos ya calentados y medidos por peso o volumen se introducen en primer término,
procediéndose a mezclarlos en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a continuacion se
introduce el rellenc mineral continuandose el mezclado en seco, cuya duracién total no seré inferior a
15 (quince) segundos. Finalmente, se incorpora el material bituminoso caliente, previamente medido
en peso o volumen, continuandose con el mezclado total; esta Gitima y fundamental fase del mismo
tendra una duracién no inferior a 30 (treinta) segundos.

07.4. Transporte de la mezcla bituminosa:

Se llevara a cabo en camiones volcadores que cumplan con lo establecido en el Art. 403A.06.2.

07.5. Distribucion de la mezcla:

Esta operacion no se efectuara durante lluvias; si éstas caen de improviso se esperara hasta que la
superficie haya secado.

La distribucion de la mezcla se efectuara en capas segin indiquen los Planos, las cuales deberan
cumplir las condiciones de lisura y conformacion especificadas méas adelante (403A.10).

Para efectuar la distribucion se volcara la mezcla dentro de la tolva del dispositivo terminador a fin de
ser posteriormente desparramada en el espesor suelto necesario para obtener el espesor
compactado que se ha especificado.

Tanto las juntas longitudinales como transversales, que se producen durante la progresion del
trabajo y al término de la jornada, deberan fratarse cortando los bordes respectivos en forma vertical.

En intersecciones, empalmes, secciones irrequlares de calzadas, etc., donde no pueda trabajarse
con métodos mecanicos se podran llevar a cabo las tareas empleando métodos manuales, volcando
previamente la mezcla bituminosa en chapas metdlicas ubicadas fuera de la zona donde se
desparramara. La distribucion previa se hara con palas calientes y el desparrame, utilizando rastrillos
también calientes.

Para formar las juntas, efectuado el corte vertical de los bordes se pintaran los mismos en toda su
altura con riego de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccion, se elevara la
temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentadas.

07.6. Cilindrado de la mezcla;

La mezcla asfaltica debe ser uniformemente cilindrada con radillo neumatico y aplanadora mecanica,
comenzandose apenas la temperatura de la misma permita soportar sin desplazamientos excesivos
el peso del equipo.

El rodillo neumético maltiple podra comenzar a compactar inmediatamente detras de la terminadora,
variando la presién de sus ruedas de menor a mayor, hasta que la supefficie quede lisa. Detras de el
se compactara con la aplanadora mecanica, que cilindrara en forma longitudinal, del centro hacia los (D’b
bordes y avanzando en cada viaje sucesivo de medio ancho de rueda trasera. Se continuara el
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cilindrado hasta que todas las marcas de la aplanadora se hayan eliminado. Para evitar que la
mezcla se adhiera a las ruedas de la aplanadora se mojaran sus ruedas con agua, pero sin permitir
que caiga agua libre sobre la carpeta.

Se considerara terminada la compactacion cuando se obtenga un porcentaje de densidad no inferior
al 93% (noventa y tres por ciento) de la densidad méaxima tedrica o el 98% (noventa y ocho por
ciento) de la densidad maxima de 75 golpes por cara.

Las depresiones que se produzcan durante el cilindrado se corregiran escarificando o aflojando la
mezcla distribuida y agregando nueva hasta eliminar las irregularidades.

403A.08. LIMITACIONES IMPUESTAS POR EL CLIMA:

Los trabajos detallados de carpeta asfaltica no podran llevarse a cabo cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 8 °C o durante dias lluviosos.

403A.09. CONTROLES:

Las muestras de los agregados pétreos y relleno mineral se tomaran en el campo y transportaran al
laboratorio de ensayos y se ensayaran como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos
y transporte de las muestras correran por cuenta del Contratista, teniendo la Fiscalizacion el derecho
de hacer todos los ensayos.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en el campo y se transportaran al laboratorio
que indique la Fiscalizacion para su ensayo. Los gastos de envases, embalaje y transporte correran
por cuenta del Contratista.

09.1. Muestras:

a) Agregados pétreos: siguiendo indicaciones de la Fiscalizacion, cada 1.000 ( mil ) metros
cuadrados de capa individual bituminoso se tomaran muestras de los distintos agregados
pétreos y relleno mineral que la compone y se ensayaran como se indica mas adelante. Se
tornaran nuevas muestras en cualquier momento si la Fiscalizacion asi lo ordena, debido a
variaciones en la granulometria o a la naturaleza de los agregados.

b) Materiales bituminosos: Cumpliendo instrucciones de la Fiscalizacion, cada 60 (sesenta)
toneladas de material bituminoso llegado a la obra y en cada tipo, se tornaran muestras para
remitir al laboratorio que indique la Fiscalizacion a fin de someterlos a ensayos. Para los asfaltos
sélidos (cemento asfaltico) las muestras seran de 1 ( un ) kilogramo y se colocaran en envase de
hojalata herméticamente cerrados.

¢) Mezcla bituminosa: de acuerdo a instrucciones de la Fiscalizacion, cada 130 (ciento treinta)
toneladas de mezcla bituminosa preparada por la planta, se tomaran muestras de la misma y se
ensayaran como se indica méas adelante. Se podran tomar muestras en cualquier momento si la
Fiscalizacion asi lo ordena.

d) Capa compactada: Siguiendo ordenes de la Fiscalizacion, cada 800 (ochocientos) metros
cuadrados de capa individual compactada se tomaran 2 (dos) muestras cilindricas del espesor
total de la misma, representativas de dicha superficie, donde se desea determinar la densidad

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
NACIONAL N°9




+ t + ¢+

. - OBRAS PUBLICAS +
o ' Y COMUNICACIONES i
MERCOSUR MERCOSUL

que debe acusar los valores obienidos, empleando exigencias y métodos de laboratorio
mencionados en estas especificaciones (Art. 403A.07.6 y 403A.09.2 d). Los pozos que después
de la extraccion quedan en la capa deben ser llenados con la misma mezcla, compactados y
nivelados por cuenta del Contratista.

09.2. Ensayos:

a) Tamizados de los agregados: cada muestra de agregados pétreos sera tamizada para
determinar la cantidad total de material que pasa por los tamices detallados en el Art. 403A.03.4.
Los ensayos se haran de acuerdo con el método AASHTO T 27 - 70.

b) Determinacion del contenido de sales en el agregado pétreo fino: la muestra se ensayara segiin
el procedimiento descrito en las paginas 169 a 171 de la edicion revisada de “Procedures for
Testing Soils” ( ASTM, abril de 1959 ). El resultado del ensayo se considerara satisfactorio si el
contenido de sales da 1 % (uno por ciento ) o menos.

¢) Ensayo del indice de plasticidad: la fraccion de la muestra del agregado pétreo fino que pasa el
tamiz N° 40 se ensayara segtin el procedimiento AASHTO T 90-70. El resultado del ensayo para
ser satisfactorio debera dar valor nulo.

d) Densidad méxima tedrica y porcentaje de densidad: la densidad maxima teérica se calculara por

la formula siguiente:
100

Dmax =p1 +p2 +p3 +.... + pn
gl g2 g3 gn
Donde:
pt,p2,p3..pn= porcentaje en peso que interviene cada material pétreo,
relleno mineral y bituminoso
gl,g2,03..gn= peso especifico absoluto de cada material componente.

En cuanto al porcentaje de densidad, el mismo esta dado por la expresion:

% Densidad=_G_ x 100

D méax

Donde “G" corresponde a la densidad aparente de la muestra extraida de la calzada (Ar.
403A.09.1d). Para aprobar la compactacion de la carpeta se necesita lograr un porcentaje de
densidad segUn la dispuesto en el Art. 403A.07.6

e) Ensayo de estabilidad Marshall: Cada muestra de mezcla bituminosa extraida segin lo
dispuesto en el Art. 403A.09.1 sera sometida al ensayo de Marshall a realizarse segun la técnica
descripta en la norma ASTM D 15659 - 71 con el instrumental respectivo, el que debera ser
provisto por el Contratista a su exclusivo cargo. La mezcla bituminosa deberd responder en este
ensayo a lo dispuesto en el Art, 403A.04.
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403A.10. CONDICIONES ADICIONALES PARA LA RECEPCION:
10.1. Espesores y anchos:

Terminadas las operaciones constructivas y anles de la ejecucion de la subsiguiente, se procedera a
medir el espesor de cada capa.

10.2, Controlador de espesores:

Se efectuard cada 50 (cincuenta) metros lineales en forma alternada siguiendo la regla: borde
izquierdo, centro, borde derecho, etc. El espesor individual de cada perforacion no podra diferir en
mas o en menos de 10% del promedio de todas las perforaciones en tramos de 500 (quinientos)
metros lineales por el ancho ejecutado de carpeta, y a su vez dicho promedio no sera inferior al
espesor especificado.

10.3. Control de anchos:

Se llevara a cabo cada 25 (veinticinco) metros, no tolerandose ninguna diferencia en defecto con
respecto al ancho establecido en los planos para la carpeta terminada.

10.4. Espesores y anchos defectuosos:

Cualquier espesor o ancho defectuoso de la base terminada que se encuentre fuera de la tolerancia
sera objeto de la rectificacion respectiva por cuenta exclusiva del Contratista, quién llevara a cabo
bajo su costo las operaciones constructivas y al aporte de materiales necesarios para dejar el
pavimento en las condiciones establecidas por estas Especificaciones.

403A.11. CONSERVACION:
11.1. Definicion:

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie terminada, y la reparacion
inmediata de cualquier falla que se produjese.

11.2. Equipos y materiales:

El Contralista debera disponer en obra los elementos, equipos y materiales que permitan efectuar la
conservacion efectiva del trabajo ejecutado.

403A.12. METODO DE MEDICION:

La medicion de la base de concreto asfaltico se efectuara en metros clbicos de capas de concreto
asfaltico terminadas y recibidas de acuerdo con estas Especificaciones, cuyos volimenes seran
resultantes de la longitud ejecutada por el ancho y espesor marcados en los Planos.

403A.13. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito mas arriba seran pagados al
precio unitario contractual correspondiente al item de pago N° 3.2 “Base de Concreto Asfaltico".
Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro de toda la planta de
{rabajo, mano de obra, equipo, transporte de todos los materiales incluyendo transporte de la mezcla

asfaltica hasta el sitio de colocacion, materiales, el cemento asfaitico, el relleno mineral (Filler),
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inclusive el mejorador de adherencia si fuese necesario, servicios, supervision, imprevistos y otros
incidentales necesarios para, e inherentes a dar por completado el item citado.
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SECCION 403 B

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO.

403B.01. DESCRIPCION:

La Carpeta de concreto asfaltico es el revestimiento flexible, que resulta de la mezcla en caliente en
usina adecuada, del agregado mineral graduado, relleno mineral (filler) y material bituminoso,
esparcido y compactado en caliente sobre la Base imprimada, destinada a recibir directamente la
accion del tréafico. La mezcla sera esparcida de modo a presentar cuando fuere compactada, el
espesor del proyecto, la estabilidad y flexibilidad compatibles con el funcionamiento elastico de la
estructura y condiciones de rugosidad que proporcione seguridad al tréfico.

403B.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este Item, el Contratista debera tener en cuenta lo siguiente:

Los equipos a ser utilizados para la ejecucion de este item, deberan ser tales que la operacion de los
mismos, no cauce efectos negativos en el equilibrio ambiental.

El Contratista debera poner mucho cuidado durante la ejecucion de este item, en no provocar
derrames de materiales asfalticos, combustibles u otros, en la zona de ejecucién del trabajo, bajo
ningln concepto.

Terminadas las operaciones de este Item, el Contratista deberé recoger todo material sobrante,
como mezclas asfalticas, que hayan sido esparcidas en el terreno durante la ejecucion del trabajo y
trasladarlo a lugares fuera de la zona de Obra o donde indique la Fiscalizacion.

Ademés de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar el
medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 03, 07, 08, 10 y 11 de estas Especificaciones
Técnicas.

403B.03. MATERIALES:
03.1. Agregado pétreo grueso (retenido en el tamiz No. 8):

El agregado grueso provendra exclusivamente de la trituracion de roca sana aprobada por la
Fiscalizacion.

Debera acusar un desgaste en el ensayo “los Angeles” (ASSHTO T 96-70) inferier a 30%. Sus
particulas estaran exentas de polvo y no contendran materias extrafias, debiendo presentar buena
adhesividad.

Sometido al ensayo de durabilidad con sulfato de sodio, no deberé presentar pérdidas superiores al
12%, en 5 ciclos. El indice de cubicidad no debera ser inferior a 0,5.
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La piedra utilizada en la trituracion sera sana y durable, libre de terrones de arcilla o materias
extrafias.

03.2. Agregado pétreo fino (pasa por tamiz No. 8):

El agregado fino puede ser arena proveniente de la trituracion de roca o arena silicea natural
proveniente de rios o yacimientos, o mezcla de ambas. Sus particulas seran limpias, duras, sanas y
libres de arcilla, polvo alcalino, materias organicas o cualquier otra substancia perjudicial y su indice
de plasticidad seré nulo. El ensayo equivalente de arena debera ser igual o superior al 55%.

03.3. Relleno mineral (filler):

Consislira en polvo seco de piedra caliza pura con un minimo de 70% de carbonatos de calcio, o
bien sera cal hidratada o cemento portland. Estara libre de grumos, terrones o materiales organicos,
debiendo cumplir la siguiente granulometria a ser ensayado por tamices de malla cuadrada,
siguiendo el método de ensayo AASHTO T 37-70.

Pasa tamiz No. 30 100%
Pasa tamiz No. 50 95-100%
Pasa tamiz No. 200 70-100%

03.4. Mezcla de los agregados pétreos y relleno mineral:

La composicion del concreto bituminoso debera satisfacer los requisitos del cuadro siguiente:

Tamiz Porcentaje que pasa
Carpeta
T
3/4 100
112" 80-100
318" 70-90
N° 4 50-70
N° 8 35- 50
N° 30 18-29
N° 50 13-23
N°100 8-16
N° 200 4-10
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La fraccion de granulometria total indicada en el cuadro anterior que pasa el tamiz N° 40 tendra
indice de plasticidad nulo.

El contenido de humedad de la mezcla en seco de los agregados pétreos exclusivamente sera
inferior al medio por ciento (0,50%) una vez que han pasado por el dispositivo secador.

03.5. Materiales bituminosos sélidos (cementos asfélticos):
Seran homogéneos libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a 175°C.

Cumpliran con las siguientes exigencias cuando se ensayen de acuerdo a los métodos aqui
sefialados:

CARACTERISTICAS VALORES LIMITES METODO DE

MIN. MAX. ENSAYO

AASHTO N°®

Penetracion
(a 25°C, 100gr., 5 seq) 50 60 T49-70
Punto de inflamacion
vaso abierto Cleveland °C. 232 - T48-70
Ductibilidad a 25°C
(5 cm/min.) en cm. 100 - T51-70
Solubilidad en tetracloruro
de carbono, en % 99 - T44-70
Ensayo en pelicula (delgada,
pérdida por calentamiento a
163°C durante 5hs., en % - 08 T179-70
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CARACTERISTICAS VALORES LIMITES METODO DE
MIN. MAX. ENSAYO
AASHTO No.

Penetracion sobre el residuo,
% del original 50 - T49-68
Ductibilidad del residuo
a 25°C. ( 5 cm/min), en cm, 75 - TSI-70
Solubilidad en CL 4 C (%) 99 - T44-70
Cenizas (%) - 1,0 T102-68
Ensayo de Oliensis NEGATIVO
Temperatura de aplicacion 140 160

03.6. Aditivo mejorador de adherencia:

De no haber buena adhesividad entre el material bituminoso y el agregado, debera ser empleado un
mejorador de adherencia. En este caso, el Contratista proveera un agente mejorador de adherencia
que se usara como aditivo al material bituminoso para prevenir la separacién del asfalto del
agregado. El aditivo debera ser utilizado seglin las recomendaciones del fabricante, pero no menos
que 0,5% ni mas del 1,5% en peso del ligante asfaltico total. EI costo del aditivo mejorador de
adherencia sera incluido en el costo de la carpeta asféltica, ya que no se hara pago adicional por el
aditivo.

03.7. Materiales pétreos y relleno mineral a emplear:

Antes de comenzar los trabajos, y con suficiente anticipacion, el Contratista propondra a la
Fiscalizacion los agregados pétreos y relleno mineral a emplear, adjuntando a tal efecto las muestras
correspondientes y los resultados obtenidos con las mismas en los ensayos fisicos y granulométricos
realizados para someterlos a su aprobacion.
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La aprobacion de los mismos ser4 previa al comienzo de los trabajos, requiriéndose solicitarla
nuevamente cada vez que se cambie la fuente de provision.

403B.04. ESTABILIDAD DE LA MEZCLA BITUMINOSA:

Ensayada la mezcla para la carpeta, por el método Marshall ASTM D-1559 acusara los siguientes
valores:

N° de golpes por cara de la probeta; 75
Estabilidad a 60 °C (Kg); igual o superior a: 900
Fluencia (mm.): 2,0-4,0
Vacios totales (%) (*) 3-5

Relacion “Betln - Vacios” (%) 75-85

Estabilidad remanente, después de 24 horas

de inmersion en agua a 60 °C con respecto a

la estabilidad Marshall (%): 85
Relacion estabilidad fluencia (Kg/cm) minimo:  2.100

(*) Calculado en base al Peso Especifico Efectivo de la mezcla de aridos (método de Rice) (AASHTO
T 209).

403B.05. COMPOSICION DE LA MEZCLA:

Para la preparacion de la mezcla bituminosa el Contratista solicitar4 de la Fiscalizacién, con
suficiente anticipo a la iniciacion de los trabajos, aprobacion de su “Férmula para la mezcla en obra’,
en la cual consignara:

agregados pétreos, segln el caso, definida por porcentajes que pasan por las distintas cribas y
tamices especificados cuyos valores estan comprendidos dentro de los limites consignados en los

Una (nica granulometria para los agregados pétreos y el relleno mineral mezclado o solo los \g

Art. 03.3 y 03.4 de esta especificacion. \\;\l/
La relacion “filler / betin” a utilizar en la mezcla para carpeta, definida por el cociente del volumen (
absoluto del filler sobre la suma de los volimenes absolutos del filler mas el cemento asfaltico
especificado. [‘\
El porcentaje en peso del material bituminoso a emplear. ‘,“
Los resultados del ensayo Marshall efectuados con la mezcla propuesta. \@

]

Desgaste los Angeles del agregado pétreo grueso. Pesos especificos de los agregados pétreos.
Peso especifico efectivo (métedo de Rice) y estabilidad remanente Marshall, Fﬁ%
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Si la "Formula para la mezcla en obra" fuera aprobada por la Fiscalizacion, el Contratista estara
obligado a suministrar una mezcla bituminosa que cumpla exactamente con las proporciones y
granulometria fijadas, con una tolerancia de los siguientes porcentajes en peso:

a) Pasando tamiz N° 8 y superiores: [4% ( cuatro por ciento ).
b) Pasando por tamices intermedios entre N® 8y 200: 3% ( tres por ciento ).

¢) Pasando por tamiz N° 200: [[MB5% ( uno y medio por ciento ).
d) Para el material bituminoso: [0,3% ( tres décimas por ciento ).

e) Para los valores resultantes del ensayo de estabilidad Marshall no habra tolerancia sobre las
cifras consignadas en el Art. 403B.04.

Las tolerancias detalladas no justificaran valores fuera de lo establecido en los distintos parrafos
precedentes.

403B.06. EQUIPO:

Las unidades de equipo a emplear seran previamente aprobadas por la Fiscalizacion, debiendo
conservarse siempre en condiciones aceptables de trabajo. En caso de mal funcionamiento, deberan
ser reemplazadas.

06.1. Planta mezcladora:

La planta mezcladora estara proyectada, coordinada y operada en tal forma que su funcionamiento
sea adecuado y tal que produzca una mezcla asféltica de temperatura uniforme y una composicion
dentro de las tolerancias especificadas en los distintos parrafos del Art. 15A.03.

La Planta a emplearse debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Facilidades de almacenaje estara ubicada en un lugar donde pueda haber comodidades para el
almacenaje y transporte de material. Debera existir espacio suficiente para apilar separadamente
cada medida de agregado requerida. En general, el relleno mineral a ser usado en la mezcla
bituminosa, debera apilarse y almacenarse separadamente antes de ser llevado a las tolvas;

b) Equipo cargador de agregados pétreos: serd de tipo mecanico para que pueda cargar los
agregados en los dispositivos de alimentacion sin segregacion apreciable de los mismos;

¢) Alimentacion de agregados pétreos: tendran disefio aprobado y seran de tipo frontal a tambor
reciproco. Deberan poseer un dispositivo adecuado para controlar que la alimentacion sea
aproximadamente proporcional al peso en cada uno de los agregados entre la mezcla. El sistema de
alimentacion de agregados debe poder suministrar el agregado pétreo total separadamente, al
menos en tres (3) agregados, en la proporcion aproximadamente adecuada. Cuando se use méas de
un alimentador los mismos estaran sincronizados entre si para producir un chorro y proporcion
adecuados de los agregados componentes;

d) Secadores: las plantas seran equipadas con un sistema rotativo secador a cilindro simples o
doble, capaz de secar y calentar todos los agregados pétreos a las temperaturas requeridas y hasta
alcanzar el contenido de humedad especificado en el Art. 15A.03.04;
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e) Zarandas: las zarandas usadas para separar los agregados pétreos deberan ser de tipo vibratorio
y podran separar los agregados a la velocidad normal;

f) Tolvas: estos dispositivos para el almacenaje de los agregados pétreos calientes seran metalicos.
Salvo indicaciones en contrario, habra por lo menos tres compartimientos separados de tales
vollimenes cada uno que pueda asegurarse el almacenamiento adecuado de cada medida de
agregado pétreo especificado para el funcionamiento de la planta a régimen normal.

Cada compartimiento tendra ubicacion y forma tal que se evile el derrame del material de uno de
ellos en otro. Habré un conductor de descarga para el material que sea rechazado por ser de mayor
medida que el correspondiente a cada compartimiento.

El dispositivo de control del charro de cada agregado permitira asegurar que cuando la cantidad de
éste que entre al deposito de la balanza ha sido alcanzada, aproximadamente, se pueda continuar
lentamente el suministro de los mismos en pequefias cantidades, ademas de permitir un cierre
preciso.

La capacidad total de las tolvas de almacenaje no sera inferior a 20 (veinte) toneladas;

g) La planta mezcladora dispondra de los termémetros y pirérnetros necesarios para el control de la
temperalura de los materiales durante el proceso de la mezcla bituminoso, los que deberan ser
conservados en buenas condiciones;

h) Sistema de conduccion del relleno mineral: el conducto usado para introducir el relleno mineral
dentro del depdésito de la balanza serd construido en tal forma que no quede ninguna parte del
material en el mismo, una vez que la cantidad requerida se haya colocado en aquel.

i) Equipo para el pesaje de los agregados pétreos y el relleno mineral: debera contar con un depésito
completamente suspendido de un sistema de balanzas y cumpliré los requerimientos siguientes:

Tendra una capacidad al menos dos veces el peso del material a ser pesado, la capacidad en
volumen deberé ser tal que el depésito pueda contener la cantidad de agregados necesarios para el
pastén, sin necesidad de enrasarlo a mano.

Las balanzas deberan estar construidas en forma tal que puedan vaciarse completamente al abrir
sus compuertas. No se permitira que el vaciado sea facilitado mediante golpes o vibraciones.

Las balanzas y sus plataformas estaran construidas en tal forma que la Fiscalizacion pueda realizar
su cometido facilmente y con relativa seguridad.

Las balanzas podran ser del tipo sin resortes y lectura directa en cuadrante o bien del tipo de
palancas multiples (Una palanca para cada tamafio de agregado). En el caso de emplearse balanzas
de este ultimo tipo, deberan estar provistos de un disposilivo para equilibrar la misma al comienzo de
los pesajes y para indicar cen precision cuando se ha llegado a la posicion de equilibrio durante los
pesajes.

Este altimo dispositivo deber4 estar colocado en sitio fcilmente visible para la Fiscalizacion desde la
plataforma de mezclado. En cualquier forma, el dispositivo que se emplee para la medicion de las
pesadas contara con la aprobacién de la Fiscalizacion ademas de satisfacer los requerimientos de la
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oficina de Pesas y Medidas. Asimismo deberan tener en cualquier caso una capacidad no menor del
doble del peso de mezcla de tipo denso que admite la mezcladora.

Las balanzas utilizadas para el pesaje de los agregados estaran proyectadas como una unidad
integral de la planta.

Todos los depdsitos o receptaculos empleados para pesar los agregados, el relleno mineral y el
material bituminoso, junto con las balanzas de cualquier clase, seran aislados contra las vibraciones
y movimientos del resto de la planta debidos a cualquier equipo operatorio, en forma que el error de
los pesajes con el completo movimiento de la planta no exceda del 2% ( dos por ciento ) en cualguier
operacion particular ni supere al 1,5% ( uno y medio por ciento ) para su pastén completo.

El Contratista proveera para el uso en pruebas en las distintas balanzas, una pesa "standard" de 25
(veinticinco) kilogramos por cada 250 (doscientos cincuenta) kilogramos de capacidad de balanza en
el pastdn, para cada material individual.

j) Equipo para el pesaje y medida del material asfaltico completamente suspendido de una balanza
sin resortes, o bien de un dispositivo medidor; El recipiente debera tener una guarnicién con
circulacion de vapor o aceite, o estar calentado por un sistema eléctrico aprobado; contara con una
barra distribuidora de aperturas con largo no menor de las tres cuartas partes de la longitud del
mezclador. Si se utiliza un rociador para la introduccion del material asfaltico, el mismo estara
construido en tal forma que no pueda gotear después que el periodo del mezclador con los
agregados petreos y relleno mineral haya empezado.

La capacidad en peso del recipiente para el asfalto debera estar comprendida entre un 10 y 20% de
la capacidad del mezclador.

Si se usa un dispositivo automatico medidor de disefio aprobado debera estar proyectado para
asegurar que sea suministrada exactamente la cantidad de material bituminoso requerida. Después
del suministro del mismo a la mezcladora, el dispositivo debera disponer automéaticamente de la
cantidad requerida para el paston siguiente.

k) Mezcladora: la mezcladora sera del tipo 'moline rotativo gemelo” con disefio aprobado y
capacidad minima para 3.000 ( tres mil ) kilogramos de mezcla elaborada; la cantidad de material a
ser mezclado no excedera de los limites de capacidad que haya fijado el fabricante de la planta.
Estos limites en cualquier forma no seran aceptados sin control de la Fiscalizacion, si lo creyera
necesario.

Si en opinion de la Fiscalizacion la mezcladora no produjera eficientemente las cantidades limites
establecidas por el fabricante de la planta, o su produccion no pudiera ser coordinada debidamente
para su capacidad limite con las otras unidades de la planta. la Fiscalizacion podra ordenar la
reduccion del peso del paston hasta que la eficiencia deseada sea alcanzada. Si no esta indicada la
capacidad maxima, la misma sera determinada por la Fiscalizacién calculando el volumen neto por
debajo del centro del eje de la mezcladora. La mezcladora estara provista de una guamicion para la
circulacion de vapor o aceite. La mezcladora tendra los dos ejes gemelos equipados con suficiente
nimero de paletas a fin de producir un paston uniformemente mezclado. Si la velocidad del giro de
los ejes es demasiado répida o lenta, o no corresponde a los limites especificados por el fabricante
de la planta, la misma sera ajustada a satisfaccion de la Fiscalizacion. El claro que dejarén entre si
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las paletas no excedera a 19 mm. Si es mayor, sera reemplazado uno o ambos juegos de paletas.
La compuerta de descarga cerrara ajustadamente para prevenir derrames;

l) Tanque de almacenaje de asfalto: tendra capacidad suficiente para cinco dias de trabajo. Estara
equipado con serpentinas de circulacion de vapor o aceite capaces de elevar y controlar la
temperatura del material asféltico entre 140°C y 190°C. No se permitira que el fuego sea aplicado
directamente al tanque.

El sistema de movimiento del material bituminoso sera adecuado para permitir una exacta y continua
circulacion del mismo durante el periodo de funcionamiento.

Tendra un termometro graduado desde 100°C hasta 210°C, el que estara ubicado cerca de la valvula
de descarga o dentro del tanque. El termometro debera poder ser observado facilmente por el
operador que tiene a su cargo el calentamiento del material bituminoso, o el encargado del mismo;

m) Alternativas para dosificar los materiales en volumen: en lugar del proporcionamiento en peso de
los agregados, relleno mineral y asfalto, como se indica en los apartados anteriores, se permitira la
dosificacion en volumen con tal de que el sistema usado permita obtener una mezcla uniforme de la
misma consistencia con respecto a la graduacion contenida de asfalto y humedad, tal como se
especifica para estas operaciones. Se negara la conformidad para un equipo “continuo” si a juicio de
la Fiscalizacion puede malograrse la produccion de una mezcla satisfactoria. En caso de que el
Contratista elija una mezcladora de tipo “continuo”, la preparacion correcta de cada medida de
agregado introducida en la mezcla sera alcanzada desde los depositos de almacenaje por medio de
un tipo de graduador continuo que cuente con compuertas calibradas y ajustables, las que proveeran
las cantidades correctas de agregados pétreos en proporcion al material bituminoso y preparados de
tal forma que la proporcién de cada medida pueda su ajustada separadamente. La mezcladora
estara equipada en este caso con un tipo aprobado de bomba medidora, la cual introducira el
material bituminoso dentro de la misma en la proporcion especificada. La bomba medidora v el
alimentador de agregados pétreos de la unidad graduadora estaran relacionados y sincronizados en
tal forma que mantengan una relacion constante. En la eventualidad de que la bomba medidora no
provea la cantidad correcta de material bituminoso, y a fin de que mantenga una relacién con los
agregados pétreos, la proporcion especificada se obtendra por el ajuste del volumen del agregado a
través de las compuertas de control. La adicion de relleno mineral se efectuara con un dispositivo
adecuado para la introduccion del mismo dentro de la mezcla, equipado con alimentador y
compuerta de medicion calibrada y sincronizada con la bomba medidora y el alimentador de
agregados pétreos de la unidad graduladora, para que se pueda contar en todo momento con la
proporcidn correcta de relleno mineral.

La planta poseera un sistema de sefales para indicar cuando el nivel del material de cada
compartimiento de |a folva alcanza la capacidad minima.

No se permitira el uso de la planta mientras el sistema de sefiales no se encuentre en condiciones
satisfactorias de trabajo.

La planta estard equipada en tal forma de permitir que la Fiscalizacion pueda calibrar
satisfactoriamente todas las compuertas de proporcionamiento con ensayos por peso. La planta
incluira una mezcladora continua de tipo “molino rotativo gemelo” que sea aprobado, capaz de
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producir pastones uniformes dentro de las tolerancias de la ‘mezcla en obra” fijado en esta
Especificacion.

Las paletas de la mezcladora seran de un tipo ajustable para posicion angular sobre los soportes y
reversibles a fin de retardar si fuera necesario el chorro de mezcla. La mezcladora llevard una tabla
del fabricante que consigne los contenidos volumétricos netos de la maquina a diferentes alturas ,
inscriptas en un indicador e igualmente, que muestre la "razén de la alimentacion" de agregado por
minuto a la velocidad operativa de la planta.

A menos de que otra forma sea requerida, la determinacion del tiempo de mezclado sera efectuada
“con método por peso” bajo la formula consignada a continuacion. Los pesos seran determinados en
la obra por medio de ensayos llevados a cabo por la Fiscalizacion.

Capacidad muerta del molino gemelo [Kg.] = Produccion del molino gemelo [Kg./seg.]

Tiempo de mezclado [segundas)

n) Recuperador de finos: la planta, ya sea por peso o volumen, estara equipada con un recuperador
de finos (colector de polvo) de tipo ciclonico u otro sistema aprobado por la Fiscalizacion. Este
dispositivo funcionara en forma tal de eliminar el material fino recogido o retornado uniformemente a
la mezcla en el elevador de los agregados calientes, de acuerdo a lo que la Fiscalizacion disponga.

06.2. Transporte de la mezcla bituminosa:

El transporte de la mezcla bituminosa se hara en camiones volcadores equipados con caja metlica
hermética de descarga trasera. Para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a la caja, podra
untarse la misma con agua jabonosa o un aceite lubricante liviano. No se permitira el uso de nafta,
kerosén o productos similares para este objeto.

Cuando la Fiscalizacion lo requiera, por razones jusiificadas, cada camion debera estar provisto de
una lona cubierta de tamafio suficiente como para proteger completamente la mezcla durante su
transporte al camino. La lona debera estar sujeta fijamente a la parte anterior de la caja del camion y
podra asegurarse a los costados y parte irasera del volquete durante el transporte de la mezcla.

06.3. Terminadora asféltica:

La maquina de distribucién y terminado debe operar sin guia. Sera de propulsién propia y de tipo
aprobado por la Fiscalizacion. No se permitira el uso de una maquina de dispositivo mecénico
anticuado o defectuoso. Tendra mecanismos que permitiran que el espesor total de cada capa de
mezcla sea colocado en el ancho minimo de 2,50 m (dos metros con cincuenta) extensibles a 4,50 m
( cuatro metros con cincuenta centimetros ) y tendra dispositivos de compensacion para ajustar el
espesor de la mezcla al que sea necesario colocar.

Estara equipada con una tolva y un sistema a tornillo sin fin de tipo reversible, u otro de resultado
equivalente, para distribuir la mezcla delante del enrasador. \

El enrasador tendra dispositivos de movimiento horizontal y que operen por corte, amontonamiento u
otra accion que sea efectiva para la mezcla que tengan la trabajabilidad adecuada y tal que se Q]%
obtenga una superficie terminada de textura uniforme. La velocidad de movimiento del enrasador
sera tal que produzca entre 10 v 20 oscilaciones por minuto. El movimiento transversal del mismo
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debera ser ajustable entre 5 y 15 cm. El frente de los enrasadores y dispositivos de terminacion
estara provisto de tomillos ajustables en la punta entre secciones para permitir sequir las variaciones
proyectadas del perfil ransversal.

La terminadora contara con dispositivo nivelador de juntas para suavizar y ajustar todas las juntas
longitudinales entre fajas adyacentes de carpeta de capas del mismo espesor. La terminadora estara
equipada con un dispositivo de calentamiento del enrasador, el cual sera usado cuando se inicie la
jornada de labor con la maquina fria, o cuando sea necesario mantener una temperatura adecuada.
La maquina distribuira la mezcla bituminosa sin raspado de la superficie, la cual debera quedar
completamente lisa, con la seccion transversal adecuada, libra de huecos, ondulacion transversal u
otras irregularidades. La velocidad de marcha de la maquina durante el trabajo efectivo estara
comprendida entre 1y 6 metros por minuto. Estara equipada con un répido y eficiente dispositivo de
direccion y tendréa velocidades de transicion hacia adelante y hacia atras no inferior a 30 metros por
minuto.

06.4. Aplanadoras mecénicas:

Seran de tres ruedas o tipo tandém. En el primer caso, las ruedas traseras tendran un ancho
comprendido entre 0,35 m y 0,50 m y el rodillo delantero 0,60 m y 1,20 m. En el segundo caso, los
rodillos seran de un ancho no menor de 0,0 m ni mayor de 1,20 m. En cualquiera de los dos tipos,
la presion por centimetro de ancho de la llanta estard comprendida entro 25 y 60 kilogramos. El
comando de la aplanadora sera adecuado en el sentido que el conductor pueda maniobrar en los
arranques y detenciones con suavidad y llevar sin dificultad la maquina en linea recta.

La aplanadora estaré provista de un dispositivo eficiente para el mojado de los rodillos con agua. No
se admitira en la misma, pérdidas de combustible o lubricante.

El empleo de rodillos tandém de fres ruedas serd aceptado siempre que los mismos tengan la
maniobrabilidad adecuada para las operaciones de compactacion y cumplan con los requisitos de los
rodillos tandém de dos ruedas, precedentemente especificados. El uso de rodillos vibrantes sera
permitido, debiendo la Fiscalizacion aprobar sus caracteristicas y su velocidad y frecuencia de
vibracién durante las operaciones.

06.5. Rodillo neumdtico multiple:

Sera de dos ejes y con cinco ruedas como minimo en el posterior y no menos de cuatro en el
delantero dispuestas en forma que abarquen el ancho total cubierto por el rodillo ( peso de 8 a 15
ton). La presion interior del aire en los neumaticos no sera inferior a 3,50 kg/cm2 (50 Ibs/pulg2 ) y la
presion transmitida por cada rueda sera como minimo de 35 kg/cm de ancho de la llanta de
rodamiento.

06.6. Elementos varios:

Durante la construccion de la base y las carpeta se dispondré en obra de: palas, rastrillos, cepillos de
piazaba de mangos largos, regadores de material bituminoso, volquetes para conducir mezcla
bituminosa para retoque, pisones de mano metalicos y otros, de manera que la totalidad de los
trabajos detallados en esta especificacion sean realizados con el méaximo de eficiencia posible.
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403B.07. CONSTRUCCION:
07.1. Limpieza de la superficie imprimada;

Como tarea previa a la ejecucion de la carpeta de concreto asfaltico se procedera a barrer la
superficie existente que debe presentarse totalmente limpia, seca y desprovista de material suelto
para poder iniciar las tareas.

07.2. Ejecucion de un riego de liga:

Finalizada la operacion anterior se procedera a ejecutar un ‘riego de liga" sobre la superficie
existente con emulsion asfaltica de rotura rapida, en las cantidades establecidas en la Seccion 408.
El trabajo se efectuard tomando las precauciones de rigor, especialmente en lo referente a
temperaturas de aplicacion, uniformidad en los riegos y colocacion de capas en la iniciacion y
finalizacion de los mismos, cubriendo todo el ancho de aplicacion en una longitud tal que impida la
superposicion de material,

Al material bituminoso aplicado se le permitira desarrollar sus propiedades ligantes antes de distribuir
la mezcla bituminosa. La Fiscalizacion determinard la duracion de este periodo para seguir
posteriormente con el resto de las operaciones constructivas. El riego de liga no debera ejecutarse
con demasiada o con poca anticipacion a la distribucion de la mezcla bituminosa para evitar
inconvenientes en ambos casos extremos. Todas las areas de contacto de la mezcla bituminosa,
como bordes, cordones, etc., deberan recibir riego de liga.

07.3. Preparacion de la mezcla bituminosa:

El material asfaltico se calentard uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse con una
variacion méxima de 10°C durante su empleo.

La humedad en los agregados pétreos se reducira en forma tal de no pasar el 0,5% y la temperatura
de los mismos estara comprendida entre 155°C y 185°C, en el momento de efectuarse la mezcla.

Los materiales componentes de la mezcla bituminosa se introduciran en el siguiente orden: los
agregados pétreos ya calentados y medidos por peso o volumen se introducen en primer término,
procediéndose a mezclarlos en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a continuacion se
introduce el relleno mineral continuéndose el mezclado en seco, cuya duracién total no sera inferior a
15 (quince) segundos. Finalmente, se incorpora el material bituminoso caliente, previamente medido
en peso o volumen, continuandose con el mezclado total: esta ltima y fundamental fase del mismo
tendra una duracion no inferior a 30 (treinta) segundos.

07.4. Transporte de la mezcla bituminosa:
Se llevara a cabo en camiones volcadores que cumplan con lo establecido en el Art. 403B.06.2. ( Q

\ |
07.5. Distribucion de la mezcla: \

Esta operacion no se efectuara durante lluvias; si éstas caen de improviso se esperara hasta que la )
superficie haya secado. La distribucion de la mezcla se efectuara en capas segin indiquen los (j‘{)
Planos, las cuales deberan cumplir las condiciones de lisura y conformacion especificadas méas

adelante (Art. 403B.10.).
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Para efectuar la distribucion se volcara la mezcla dentro de la tolva del dispositivo terminador a fin de
ser posteriormente desparramada en el espesor suelto necesario para obtener el espesor
compactado que se ha especificado.

Tanto las juntas longitudinales como transversales, que se producen durante la progresion del
trabajo y al término de la jornada, deberan tratarse cortando los bordes respectivos en forma vertical.

En intersecciones, empalmes, secciones irregulares de calzadas, etc., donde no pueda trabajarse
con metodos mecanicos se podran llevar a cabo las tareas empleando métodos manuales, volcando
previamente la mezcla bituminosa en chapas metalicas ubicadas fuera de la zona donde se
desparramara. La distribucion previa se hara con palas calientes y el desparrame, utilizando rastrillos
también calientes.

Para formar las juntas, efectuado el corte vertical de los bordes se pintaran los mismos en toda su
altura con riego de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccion, se elevara la
temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados.

07.6. Cilindrado de la mezcla:

La mezcla asfallica debe ser uniformemente cilindrada con rodillo neumatico y aplanadora mecénica,
comenzandose apenas la temperatura de la misma permita soportar sin desplazamientos excesivos
el peso del equipo.

El rodillo neumatico maltiple podré comenzar a compactar inmediatamente detrés de la terminadora,
variando la presion de sus ruedas de menor a mayor, hasta que la superficie quede lisa. Detras de el
se compactara con la aplanadora mecanica, que cilindrara en forma longitudinal, del centro hacia los
bordes y avanzando en cada viaje sucesivo de medio ancho de rueda trasera. Se continuara el
cilindrado hasta que todas las marcas de la aplanadora se hayan eliminado. Para evitar que la
mezcla se adhiera a las ruedas de la aplanadora se mojaran sus ruedas con agua, pero sin permitir
que caiga agua libre sobre la carpeta.

Se considerara terminada la compactacion cuando se obtenga un porcentaje de densidad no inferior
al 93% (noventa y tres por ciento) de la densidad maxima teérica o el 100% (cien por cien) de la
densidad maxima de 75 golpes por cara.

Las depresiones que se produzcan durante el cilindrado se corregiran escarificando o aflojando la
mezcla distribuida y agregando nueva hasta eliminar las irregularidades.

07.7. Habilitacién al transito de la carpeta:

Terminadas las operaciones constructivas de la carpeta podra ésta librarse al transito después de
franscurrido un periodo de 24 horas de haberse finalizado aquellas; si se produjeran
desprendimientos por el transito se volvera a cerrar temporariamente para hacer actuar nuevamente
la aplanadora, aprovechando las horas de mayor calor.
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403B.08. LIMITACIONES IMPUESTAS POR EL CLIMA:

Los trabajos detallados de carpeta asfaltica no podran llevarse a cabo cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 8°C. Tampoco se ejecutaran trabajos de carpeta asfaltica durante los dias
lluviosos.

403B.09. CONTROLES:

Las muestras de los agregados pétreos y relleno mineral se tomaran en el campo y transportaran al
laboratorio de ensayos y se ensayaran como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos
y transporte de las muestras correran por cuenta del Contratista, teniendo la Fiscalizacion el derecho
de hacer todos los ensayos.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en el campo y se transportaran al laboratorio
que indique la Fiscalizacion para su ensayo. Los gastos de envases, embalaje y transporte correran
por cuenta del Contratista.

09.1. Muestras:

Agregados peétreos: siguiendo indicaciones de la Fiscalizacion, cada 1.000 ( mil ) metros cuadrados
de capa individual bituminoso se tomaran muestras de los distintos agregados pétreos y relleno
mineral que la compone y se ensayaran como se indica mas adelante. Se tornaran nuevas muestras
en cualquier momento si la Fiscalizacion asi lo ordena, debido a variaciones en la granulometria o a
la naturaleza de los agregados.

Materiales bituminosos: Cumpliendo instrucciones de la Fiscalizacién, cada 60 (sesenta) toneladas
de material bituminoso llegado a la obra y en cada tipo, se tornaran muestras para remitir al
laboratorio que indique la Fiscalizacion a fin de someterlos a ensayos. Para los asfaltos sélidos
(cemento asfaltico) las muestras seran de 1 ( un ) kilogramo y se colocaran en envases de hojalata
herméticamente cerrados.

Mezcla bituminosa: de acuerdo a instrucciones de la Fiscalizacion, cada 130 (ciento treinta)
toneladas de mezcla bituminosa preparada por la planta, se tomaran muestras de la misma y se
ensayaran como se indica mas adelante. Se podran tomar muestras en cualquier momento si la
Fiscalizacion asi lo ordena.

Capa compactada: Siguiendo 6rdenes de la Fiscalizacion, cada 800 (ochocientos) metros cuadrados
de capa individual compactada se tomaran 2 (dos) muestras cilindricas del espesor folal de la
misma, representativas de dicha superficie, donde se desea determinar la densidad que deben
acusar los valores obtenidos, empleando exigencias y métodos de laboratorio mencionados en estas
especificaciones (Art. 403B.07.6 y 403B.09.2 d). Los pozos que después de la extraccion quedan en
la capa deben ser llenados con la misma mezcla, compactados y nivelados por cuenta del
Contratista.

09.2. Ensayos:

Tamizados de los agregados: cada muestra de agregados pétreos sera tamizada para determinar la
cantidad total de material que pasa por los tamices detallados en el Art. 403B.03.4. Los ensayos se
haran de acuerdo con el método AASHTO T 27 - 70.
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Determinacion del contenido de sales en el agregado pétreo fino: la muestra se ensayara segun el
procedimiento descripto en las péginas 169 a 171 de la edicion revisada de “Procedures for Testing
Soils™ ( ASTM, abril de 1959 ). El resultado del ensayo se considerara satisfactorio si el contenido de
sales da 1 % (uno por ciento ) 0 menos,

Ensayo del indice de plasticidad: la fraccion de la muestra del agregado pétreo fino que pasa el
tamiz N° 40 se ensayara segn el procedimiento AASHTO T 90-70. El resultado del ensayo para ser

satisfactorio debera dar valor nulo.

Densidad méaxima tedrica y porcentaje de densidad: la densidad méaxima tedrica se calculara por la
férmula siguiente;

100

Dmax =p1+p2 +p3 « ... +pn
gl g2 g3 gn
Donde:
p1,p2,p3..pn= porcentaje en peso que interviene cada material pétreo,
relleno mineral y bituminoso
gl,g2,¢g3..gn= peso especifico absoluto de cada material componente.
En cuanto al porcentaje de densidad, el mismo esta dado por la expresion:
% Densidad = _G_ 100

Dimax

Donde “G" corresponde a la densidad aparente de la muesira extraida de la calzada (Art.
403B.09.1d). Para aprobar la compactacion de la carpeta se necesita lograr un porcentaje de
densidad segin la dispuesto en el Art. 403B.07.6

Ensayo de estabilidad Marshall: Cada muestra de mezcla bituminosa extraida segtn lo dispuesto en
el Art. 403B.09.1 ser& sometida al ensayo de Marshall a realizarse segun la técnica descripta en la
norma ASTM D 1559 - 71 con el instrumental respectivo, el que debera ser provisto por el Contratista
a su exclusivo cargo. La mezcla bituminosa debera responder en este ensayo a lo dispuesto en el
Art. 403B.04.

403B.10. CONDICIONES ADICIONALES PARA LA RECEPCION:

10.1. Espesores y anchos:

Terminadas las operaciones constructivas y antes de la ejecucion de la subsiguiente, se procedera a
medir el espesor de cada capa.
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10.2. Controlador de espesores:

Se efectuara cada 50 (cincuenta) metros lineales en forma alternada siguiendo la regla: borde
izquierdo, centro, borde derecho, etc. EI espesor individual de cada perforacion no podra diferir en
mas o en menos de 10% del promedio de todas las perforaciones en tramos de 500 (quinientos)
metros lineales por el ancho ejecutado de carpeta, y a su vez dicho promedio no sera inferior al
espesor especificado.

10.3. Control de anchos:

Se llevara a cabo cada 25 (veinticinco) metros, no tolerandose ninguna diferencia en defecto con
respecto al ancho establecido en los planos para la carpeta terminada.

10.4. Espesores y anchos defectuosos:

Cualquier espesor o ancho defectuoso de la carpeta terminada que se encuentre fuera de la
tolerancia seré objeto de la rectificacion respectiva por cuenta exclusiva del Contratista, quién llevara
a cabo bajo su costo las operaciones constructivas y al aporte de materiales necesarios para dejar el
pavimento en las condiciones establecidas por estas Especificaciones.

10.5. Seccion transversal:

Colocado un galibo con la seccion transversal Indicada en los Planos, el mismo no acusara
diferencias mayores de 4 (cuatro) milimetros con respecto a la carpeta terminada.

10.6. Lisura:

La carpeta terminada no acusara depresiones en su superficie mayores de 5 (cinco) milimetros con
respecto a la regla de 3 (tres) metros colocada en sentido longitudinal.

403B.11, CONSERVACION:
11.1. Definicion:

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de carpeta terminada
puesta en servicio, y la reparacion inmediata de cualquier falla que se produjese.

11.2. Equipos y materiales:

El Contratista debera disponer en obra los elementos, equipos y materiales que permitan efectuar la
conservacion efectiva del trabajo ejecutado.

403B.12. METODO DE MEDICION:

La medicion de la carpeta de concreto asfallico se efectuara en metros clbicos de capa de
pavimento terminada y recibida de acuerdo con estas Especificaciones, cuyos volimenes seran
resultantes a la longitud ejecutada por el ancho y espesor marcados en los Planos.
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403B.13. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito mas arriba seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item de pago N° 3.1 “Carpeta de Concreto Asfaltico”.
Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro de toda la planta de
trabajo, mano de obra, equipo, transporte de todos los materiales incluyendo transporte de la mezcla
asfaltica hasta el sitio de colocacion, materiales, inclusive el relleno mineral (Filler), el mejorador de
adherencia y el cemento asféltico, servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios
para, e inherentes a dar por completado los items citados.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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403C REGULARIZACION DE LA CALZADA EXISTENTE CON C°A°

403C.01 Descripcién

Este trabajo consistira en la construccion de una capa de concreto asféltico sobre las calzadas
existentes, cuya superficie recibira previamente el riego de liga, antes de la aplicacion del concreto
asfaltico, el cual seré esparcido de modo a presentar cuando fuere compactado, los espesores y
dimensiones indicadas en los planos y en conformidad con esta especificacion y las 6rdenes de
trabajo.

611.02 PLANOS CONSTRUCTIVOS

Para la regularizacion de calzadas existentes de las calles, Gral Santos, Colon y Montevideo en el
tramo afectado por la obra especificada en los planos, mas la solucion del empalme de la Avda.
Costanera con el muelle del Puerto de Asuncion.

El Contratista deberé presentar para aprobacion de la Fiscalizacion, los planos constructivos
definitivos con los detalles, calculos y especificaciones técnicas correspondientes para permitir una
revision estructural de la regularizacion de calzada existente y la solucion del empalme.

El Contratista no deberd comenzar la construccion de ninguna de las partes del sistema de
regularizacion de calzadas existente para los cuales son requeridos los planos, antes que los
mismos hayan sido aprobados por la Fiscalizacion. Tal aprobacién no liberara al Contratista de la
responsabilidad por los resultados obtenidos con el empleo de dichos planos y cualquier ofra
responsabilidad establecida en el Documento de Contrato

403C.02 Materiales

Para riego de liga: rige lo especificado en el item “riego de liga”

Para la capa de concreto asfaltico: rige lo especificado en el item “carpeta de concreto asfaltico”
403C.03 Método de medicion

Sera medido en toneladas de material aceptablemente colocado.

403C.04 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicion descrito mas arriba seran pagados al
precio unitario contractual correspondiente a los siguientes items de pagos

N° 3.7 "Regularizacion de calzada existente con C° A® Gral. Santos”.
N°® 3.8 “‘Regularizacién de calzada existente con C° A° Colon”,

N°® 3.9 "Regularizacion de calzada existente con C° A° Montevideo'.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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Este precio y pago constituira la compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajo,
mano de obra, equipo, transporte de todos los materiales incluyendo transporte de la mezcla
asfaltica hasta el sitio de colocacion, materiales, inclusive el relleno mineral (filler), el mejorador de
adherencia y el cemento asfaltico, servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios
para, e inherentes a dar por completado el item.

Las tareas llevadas a cabo y materiales empleados en la ejecucion del riego de liga seran medidas y
pagadas de conformidad a lo establecido en las especificaciones del item “Riego de Liga".

'CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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SECCION 407
IMPRIMACION ASFALTICA.

407.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la cuidadosa limpieza de la superficie a imprimar y de la aplicacién de un
riego de material asfaltico, conforme se describe en esta Especificacién y en los lugares y anchos
indicados en los Planos y/u 6rdenes de la Fiscalizacion.

407.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este item, el Contratista debera tener en cuenta lo siguiente:

Los equipos a ser utilizados para la ejecucion de este item, deberan ser tales que la operacion
de los mismos, no cauce efectos negativas en el equilibrio ambiental.

El Contratista debera poner mucho cuidado durante la ejecucion de este item, en no provocar
derrames de materiales asfalticos, combustibles u otros, en la zona de ejecucion del trabajo,
bajo ninglin concepto.

Terminadas las operaciones de este item, el Contratista debera recoger todo material sobrante,
como mezclas asfalticas, que hayan sido esparcidas en el terreno durante la ejecucion del
trabajo y trasladarlo a lugares fuera de la zona de Obra o donde indique la Fiscalizacion.
Ademas de lo antes especificado, el Contralista deberd compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo indicado en los puntos 03, 04, 05, 06 y 07 de estas
Especificaciones Técnicas.

407.03. EQUIPO:

El equipo a ser usado por el Contratista, ademas de las herramientas manuales como escobas,
palas, raspadoras, baldes de vertido, etc., debera incluir:

a) Barredora y Sopladora Mecanica:

La barredora mecénica debera ser de construccion tal que: las revoluciones de la escoba sean
reguladas con relacion al progreso de la operacion que sea posible el ajuste y mantenimiento de la
escoba con relacion al barrido de 1a superficie, y que sea suficientemente rigida para limpiar la
superficie sin dafiarla.

El soplador mecénico debera estar montado sobre llantas neuméticas y ser de construccion tal que
limpie sin dafiar la superficie y pueda soplar el polvo desde el centro de la plataforma hacia los lados.

b) Equipo de calentamiento y distribuidor de asfalto.

b.1) Equipo de calentar materiales bituminosos:

NACIONALN® 9
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El equipo calentador del material bituminoso debe ser de capacidad adecuada como para calentar el
mismo en forma apropiada por medio de circulacion de vapor de agua o aceite caliente a través
serpentines o un tanque, o haciendo circular material bituminoso a través de un sistema de
serpentines o cafierias encerradas dentro de un recinto de calefaccion. La unidad de calefaccion
debe ser construida de tal forma que evite el contacto directo entre las llamas del quemador y la
superficie de los serpentines, y cafierias, o del recinto de calefaccion a través de los cuales el
material bituminoso circula y debera ser operado de tal manera que no dafie dicho material
bituminoso.

Equipos trasladados para la obra con serpentines defectuosos o del cual los serpentines fueron
removidos, seran rechazados, a menos que el Contratista compruebe que el material puede ser
calentado sin la introduccién de humedad. El empleo de cualquier equipo para agitar el material
bituminoso de modo a auxiliar el calentamiento sera prohibido si, en la opinién de la Fiscalizacion, el
mismo dafia o modifica las caracteristicas del material bituminoso o introduce vapor de agua libre o
humedad en el tanque del material bituminoso.

Las conexiones para la transferencia del material bituminoso deberan ser construidas de tal forma
que no puedan ser utilizadas para cualquier otra finalidad. EI uso de conexiones o de cualquier otro
equipo por medio del cual pueda ser introducido vapor de agua libre directamente en el material
bituminoso como medio de agitacion o de calentamiento auxiliar, sera prohibido.

b.2) Distribuidor de asfalto:

Requisitos:

Los distribuidores a presion usados para aplicar el material bituminoso, lo mismo que los tanques de
almacenamiento, deben estar montados en camiones o trailers, en buen estado, equipados con
llantas neumaticas disefiadas de tal manera que no dejen huellas o dafien de cualquier otra manera
la superficie del camino. El ancho y el nimero de los neumaticos del distribuidor deberan ser tales
que la carga producida sobre la superficie del camino no exceda de 110 Kg. por centimetro de ancho
del neumético. Los resortes del camion deberan ser lo suficientemente fuertes como para que no
haya cambio mayor que 6,5 cm en la altura del conducto de riego a medida que el contenido del
tanque se va aplicando.

Los tanques distribuidores deberan ser equipados con bocas de hombre removibles, tubo
rebosadero y de ventilacion de dos pulgadas y cribas adecuadas, en la salida para las bombas, al
efecto de evitar el pasaje de cualquier material dafiino. Indicadores de nivel de escalas graduadas
deberan ser colocados en el centro de la parte superior trasera de los tanques como para indicar a
los operadores la presion a la cual el material bituminoso es aplicado. Un termometro preciso de
mercurio, con una faja cubriendo las temperaturas de aplicacién especificadas del material, debera
existir montado en la parte central y en la media altura del tanque, aproximadamente, con su barra
penetrando en el material bituminoso de tal manera que no entre en contacto con el tubo calentador.
Los sistemas de calentamiento de los distribuidores deberan ser de flujo de calentamiento de
radiacion suficiente como para asegurar la circulacion répida de gases calientes desde los
quemadores. Los quemadores deberan ser del tipo generador de soplete ( torch-generating ) y sin
humo. Los tanques de presion para los quemadores deberan estar provistos de manémetros y ser de (%6
capacidad tal que asegure la operacion eficiente de los sistemas de calentamiento. '

"CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
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Los camiones deberan ser capaces de mantener uniforme la velocidad de propulsion que fuera
requerida, a partir de 3,5 km/hora. Ellos deberan estar provistos de un tacometro indicador de la
velocidad, el cual constituira una unidad completamente separada, operada desde una quinta rueda.
La escala graduada del tacometro tendra un didmetro minimo de 13,5 cm y su calibracion y
estabilidad de la aguja debera permitir la determinacién de la velocidad dentro del limite de 3m/min.
aproximadamente. Las escalas deben estar localizadas de tal manera que puedan ser facimente
leidas por el operador que controla |a velocidad del distribuidor. Gréaficos o calculadores adecuados,
deberan ser proveidos indicando las velocidades del camion necesarias para obtener los resultados
requeridos.

El distribuidor deber4 estar equipado sea con un tacometro instalado en el eje de la bomba, sea
con un manémetro colocado en el sistema distribuidor, por el cual el operador pueda regular el gasto
de asfalto. La homba debera ser del tipo rotativo, accionada por un motor propio, independiente de
la propulsion del camién, tener capacidad minima de 950 I/min y ser capaz de aplicar, uniforme y
constantemente, desde 0,50 a 1,5 litros por metro cuadrado sobre el ancho requerido, a una presion
de 2,1 a 5,3 kglem2.

Los conductos de riego deben ser construidos de manera que se pueda variar su longitud en
incrementos de 30 cm o menos, para longitudes hasta 6 metros. Deben también permitir el ajuste
hidraulico vertical de las boquillas hasta la altura deseada sobre la superficie del camino y de
conformidad con el bombeo del mismo; deben permitir movimiento lateral del conjunto del conducto
durante la operacion, con mando hidraulico. Los conductos deberan ser del tipo de circulacion total y
tener hoquillas del tipo que garantice la uniformidad de distribucion del material bituminoso en las
cantidades especificadas y la imposibilidad de obstruccion de las boquillas durante las operaciones
intermitentes, sin gotear.

El sistema de valvulas de apertura y cierre de la distribucién debera ser del tipo que permita alcanzar
o cerrar completamente el regimen total de aplicacion dentro de una longitud de recorrido del

El distribuidor, como un conjunto, debe ser de construccion tal que:

distribuidor no mayor que 30 cm. \
\\
\,

La presion hidraulica en el conducto, durante el riego, no varie mas que el [N 5% de cualgq
presion predeterminada.
La distribucion longitudinal y la transversal en cualquier trecho de 5 cm de ancho no varien mas

que el MM 75yelll
respectivamente.
- Ladistribucion por metro cuadrado no varie mas que M0 5%enrela
una gama de cantidades de distribucion desde 0,50 a 2 litros por metro cuadrado. \{/
- Calibracion y verificacion de los distribuidores
WA
Todos los distribuidores deberan ser calibrados y verificados ante la Fiscalizacién previamente a su ‘
uso en la Obra. El Contralista proveera , a su propio costo, el equipo, instalaciones, materiales y [\Q
asistencia necesaria para realizar la calibracion. Las calibraciones tendran validez por un periodo \’
variable de tres a doce meses, dependiendo de las condiciones de cada caso y tendran que ser p
rehechas cuando se noten defectos en el distribuidor o cuando ocurran modificaciones o dafios en @S

las piezas del mismo. A las operaciones de calibracion se anticiparan las de limpieza de tanque y

tabulaciones de flujo de asfalto.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA ¥ CONEXION (AVENIDA PRIMER-F-'RESI.DENTE) CON LA RUTA
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407.04. MATERIALES:
El material asfaltico a ser empleado sera asfalto diluido CM-30.

La tasa de aplicacion seré aquella que pueda ser absorbida por el material subyacente en 24 horas,
debiendo ser determinada experimentalmente en obra. La tasa de aplicacion variara desde 0,8 a 1,6
[tfm2.

Los materiales asfallicos deberan satisfacer los requisitos de la especificacion AASHTO M 82.
407.05. CONSTRUCCION:
05.1. Preparacion y limpieza de la superficie:

Previamente al, € inmediatamente antes del, riego con el material bituminoso, la base, satisfaciendo
a la seccion transversal indicada en los Planos, deberéa ser cuidadosamente preparada.

Toda la tierra, polvo o material suelto y otros materiales extrafios deberan ser removidos conforme
sea mas conveniente. Si la Fiscalizacion la requiere, la superficie sera levemente humedecida. En el
caso que exista en la superficie tierra con humedad retenida, ellas deberan ser removidas con
suficiente antelacion a la limpieza final para permitir el secado de la superficie.

Se tomara especial cuidado en la limpieza de los bordes laterales de la superficie a ser imprimada,
los cuales son los méas sujetos a la remanencia de material suelto y polvo, a los fines de garantizar la
aplicacion uniforme del material de imprimacion directamente sobre la base.

Si fuere estimado necesario por la Fiscalizacion, la superficie previamente barrida sera levemente
humedecida con agua, inmediatamente antes de la imprimacion, a razén de no mas que 0,5 litros por
metro cuadrado.

05.2. Temperatura:

La temperatura del material bituminoso en el momento de su aplicacion deberd ser la que
proporcione la mejor viscosidad. La faja de viscosidad recomendada para el asfalto diluido es de 20
a 60 seg. Saybolt- Furol.

05.3. Riego:

El riego de imprimacion debera ser aplicado tan pronto como sea posible después que la superficie
haya sido preparada y se encuentre suficientemente seca. Para la obtencion de la necesaria
uniformidad de aplicacién del material bituminoso en todos los puntos de la superficie, el Contratista
deberéa observar todos los requisitos pertinentes establecidos a continuacion.

El material bituminoso calentado a la temperatura que fuere especificada, sera enseguida aplicado
por medio del distribuidor de asfalto, siendo rigurosamente indispensable que se tomen todas las
providencias necesarias para obtener distribucion uniforme en todos los puntos.

La aplicacion deberd hacerse a la temperatura fijada en las Ordenes de Trabajo y con presion
suficiente y ajustada en el conducto de riego de manera que suministre una distribucion correcta a

'CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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través de cada boquilla, sin provocar el estriamiento. En general, sera requerida una presion que
suministre unos 60 litros por minuto.

Con el fin de evitar el traslape de materiales bituminosos en las juntas entre dos aplicaciones
subsiguientes, antes de iniciar la aplicacion se deberéa recubrir la superficie desde la junta para atras
con el papel de construccion (cizalkraft) por una distancia suficiente (por lo menos 90 centimetros)
como para que el conducto de riego inicie el riego y esté operando con fuerza completa cuando fuere
alcanzada la superficie a ser tratada. El distribuidor deberd estar en movimiento con velocidad
deseada para la distribucion en el momento que atraviesa la extremidad de aplicacion anterior del
material bituminoso. Seran prohibidos arranques del distribuidor en el momento de iniciar el riego. El
conducto debera ser cerrado instantdneamente en cada junta de construccion para asegurar una
junta en linea recta y la aplicacion en régimen total del asfalto hasta la junta. Si fuere necesario, para
evitar goteos, se colocara una caja de goteo por debajo de las boquillas en el momento de cierre de
la aplicacién o se cubrira la superficie después de la junta con papel de construccion.

Con el objeto de garantizar un riego uniforme, se regulara la distribucion del material bituminoso y se
dejara suficiente cantidad del mismo en el distribuidor al fin de cada aplicacion para evitar fallas en la
distribucion, y se ajustard y revisara frecuentemente el angulo de las boquillas y la altura del
conducto de riego. Si la allura del conducto varia més de 6,5 cm entre el distribuidor cargado y
descargado, el chasis del mismo debera ser amarrado o bloqueado al eje del camién para mantener
constante la altura del conducto de riego por encima de la superficie de la carretera. De producirse
cualquier entupimiento o interferencia de cualquier boquilla, el riego debera ser suspendido
inmediatamente, y medidas correctivas tomadas antes del reinicio.

Las operaciones del camion distribuidor seran fijadas por medio de pruebas o experimentos
realizados en zanjas especialmente construidas para ese fin, en las proximidades de las
instalaciones de precalentamiento y almacenamiento del asfalto. No seran permitidos experimentos
del mismo sobre |a plataforma.

No se permitird operar el distribuidor sino con choferes y operarios competentes. El Contratista
debera substituir inmediatamente aquellos que lo operaren sin el cuidado necesario para evitar
fallas, estriamientos o traslapes de material aplicado, u otros defectos que ocasionen la aplicacion no
uniforme del material bituminoso. Durante las aplicaciones bituminosas, las superficies de obras de
arte y edificaciones adyacentes en los cruces de ciudades, deberdn ser protegidas de manera a
evitar que sean salpicadas o manchadas.

Para retocar los puntos eventualmente no cubiertos por el distribuidor, debera usarse un esparcidor
manual para aplicar el asfalto necesario.

La cantidad o cantidades de material bituminoso serén indicadas en las Ordenes de Trabajo, \\}
debiendo estar comprendidas entre 0,8 y 1,6 litros por metro cuadrado. Se hard esparcimiento \

manual en la imprimacién de pequefias zonas de la superficie o areas inaccesibles en las cuales la Q
aplicacion inicial haya fallado. &

La cantidad adecuada de material asfaltico a ser aplicado es la maxima que, bajo condiciones

favorables del tiempo, sera completamente absorbida por la superficie imprimada 24 horas después Q}‘(
de su aplicacion. La Fiscalizacion determinara la cantidad de asfalto por metro cuadrado a

emplearse, admitiéndose variacion de hasta 10% para menos.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCICON 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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Debera ajustarse la altura de la barra de distribucién como consecuencia de la perdida de peso del
tanque distribuidor durante la ejecucion del riego.

La imprimacion no deberd ser ejecutada sobre superficies mojadas o cuando la temperatura
ambiente estuviera a menos de 4°C. a la sombra, o cuando las condiciones atmosféricas fuesen
desfavorahles.

Antes de cumplirse 24 (veinticuatro) horas de la aplicacién del material bituminoso o antes que la
imprimacion haya penetrado en la capa en tratamiento y ésta presente la superficie seca, no sera
permitido el tréfico sobre la superficie imprimada. A criterio de la Fiscalizacion, el trecho imprimado y
curado sera abierto al trafico.

Cuando sea necesario mantener el transito sobre la plataforma durante las operaciones de
imprimacion, la aplicacion de la pelicula se hara en fajas de medio ancho dejandosele curar antes de
imprimar la otra mitad. Cuando fuere aplicada en dos mitades, la segunda aplicacion debera
traslapar muy ligeramente la primera.

407.06. CURADO:

Las superficies imprimadas permaneceran en reposo, hasta la cabal evaporacion del solvente, no
siendo permitido ningtin trafico sobre las mismas. Cualquier area en que la imprimacion haya sido
dafiada por transito o por las operaciones del Contratista, debera ser reparada después de la
remocion de todo el material suelto de manera que toda la superficie quede en condiciones lisas y
uniformes. Las posibles formaciones de peliculas no adherentes deberén ser removidas de las
superficies imprimadas y los lugares respectivos deberan ser reimprimados si fuere necesario.

407.07. CONTROL TECNOLOGICO:

a. Calidad de asfalto

De cada partida de material asfaltico o cuando la Fiscalizacién juzgue conveniente, se practicara la
toma de muestra para ejecutar los ensayos previstos en las especificaciones de la norma
mencionada en 407.04.

El control a realizar constara de:

1 ensayo de viscosidad Saybolt-Furol, para toda carga que llegue a obra;
1 ensayo de punto de inflamacion por cada 100 toneladas;

1 ensayo de destilacion por cada 100 toneladas;

b. Control de cantidad

Si no fuere posible controlar la cantidad aplicada del material bituminoso por e1 pesaje del camion
distribuidor, antes, y después, del riego, para ese control se utilizara una regla graduada que pueda
indicar directamente, por la diferencia de altura del material bituminoso en el tanque antes y después
del riego, la cantidad de material empleado.

¢. Uniformidad longitudinal

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXIGN (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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Serd determinada utilizando bandejas con areas de 0,25 m2 de forma rectangular o cuadrada
colocadas cada 100 metros en la linea central y laterales de la faja a imprimar. Comparando el peso
del asfalto recogido se determina el grado de uniformidad de riego.

407.08. METODO DE MEDICION:

La imprimacion sera medida por la cantidad de litros de material asfaltico determinada por el nimero
de metros cuadrados de superficie tratada y aceptada, multiplicado por la cantidad de litros por metro
cuadrado especificados, o se hard por la cantidad utilizada, medida en obra, cualquiera sea la
menor.

No se hara medicion de la arena que pueda ser utilizada para el curado.
407.09. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripta mas arriba seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente al item de pago No. 3.5 "Imprimacion Asfaltica". Ente
precio y pago constituira la compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajo, mano
de obra, equipos, transporte, materiales, servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales
necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.
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SECCION 408
RIEGO DE LIGA.

408.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la ejecucion de un riego bituminoso de liga sobre las superficies indicadas
en los planos u ordenes de la Fiscalizacion, a fin de facilitar la adherencia entre capa bituminosa y
capa subyacente, o entre dos capas bituminosas.

Se ejecutara en el mismo ancho indicado en los Planos para la capa a ser regada y siguiendo lo
dispuesto en esta Especificacion.

408.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, el Contratista debera tener en cuenta lo
indicado en el numeral 02 del Item “Imprimacién Asfaltica”.

408.03. MATERIAL:

El material bituminoso sera emulsion asfaltica de rotura réapida (cationica), y como alternativa se
podra utilizar asfalto diluido de curado rapido R.C., que deberan satisfacer los requisitos
especificados en el siguiente cuadro:

Ensayos Para Emulsiones Asfalticas Método RRCA1

Viscosidad Sayholt-Furol a 25°C AASHTO T72 30-80

Residuo asfaltico por determinacion de agua IRAM 6602 +65%

Asentamiento (5 dias) IRAM 6602 - 5% \
Tamiz (retenido sobre el N° 20) IRAM 6602 -0,10% §\§
Aceite destilado (en volumen) ASTM D 244-66 -3% \/(/
Carga de globulo ASTM D 244-66 POSITIVA \ /[\
Recubrimiento y resistencia al agua +80 % \(
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Sobre el residuo de destilacion:
Penetracion (25°, 100 g., 5 seg.) AASHTO T49 100 - 200
Ductilidad AASHTO T51 +80%
Solubilidad en CL4C ASSHTO T44 +95%
Peso especifico a 25°C IRAM 6587 +1%
Oliensis AASHTO T102 NEGATIVO
Ensayos para Diluidos
Viscosidad S.F. AASHTO T72
Destilacion AASHTO T78
Oliensis AASTHO T102

La cantidad de aplicacion sera determinada por la Fiscalizacion, debiendo fijarse ésta entre 0,2 y
0.5 Its/m2.

408.04. EQUIPO:

Rige lo especificado en el numeral 03 del Item N° 407 “Imprimacion Asfaltica". El distribuidor de
asfalto debera estar completamente limpio antes de su utilizacion, excepto si su tltimo trabajo fue
realizado con el mismo tipo de asfalto.

408.05. EJECUCION:

Antes de la aplicacion del riego de liga se procedera a barrer la superficie a regar con el objeto de
eliminar el polvo y todo tipo de material suelto que pueda existir.

La temperatura de aplicacion del material bituminoso sera la que proporcione la mejor viscosidad
para el riego. La faja de viscosidad se sitlia entre 25 y 100 Saybolt - Furol.

La Fiscalizacion fijara la temperatura en funcion a la relacion temperatura-viscosidad, debiendo
escogerse la temperatura que proporcione mejor Viscosidad para el riego.

La cantidad especificada debe ser aplicada lo mas uniforme posible. El material bituminoso no debe
ser aplicado cuando la temperatura ambiente fuese menor que 4°C a la sombra o bajo condiciones
atmosféricas desfavorables.

Una vez ejecutado el riego de liga, en un mismo turno de trabajo, |a pista sera cerrada al transito. A
fin de evitar superposicion al comienzo y al final del riego, se tomaran las precauciones necesarias.
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El riego de liga no deberéa ejecutarse con mucha o con poca anticipacion a la aplicacion de la mezcla
bituminosa. Se debera posibilitar al material bituminoso desarrollar sus propiedades ligantes antes
de cualquier operacion de construccion posterior. La Fiscalizacion determinara la duracion de este
periodo antes de la aplicacion de la mezcla bituminosa.

408.06. CONTROLES:

Control de Calidad

El control de calidad consistira en:

1 Ensayo de Viscosidad Saybolt-Furol para todo cargamento que llega a la Obra.

1 Ensayo de residuo asfaltico para todo cargamento que llega a la Obra.

1 Ensayo de penetracion sobre el residuo para todo cargamento que llega a la Obra.
1 Ensayo de sedimentacion, para cada 100 T

Control de Temperatura

La temperatura de aplicacion debe ser la fijada dentro de la faja de viscosidad situada entre 25y 100
Saybolt — Furol.

Control de Cantidad

Si no fuese posible controlar la cantidad aplicada por el pesaje del camion distribuidor antes y
después del riego, dicha cantidad se determinara mediante una regla graduada que pueda dar
directamente, por diferencia de altura del material bituminoso en el tanque del distribuidor de asfalto,
antes y después del riego, la cantidad del material consumido.

408.07. METODO DE MEDICION:

El riego de liga sera medido por la cantidad de litros de material asfaltico determinada por el nimero
de metros cuadrados de superficie tratada y aceptada, multiplicado por la cantidad de litros por metro
cuadrado especificados, o se hara por la cantidad utilizada, medida en obra, cualquiera sea la
menor.

408.08. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicidn descripto mas arriba, seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente al item de page N° 3.6 "Riego de Liga".

Este precio y pago constituiran la compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajos,
materiales, carga, transporte, descarga, acopio, caleniamiento y aplicacién de los materiales
bituminosos, por toda la mano de obra, equipos, herramientas, servicios, supervision, imprevistos y

otros incidentes necesarios para, e inherentes a, dar por completado el Item.
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SECCION 600A

PILOTES PERFORADOS Y POZOS DE FUNDACION

600A.01 Descripcidn

El trabajo consistira en la construccion de fundaciones perforadas, pilotes y pozos, con o sin base
ensanchada, incluyendo la colocacion del acero de refuerzo y el hormigon en un todo de acuerdo a los
planos, estas especificaciones y las provisiones especiales. El término pozos, como se lo emplea en esta
seccion, significara tanto pilotes como pozos.

600A.02 Planos de Construccién

Cuando sea requerido por las provisiones especiales, por lo menos cuatro semanas antes de
comenzar los trabajos en los pozos, el Contratista propondréa a la Fiscalizacion para revision y
aprobacion, un plan de instalacion para la construccion de los pozos perforados. La propuesta
incluira lo siguiente;

Lista de los equipos propuestos a ser empleados incluyendo grias, perforadores, barrenos, equipos de

limpieza final, bombas de lodo bentonitico, equipos de muestreo, tremies o bombas de hormigén,
camisas, efc.

o Detalles de la secuencia de toda la operacion de construccion y la secuencia de la construccion
del pozo con inclinacion o grupos.
o Detalles de los métodos de excavacion de los pozos.

o Cuando sea requerido lodo bentonitico, detalles del método propuesto para mezclar, circular y
desarenar el lodo.

o Detalles del método para limpiar la excavacion del pozo.

o Detalles del método para la colocacion de la armadura incluyendo soporte y centralizacion.
o Detalles de la colocacion del hormigén, curado y proteccién del mismo.

o Detalles de cualquier ensayo de carga requerido, y \\UJ

(]~
o Otrainformacion mostrada en los planos o requeridas por la Fiscalizacion. qs ]
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El Contratista no debera comenzar la construccion de los pozos perforados para los cuales son
requeridos los planos constructivos hasta que tales planos hayan sido aprobados por la
Fiscalizacion. Tal aprobacion no eximira al Contratista de la responsabilidad por los resultados
obtenidos del empleo de estos planos o cualquiera de sus otras responsabilidades establecidas en
este Contrato.

600A.03 Materiales
600A.03.01  Hormigdn

El hormigdn debera cumplir con los requisitos establecidos en la SECCION 601. EI hormigon seré de
clase C 21, salvo se especifique de otra manera por la fiscalizacion

600A.03.02 Acero de Refuerzo
El acero de refuerzo debera cumplir con los requisitos establecidos en la SECCION 602.
600A.03.03 Camisas Metélicas

Las camisas metlicas que sean requeridas eventualmente como parte permanente de la obra,
deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Seccién 11 de la Especificaciones Estandares,
“Estructuras de acero.” El acero serd AASHTO M270 (ASTM A709) Grado 36, salvo se especifique
de ofra manera.

600A.04 Construccion
600A.04.01 Proteccion de Estructuras Existentes y del Medio Ambiente

Toda precaucion razonable debera ser considerada para prevenir dafios a estructuras, servicios
existentes y al medio ambiente. Estas medidas deberan incluir, pero sin ser limitativas, a métodos y
procedimientos de construccion que eviten desmoronamientos excesivos durante la excavacion del
pozo, monitoreo y control de las vibraciones durante el hincado de las camisas, perforacion del pozo,
o voladuras, cuando fueren permitidas.

600A.04.02 Secuencia de Construccion

Toda excavacion de la fundacion en la cual seran construidos pozos perforados se completara antes de
comenzar la construccion de los pozos.

Donde seran construidos pozos perforados junto con la construccién de terraplenes, los pozos seran
construidos después de la colocacion del relleno salvo se indique de otra forma en los planos.

600A.04.03 Método General y Equipos

Las excavaciones requeridas para los pozos y bases ensanchadas deberan ser realizadas, cualquiera
sea el malerial atravesado, con las dimensiones y elevaciones indicadas en los planos u ordenadas por
la Fiscalizacion. Los métodos y equipos empleados deberan ser los adecuados para el proposito
perseguido y los materiales encontrados. Generalmente sera empleado cualquiera de los métodos (61
conocidos como el método seco, el método hiimedo, o por medio de encamisados temporales 0
permanentes, segln sea necesario para construir pozos de fundacion de hormigon sanos, durables,

libre de defectos. El método de encamisado permanente debera ser empleado solamente cuando esté
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autorizado por la Fiscalizacion. Cuando un método particular de construccion es requerido en los
planos, ese método debera ser utilizado. Si no es especificado ningin método en particular, el
Contratista elegira y usara el método que sea necesario para ejecutar adecuadamente la Obra,
determinado por las condiciones del sitio, sujeto a la aprobacion de la Fiscalizacion.

600A.04.04 Método de Construccion en Seco

El método de construccion en seco debera ser empleado tnicamente en lugares donde el nivel freético y
las condiciones del sitio fueren adecuados para pemitir la construccion del pozo en una excavacion
relativamente seca, y cuando las paredes y el fondo del pozo fueren estables y pudieren ser visualmente
inspeccionados antes de colocar el hormigon. El método en seco consistira en realizar la excavacion del
pozo mediante perforacion, removiendo el agua y el material suelto de la excavacion, y colocando el
hormigén en una excavacion relativamente seca.

600A.04.05 Método Humedo de Construccion

El método de construccidn hiimedo debera ser empleado en lugares donde la excavacion no puede ser
mantenida en seco para el vertido del hormigén. Este método consistira en el empleo de agua o lodo
mineral para mantener la estabilidad de las paredes del pozo mientras se sigue avanzando hasta la
profundidad final de la excavacion, colocando luego la armadura y el hormigbn. Este procedimiento
podra requerir desarenado y limpiado del lodo, limpieza final de la excavacidn por medios de achique
con balde, aspirador, bombas sumergibles u otro dispositivo, y el vertido del hormigon por medio de un
tubo tremie o bomba de hormigén. El entubamiento temporario debera ser provisto para asegurar la
alineacion y posicion del pozo, y para prevenir derrumbamientos de la parte superior del pozo de
excavacion, a menos sea demostrado, a satisfaccién de la Fiscalizacidn, que dicho entubamiento
temporario no sera necesario.

600A.04.06 Método de Construccién con Entubamiento Temporario

El método de construccion con entubamiento temporario debera ser empleado en todos los lugares
donde los métodos secos y himedos de la construccion fueren inapropiados. Este método consistira en
el avance de la excavacion a través del material inestable por el método humedo como es descrito en el
ltem 600A.04.05. Cuando es alcanzada una formacion casi impermeable, un entubamiento debera ser
instalado en la perforacion y sellado en la formacion casi impermeable. Después de que el liquido de la
perforacion es removido desde el entubamiento, la perforacion puede continuar con el método seco
excepto que el entubamiento deba ser retirado cuando el hormigon esté colocado. Si las condiciones de
infiltracion impiden el uso del método seco, la excavacion debera ser completada usando el método
hiimedo. El lodo podra ser omitido si es que el entubamiento pudiere ser instalado con el menor
desmoronamiento posible de la perforacion.

Como una alternativa del uso del método hiimedo de excavacion, el entubamiento temporario podré ser
instalado por hincado o por procedimientos vibratorios hasta el limite inferior del material inestable.

Antes de que el entubamiento sea retirado y mientras el entubamiento esta siendo retirado, el nivel de

hormigan fresco en el entubamiento deberéd estar en tal posicion que todo el fluido atrapado en el
entubamiento sea desplazado hacia arriba sin contaminar el hormigén.

600A.04.07 Método de Construccion con Entubamiento Permanente

'CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
NACIONAL N°9



+ * + +
+ r MINISTERIO DE +
e ta*.% OBRASPUBLICAS ——
T S Y COMUNICACIONES -
MERCOSUR MERCOSUL

El método de construccion con entubamiento permanente debera ser empleado cuando es autorizado
por la Fiscalizacion. Este método consiste en el hincado o perforado de un tubo a una profundidad
prescrita antes de que la excavacidon comience. Si la penetracion total no puede ser alcanzada, la
Fiscalizacion puede requerir la remocion del material contenido en el entubamiento o la excavacion de
un agujero piloto por delante del entubamiento hasta que éste alcance la profundidad deseada. En
algunos casos sera necesario excavar méas alla del diametro externo del entubamiento para proseguir
con el avance del mismo.

El entubamiento debera ser continuo entre las elevaciones mostradas en los planos. Salvo se indique
en los planos, el empleo de entubamientos temporarios en lugar de o en adicion al entubamiento
permanente, no seré permilido excepto cuando sea autorizado por escrito por la Fiscalizacion.

Después que la instalacion del entubamiento y la excavacion del pozo estén completas, el entubamiento
debera ser cortado a la elevacion prescrita y colocada el acero de refuerzo y el hormigon dentro del
entubamiento dejado en el sitio.

600A.04.08 Métodos Alternativos de Construccion
El Contratista podra proponer métodos alternativos para prevenir desmoronamientos y controlar las

aguas sublerraneas. Tal propuesta, acompariada por informacion técnica de soporte, debera ser
sometida a consideracion de la Fiscalizacién, conforme al item 600A.02.

600A.04.09 Excavacién

La cota del fondo del pozo perforado, indicada en los planos, podra ser modificada durante la
construccion si la Fiscalizacion determina que el material de fundacion encontrado durante la
excavacion no es apto o difiere de lo anticipado en el proyecto del pozo perforado.

El Coniratista deberd tomar muestras de suelo o testigos de perforacion en rocas cuando son
mostrados en los planos o indicados por la Fiscalizacion, para determinar las caracteristicas del
material directamente debajo del fondo del pozo de excavacion. La Fiscalizacion inspeccionara las
muestras o testigos y determinara la profundidad final requerida del pozo de excavacion.

Los materiales removidos de la excavacion y cualquier fluido de perforacién empleado deberan ser
dispuestos de acuerdo con las provisiones especiales o como lo determine la Fiscalizacion.

Cuando son indicadas bases ensanchadas en los planos, ellas deberéan ser excavadas para formar
un area de apoyo del tamafio y forma indicados. La base deberd ser excavada por métodos

mecanicos.
600A.04.10 Entubamientos

Los entubamientos podran ser de metal, lisos, limpios, impermeables, y de resistencia suficiente
para soporiar los esfuerzos de hinca y manipulacién y las presiones tanto del hormigéon como del
suelo que lo rodea, o de hormigdn armado para el caso de entubamiento permanente. El diametro (|
exterior del entubamiento no debera ser menor que el especificado del pozo. '.‘\J

El entubamiento temporario debera ser removido mientras el hormigén permanezca trabajable.
Generalmente la remocion del entubamiento temporario no deberd haber comenzado hasta que la
colocacion del hormigén en el pozo estuviere al nivel o por encima del terreno natural. Seran (m
permitidos movimientos de rotacidn del entubamiento, ejerciendo presiones hacia abajo y mediante

enrosques hembras para facilitar la extraccion, o extraer con un martillo vibratorio. La extraccion del
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entubamiento debera hacerse a una velocidad lenta y uniforme, estirandolo en una direccion
coincidente con el eje del mismo.

Una suficiente cabeza de hormigon debera ser mantenida encima del fondo del entubamiento para
resistir la presion hidrostatica del agua o fluido de perforacion por fuera del entubamiento.

600A.04.11 Lodo

El lodo empleado en el proceso de perforacion debera ser lodo mineral. El lodo debera tener a la
vez un tamafio adecuado de grano mineral que va a quedar en suspension, y suficiente viscosidad y
caracteristicas de gel para transportar el material excavado a un sistema adecuado de cribado. El
porcentaje y peso especifico del material utilizado para hacer la suspension deberan ser suficientes
para mantener |a estabilidad de la excavacion y permitir el hormigonado. El nivel del lodo debera ser
mantenido lo suficientemente alto para prevenir derrumbes durante la excavacion.

El lodo mineral debera ser cuidadosamente premezclado con agua limpia y fresca y tiempo
adecuado para la hidratacion, antes de la introduccion al pozo de excavacion. Tanques de lodo
adecuados seran requeridos y no sera permitida la excavacion de pozos de lodo, sin el permiso
escrito de la Fiscalizacién. Equipos adecuados de desarenado seran requeridos cuando fueren
necesarios a juicio de la Fiscalizacion. Deberan ser tomadas las medidas que fueren necesarias
para prevenir el “endurecimiento” del lodo en el pozo de excavacion, tales como agitacion y
circulacion, y modificaciones de las propiedades del lodo.

Deberan ser realizados, por el Contratista, ensayos de control del lodo mineral, empleando aparatos
adecuados para determinar el peso especifico, la viscosidad y el pH. Un rango de valores
aceptables para esas propiedades fisicas es mostrado en la Tabla del item 5.4.11 de la Division Il de
las Especificaciones Estandares

Los ensayos para determinar el peso especifico, la viscosidad y los valores de pH deberan ser
hechos durante la excavacion del pozo para establecer un patrén adecuado de trabajo.

Antes del hormigonado, deberan ser tomadas muestras de lodo desde el fondo y en intervalos no
mayor de 3 m en la altura total de lodo. Cualquier lodo muy contaminado que se haya acumulado en
el fondo del pozo deberd ser eliminado. El lodo mineral debera estar de acuerdo con las

especificaciones requeridas, inmediatamente antes del hormigonado. s

El Contratista deberé proveer equipos para ir controlando las dimensiones y la alineacion de cada
uno de los pozos de cimentacion. Las dimensiones y la alineacion deberan ser determinadas por el
Contratista bajo la direccion de la Fiscalizacion. La profundidad final del pozo sera medida después T
de la limpieza final. o

600A.04.12 Inspeccién de la Excavacion \0/
\

La excavacion del pozo debera estar limpia de tal forma que como minimo un 50 % de la base \J
tendra menos de 1,5 cm de sedimento y en ninguna parte de la base mas de 4 cm de sedimento. La /
limpieza habitual sera determinada por la Fiscalizacion.
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600A.04.13 Construccion e Instalacion de los Armazones de Acero para Refuerzo

Los armazones de acero para refuerzo, constituidos por el acero mostrado en los planos mas las
varillas que dan rigidez al armazon, espaciadores, centralizadores y otros accesorios necesarios,
deberan ser completamente ensamblados y colocados como una unidad inmediatamente después
que la excavacion del pozo sea inspeccionada y aceptada antes del hormigonado.

El acero de refuerzo en el pozo debera ser atado y sostenido de tal modo que el mismo permanezca
en su posicion, dentro de las tolerancias admisibles, hasta que el hormigon sostenga al acero.
Cuando el hormigén fuere colocado por medio de tremie, deberan ser empleados dispositivos
especiales para evitar que el armazon sea levantado durante el hormigonado. Espaciadores de
hormigon u otros dispositivos no corrosivos aprobados, deberan ser colocados a intervalo suficiente,
sin exceder 1,5 m a lo largo del pozo, para asegurar la ubicacion concéntrica del armazén en el pozo
de excavacion. Cuando el diametro de la armadura longitudinal excediere 25 mm, tal separacion no
debera ser mayor que 3 m.

600A.04.14 Hormigonado, Curado y Proteccion

El hormigonado debera ser realizado lo antes posible después de la colocacion del armazén del
acero de refuerzo. Dicho hormigonado debera ser continuo en el pozo hasta la parte mas elevada
del mismo. EI hormigonado debera continuar después que el pozo esté lleno hasta que la buena
calidad del hormigdn sea evidente en la parte superior del pozo. El hormigonado en agua o lodo
debera ser realizado con tremie 0 bombas de hormigdn usando métodos especificados en el Articulo
8.7.5 de las Especificaciones Estandares, “Hormigonado bajo agua’.

El hormigonado en pozos secos debera ser realizado y consolidado conforme a lo especificado en el
Articulo 4.3.2 de las Especificaciones Estandares, “Pilotes hormigonados en el sitio" y estas
especificaciones.

Para pozos menores de 24 m de diametro, el tiempo transcurrido desde el comienzo del
hormigonado en el pozo hasta el final del mismo no debera exceder 2 horas. Para pozos de 2,4 m
de diametro y mayores, la velocidad del hormigonado no debera ser menor que 9 m de altura del
pozo por cada periodo de 2 horas. La mezcla de hormigén debera ser determinada de tal modo que
el mismo se mantenga en un estado plastico trabajable para un tiempo limite de hormigonado de 2
horas.

Cuando la parte superior del pozo estuviere por encima del terreno natural, la porcion del mismo que {
sobresalga del terreno natural debera ser encofrada con formas temporarias o permanentes segun
se especifique. \\

El hormigon debera ser vibrado o compactado con una vara, hasta una profundidad de 1,5 m por
debajo del nivel del terreno natural, excepto cuando exista en la excavacion terreno suelto o lodo que P
eventualmente podria mezclarse con el hormigdn. \Uﬁ

Después del hormigonado, las superficies temporalmente expuestas del hormigon, deberan ser ™
curadas de acuerdo con las disposiciones del ltem 601.06.
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Por lo menos 48 horas después del hormigonado, ninguna operacion de construccion que pueda
causar movimientos del terreno adyacente al pozo debera ser realizada, a no ser que produzca solo
suaves vibraciones.

Partes de los pozos perforados, expuestas a una masa de agua, deberan ser protegidas de la accién
de la misma, dejando las formas en el lugar por un minimo de 7 dias después del hormigonado.

600A.04.15 Pruebas de Pozos y Bases Ensanchadas

Los pozos de prueba deberan ser ejecutados cuando fueren requeridos en el Contrato. La
construccion de pozos de pruebas debera ser realizada para determinar si los métodos, equipos y
procedimientos empleados por el Contratista son suficientes para producir un pozo perforado que
retina los requerimientos de los planos y especificaciones.

El Contratista deberd revisar sus métodos y equipos, como sea necesario, en cualquier momento
durante la ejecucidn del pozo de prueba para completar satisfactoriamente la excavacion.

La localizacién del pozo de prueba debera ser la indicada en los planos, o la determinada por la
Fiscalizacion. El didmetro y profundidad de las perforaciones del o de los pozos de prueba deberén
ser los mismos que los de los pozos perforados mostrados en los planos o indicados por la
Fiscalizacion. La perforacion del pozo de prueba debera ser llenada con hormigon simple de la
misma forma en que seran construidos los pozos definitivos, a no ser que se especifique otro
material de relleno en los planos o por la Fiscalizacion.

Cuando el Contratista fallare en demostrar satisfactoriamente la adecuacién de sus métcdos,
procedimientos o equipos, pruebas adicionales deberan ser realizadas sin costo alguno para el
Cliente.

Cuando es mostrado en los planos u ordenado por escrito por la Fiscalizacion, el ensanche de la
perforacion deberé ser realizado en determinados pozos de prueba, para establecer si ello es posible
en estratos especificos de suelo.

600A.04.16 Tolerancias de Construccion
Las tolerancias de construccion se regiran por el ltem 5.5.16 de las Especificaciones Estandares.
600A.04.17 Pruebas de Integridad

Cuando el pozo de hormigén fuere ejecutado por el método de construccion hiimedo, y cuando
estuviere indicado en las provisiones especiales, el pozo terminado estara sujeto a pruebas no
destructivas para determinar la magnitud de cualquier defecto que pueda haber en el pozo.

Trabajo y materiales requeridos para tales pruebas, los que seran suministrados por el Contratista,
deberan ser como se indican en los planos o provisiones especiales.

En caso de que la prueba detectare vacios o discontinuidades en el harmigén, lo que a criterio de la
Fiscalizacion indica que el pozo perforado no es estructuralmente adecuado, el pozo debera ser
rechazado y suspendida la construccién de los demas pozos perforados hasta que el Contratista
repare, reemplace o supla el trabajo defectuoso, y la Fiscalizacion apruebe el trabajo de reparacion.
La suspension de la construccion de los pozos de perforacion debera ser efectiva hasta que los
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cambios de los métodos de construccion de pozos perforados, presentados por escrito, fueren
aprobados por la Fiscalizacion.

600A.05 Pruebas de Carga de Pozo Perforado

Cuando los documentos del Contrato incluyan pruebas de carga, todas las pruebas deberan ser
completadas antes de la construccion de cualquier pozo perforado proyectado. El Contratista
aguardara 2 semanas después de la Ultima prueba de carga, para permitir el analisis de la
informacion de la prueba de carga por la Fiscalizacion, antes de que fueren dadas las cotas
definitivas del fondo de los pozos perforados proyectados.

La localizacion de los pozos de prueba y de los pozos de reaccion, las maximas cargas a ser
aplicadas, los equipos de pruebas a ser proveidos por el Contratista, y el rendimiento efectivo de las
pruebas de carga deberdn ser como se indican en los planos ¢ especificados en las provisiones
especiales.

Después de que las pruebas fueren completadas, los pozos de prueba y cualquiera de los pozos de
reaccion, si no podran ser usados también como pozos definitivos, deberan ser cortados a una
elevacion de 1,5 m debajo del nivel de la superficie del terreno terminado. El material cortado de los
pozos deberd ser removido por el Contratista.

600A.06 Pago y Medicion
600A.06.01 Medicion
600A.06.01.01 Pozos Perforados

Los pilotes y/o pozos perforados, construidos en el lugar, seran medidos por metro lineal para cada
diametro de pilote y/o pozo que consta en los documentos de licitacion. La medicion seréa a lo largo
del eje del pilote ylo pozo, entre las cotas de la punta y la linea de corte del pozo mostrado en los
planos u ordenado por la Fiscalizacion.

600A.06.01.02 Ensanche de las Bases

El ensanche de las bases sera medido en metros clibicos computados usando las dimensiones y
formas especificadas en los planos o con el diametro modificado por la Fiscalizacion. El ensanche
consistira en el volumen fuera de las dimensiones autorizadas del pozo, el cual sera extendido hasta
el fondo del ensanche a los efectos de medicion. Esta medicion no recibira pago directo debiendo
incluirse en el costo por metro lineal de cada pilote considerado.

600A.06.01.03 Pozos de Prueba

Cuando fuere necesaria, la Fiscalizacién podra ordenar la ejecucion de pozos de prueba, los cuales
seran medidos en las mismas condicicnes de los pozos perforados definitivos. Los pozos de prueba
de diametro especificado seran medidos desde el nivel del terreno en el momento en que se inicia la
operacion, por metro lineal de pozo de prueba perforado y aceptado.

600A.06.01.04 Ensanche de las Bases de los Pozos de Prueba

El ensanche de las bases de prueba, si hubiere, no recibird pago directo debiendo incluirse en el

costo por metro lineal de cada pilote de Prueba considerado.
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600A.06.01.05 Entubamiento Permanente

El entubamiento permanente, si lo hubiere, no sera medido y su costo estara incluido en el metro
lineal de pilote y/o pozo perforado para cada diametro de pilote excavado, en cada pozo donde el
entubamiento permanente sea necesario.

600A.06.01.06 Pruebas de carga

Las pruebas de carga no recihiran pago directo alguno, debiendo estar incluidas estas tareas en el
precio del pilote.

600A.06.02 FORMA DE PAGO
600A.06.02.01 Pilotes perforados

Los Pilotes Perforados serdn pagados al precio de contrato por metro lineal de pozo perforado de
diametro especificado, segun item de pago N° 5.1 “Pilotes perforados para pilas y estribos”.

Tal pago debera estar considerado para compensar todos los costos relacionados con la excavacion
del pozo, retiro del material excavado, y el suministro y colocacion del hormigén, incluyendo toda la
mano de obra, materiales, equipos, entubamientos temporarios, definitivos e imprevistos, ademas,
del ensanche de las hases, todos necesarios para completar los pozos perforados.

600A.06.02.02 Pilotes de Prueba

Los pilotes y/o pozos de prueba de didmetro especifico, cuando fuere ordenado su ejecucion por la
Fiscalizacion, deberan ser pagados al precio unitario por metro lineal de los Pilotes Perforados,
segun item de pago N° 5.1 “Pilotes perforados para pilas y estribos”

Este pago serd compensacion total por la excavacién y el hormigdn o material de relleno, incluyendo
toda la mano de obra, materiales, equipos e imprevistos necesarios para completar el pozo de
prueba.
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SECCION 601
HORMIGON ESTRUCTURAL
601.01 GENERAL

601.01.01 Descripcion

Este trabajo consiste en la provision, colocacion, terminacion y curado del hormigén en puentes,
alcantarillas y estructuras miscelaneas en total concordancia con estas especificaciones y
construidas en conformidad razonable con el trazado, alineacion y niveles, asi como dimensiones
mostrados en los planos o aprobados por escrito por la Fiscalizacion. El trabajo incluye elementos de
estructuras construidos por métodos de hormigonado en el lugar o prefabricados empleando
hormigdn simple, armado o pretensado o cualquier combinacion de los mismos.

El hormigon consistira en la mezcla de cemento Pértland, agregado fino, agregado grueso, aditivos,
cuando se los requiera, y agua mezclados en la proporcion especificada y aprobada.

601.01.02 Trabajos relacionados

Otro trabajo involucrado en la construccion de estructuras de hormigén, en caso de ser aplicable,
debe ser realizado conforme se establece en ofra seccion de estas especificaciones. Seran
especialmente aplicables la Seccion 601H "Obras Provisorias" referente a encofrados y cimbras, la
Seccion 602 en lo que respecta a Acero para Armaduras Pasivas (acero para refuerzo) y la Seccion
602A, que se ocupa del Acero para Armaduras Activas (Hormigéon Pretensado).

601.01.03 Métodos constructivos

El Contratista seleccionara el método o equipo a ser empleado en la operacion, siendo de su entera
responsabilidad el empleo de métodos y equipos los cuales produciran un trabajo satisfactorio bajo
las condiciones encontradas y los que no dafiaran cualquier parte de la obra parcialmente
completada.

Cimbras y encofrados deberan satisfacer los requerimientos de la Seccién 601H, "Obras
Provisorias". Generalmente, todo hormigén debera ser soportado totalmente hasta que hayan sido
alcanzadas la resistencia y edad requeridas.

601.01.04 Normas Técnicas

Las normas técnicas a ser empleadas serdn las correspondientes a las Especificaciones
Estandares para Puentes Carreteros adoptadas por la AASHTO, las que en adelante se llamaran
Especificaciones Estandares.
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Con el objeto de evitar repeticiones, cualquier expresion empleando “permitido, aprobacion,
aprobados, dispuestos”, se interpretara como si fuera seguida por las palabras “por la Fiscalizacion”,

601.02 CLASES DE HORMIGON

601.02.01 General

La clase de hormigon a ser empleado en cada parte de la estructura debera ser conforme
especificado o mostrado en los planos. Si no fuera especificado o mostrado, la Fiscalizacion indicara

la clase de hormigdn a ser empleado.

601.02.02

Hormigon de Peso Normal

El hormigén sera el hormigdn de peso normal,

Los hormigones son clasificados en "clases", en funcion del valor de la resistencia especificada a la
compresion a los 28 dias segin AASHTO T2 (ASTM C39) y de acuerdo a la siguiente Tabla 1.

TABLA 1. CLASES DE HORMIGON EN FUNCION DE SU RESISTENCIA ESPECIFICADA.

dias

C15 c18 c21 C24 C35
Nimm?2 N/mm2 | N/mm2 | N/mm2 | Nimm2
Clase de hormigén
0 0 0 0 0
Mpa Mpa Mpa Mpa Mpa
Resistencia a la
compresio
presion a los 28 15 18 91 o4 25

601.03 MATERIALES

601.03.01 Cementos

El cemento debera ser del tipo Cemento Pértland comin o de alto horno que cumpla con las
En el caso particular de obras de hormigon
pretensado, el tenor de cloruros, sulfuros y sulfatos del cemento debera ser rigurosamente

exigencias de la AASHTO M-85 (ASTM C150).

controlado.
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El Cemento Pértland debera cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Paraguaya NP 170
4480 para el Cemento Pértland comin clasificada como CPI-32, salvo indicacién contraria de Ia
Fiscalizacion.

601.03.02 Agua

Como agua para la mezcla, debera ser utilizada la que es reconocidamente aceptable, considerando
el uso que se le da corrientemente. En caso de no existir antecedentes, el agua debera ser
analizada para determinar su "pH", el porcentaje de &cido carbonico, de sulfatos, de cloruros y de
olras sales o impurezas. El agua debera ser limpia, practicamente exenta de materia organica y de
productos quimicos capaces de perjudicar la durabilidad de la obra. Se debera obedecer todo lo
dispuesto en la AASHTO T26.

El agua para amasado del hormigén en el cual estard embebido el acero, no contendra
concentracion del ion cloro superior 1000 ppm o sulfatos como el S04 superior 1300 ppm.

601.03.03 Agregado fino

El agregado fino para hormigén debera satisfacer los requerimientos de la AASHTO M8.

601.03.04 Agregado grueso

El agregado grueso para hormigén debera satisfacer los requerimientos de la AASHTO M80

601.03.05 Aditivos
601.03.05.01 Incorporadores de aire y Aditivos quimicos

Para los incorporadores de aire, se debera verificar el tenor de aire ocluido del hormigén y todo lo
dispuesto en la AASHTO M 154 (ASTM C 260).

Algunos aditivos pueden presentar riesgos de corrosion para las armaduras y los elementos
incorporados al hormigon y también actuar de modo desfavorable sobre otras caracteristicas (los
aceleradores de fraguado aumentan la retraccién, los incorporadores de aire disminuyen la
resistencia, etc.). Para los aditivos quimicos se deberan satisfacer los requerimientos de la ASSHTO
M194 (ASTM C 494).

Los incorporadores de aire y aditivos quimicos deberan ser introducidos en la mezcla de hormigon
en una solucion con agua. El agua asi incluida debera ser considerada como parte del agua
permitida para la mezcla.

Las indicaciones que acompafian a las provisiones de aditivos, deberan mostrar la fecha de
vencimiento del producto.
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601.03.05.02 Aditivos minerales

El empleo de puzolanas como aditivo mineral para el hormigén, en caso de aprobacion, debera
conformar los requerimientos de la AASHTO M 295 (ASTM C 618). y el articulo 8.3.7 de las
Especificaciones Esténdares.

601.03.05.03 Acero

Materiales e instalacion de acero de refuerzo para hormigén armado y pretensazo, deberan
satisfacer los requerimientos de la SECCION 602 y la SECCION 602A de estas Especificaciones
respectivamente.

601.04 DOSIFICACION DEL HORMIGON
601.04.01 Dosificacién de la mezcla
601.04.01.01 Responsabilidad y Criterios

El Contratista debera dosificar y ser responsable del desempefio de todas las mezclas de hormigén
empleadas en la obra. Las dosificaciones de las mezclas seleccionadas deberan producir un
hormigén suficientemente trabajable y de facil acabado para todos los usos contratados y satisfacer
los requerimientos establecidos en la tabla 8.2 de las Especificaciones Estandares y todos los otros
requerimientos de estas especificaciones.

Para hormigon de peso normal el método que debera emplearse para la seleccion de la proporcion
de la mezcla es el método del volumen absoluto descrito en la Publicacion 211.1 del American
Concrete Institute (A.C.1.).

La dosificacion de la mezcla debera estar basada en la obtencion de una resistencia media del
hormigén suficientemente por encima de la resistencia especificada de tal modo que, considerando
la variabilidad esperada del hormigén y de los procedimientos de los ensayos, no méas que 1 en 10
ensayos de resistencia resulten en valores por debajo de la resistencia especificada. Las
dosificaciones de las mezclas deberan ser modificadas durante el transcurso de la obra, cuando sea
necesario, para garantizar el cumplimiento de los requerimientos de resistencia y consistencia.

601.04.01.02 Ensayos de la mezcla de prueba

Para los hormigones de todas las clases especificadas debera ser verificado el desempefio
satisfactorio de la proporcién de la mezcla propuesta mediante ensayos de laboratorio sobre mezclas
de prueba. Los resultados de tales ensayos deberan ser remitidos a la Fiscalizacion por el
Contratista en el momento en que es sometida a consideracion la dosificacion de la mezcla
propuesta. Para la aprobacion de la dosificacion propuesta, las resistencias de por lo menos cinco
cilindros de ensayo tomados de la mezcla de prueba, deberan promediar en un valor de por lo
menos 5,5 Mpa superior a la resistencia especificada,
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601.04.01.03  Aprobaci6n

Todas las dosificaciones de las mezclas, y las modificaciones correspondientes, deberan ser
aprobadas para su empleo. Los datos de las dosificaciones de las mezclas provistas a la
Fiscalizacion para cada clase de hormigdn requerida, deberan incluir el nombre, fuente, tipo y marca
de cada uno de los materiales propuestos para su empleo y la cantidad a ser empleada por cada
metro clbico de hormigén.

601.04.01.04 Contenido de Agua

Para el calculo del factor agualcemento de la mezcla, el peso del agua debera ser el del total de
agua libre en la mezcla, el cual incluye el agua de amasado, el agua de cualquier solucién de aditivo
y cualquier agua en los agregados en exceso de aquella necesaria para alcanzar una condicion
"saturated - surface - dry"

El contenido de agua empleado no debera exceder los limites fijados en la Tabla 8.2 de las
Especificaciones Estandares y debera ser posteriormente reducido para producir un hormigén de las
consistencias listadas en la tabla 8.3 de las Especificaciones Estandares en el momento de la
colocacion del hormigén,

Cuando la consistencia del hormigén excediere el asentamiento nominal, la dosificacion de las
siguientes amasadas debera ser ajustada para reducir el asentamiento a un valor que esté en el
rango del valor nominal. Amasadas de hormigén con asentamientos que exceden el maximo
especificado, no deben ser usadas en la obra.

Si no se puede obtener un hormigon de adecuada trabajabilidad con el empleo del contenido minimo
de cemento permitido, el cemento y el contenido de agua deberan ser aumentados sin exceder el
factor agualcemento, o sino una nueva dosificacion debera ser aprobada.

601.04.01.05 Contenido de Cemento

El contenido minimo de cemento deberd estar conforme al listado de la Tabla 8.2 de las
Especificaciones Estandares o especificado de otra forma. El maximo contenido de cemento mas
aditivo mineral no debera exceder 475 kilogramos por metro ctbico de hormigén. El contenido real
de cemento usado debera estar dentro de estos limites y debera ser suficiente para producir un
hormigdn de la resistencia y consistencia requeridas.

601.04.01.06 Aditivos minerales

Aditivos minerales deberan ser empleados en las cantidades especificadas. El Contratista esta
autorizado a reemplazar hasta un 20 por ciento de la cantidad requerida de cemento con un aditivo
mineral. El peso del adilivo mineral empleado debera ser igual o mayor que el peso del cemento
reemplazado. En el célculo del factor agua/cemento de la dosificacion, el peso de cemento debera
ser considerado como la suma de los pesos del cemento Portland y del aditivo mineral.
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601.04.05 Incorporadores de Aire y Aditivos quimicos

Incorporadores de aire y aditivos quimicos deberan ser empleados conforme especificados. Tales
aditivos podran ser empleados, a opcion y a costa del Contratista cuando sea permitido por la
Fiscalizacion, para aumentar la trabajabilidad o modificar el tiempo de fraguado del hormigan.

601.05 ELABORACION DEL HORMIGON

La produccién de hormigon pre-mezclado deberd satisfacer los requerimientos de la AASHTO M 157
(ASTM C 94) y los requerimientos de este Articulo 1.05. La produccién del hormigdn con
hormigoneras fijas debera satisfacer los requerimientos de la AASHTO M 157 (ASTM C 94) y los
correspondientes a este Articulo.

601.05.01 Acopio de los Agregados

El acopio de los agregados del hormigén se debera realizar de tal manera a prevenir la segregacion
y contaminacién con materiales exirafios. Los métodos empleados deberan prever drenajes
adecuados de tal manera que el contenido de humedad de los agregados sea uniforme en el
momento de la dosificacion. El apilamiento de los diferentes tamafios de agregados debera
realizarse en pilas separadas unas de otra con el objeto de evitar la mezcla de los mismos en los
bordes de las pilas de almacenamiento.

Los agregados gruesos podran ser separados en uno o mas tamafios de modo que sea asegurada
una gran uniformidad de la mezcla de hormigon.

601.05.02 Almacenamiento del Cemento

El Contratista debera disponer de medios adecuados para almacenar y proteger el cemento contra la
humedad. El cemento que por alguna razén ha fraguado parcialmente o contenga terrones o
cemento aglutinado debera ser rechazado. El cemento que ha sido almacenado en bolsas por un
periodo superior a 3 meses y 6 meses si el almacenamiento es a granel, o si el cemento, a juicio de
la Fiscalizacion, estuviere dafiado, debera ser sujeto de un nuevo ensayo antes de su empleo en la
Obra.

Copias de los reportes de cemento deberan ser suministradas a la Fiscalizacion mostrando con
detalles, como ella puede razonablemente requerir, la cantidad empleada durante el dia o en cierta
parte de la Obra.

601.05.03 Medicion de los Materiales

Los materiales deberan ser medidos en peso, salvo cuando sea autorizado especificamente otro
método. Los aparatos provistos para el pesaje de los agregados y el cemento deberén ser disefiados
adecuadamente y construidos para ese propésito. Cada tamafic de agregado y el cemento deberan
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ser pesados separadamente. La precision de todos los aparatos de pesaje debera ser tal que
cantidades sucesivas puedan ser medidas con el margen del uno por ciento de la cantidad deseada.
El'agua de amasado debera ser medida en volumen o en peso. La precision de la medicion del agua
debera estar dentro de un margen de error no mayor a uno por ciento. Todos los aparatos deberan
estar sujetos a aprobacion y deberan ser testados, a expensas del Contratista, cuando la
Fiscalizacion lo juzgare necesario.

Cuando fueren autorizadas mediciones volumétricas para las obras, las proporciones en peso
deberan ser convertidas en proporciones volumétricas. En tales casos, deberan ser establecidas
tolerancias adecuadas para las variaciones en las condiciones de humedad de los agregados,
incluyendo el efecto de hinchamiento en los agregados finos.

601.05.04 Amasado del Hormigon
601.05.04.01 Volumen de amasado

El volumen de amasado no debera superar la capacidad de la hormigonera, garantizada por el
fabricante o por otra Institucion que establezca la Fiscalizacion.

Los materiales medidos deberéan ser cargados en la hormigonera por medios que deberan prevenir
pérdidas de cualquier material debidos a efectos del viento u ofras causas.

601.05.04.02 Mezclado

El hormigén debera ser mezclado (nicamente en la cantidad requerida para su uso inmediato. El
mezclado debera ser suficiente para entremezclar todos los componentes del hormigbn de una
manera uniforme. Hormigones en los que se ha desarrollado el fraguado inicial no deberan ser
usados. Hormigones retemplados mediante la adicion de agua no seran permitidos. Para los
hormigones que no fueren mezclados en camiones, la primera carga de materiales de hormigén
colocada en la hormigonera debera contener en exceso suficiente cemento, arena y agua para
revestir el interior del tambor de la hormigonera sin reducir el contenido requerido de mortero de la
mezcla.

Cuando no se realizan ensayos de desempefio, como se describe en la AASHTO M 157, el tiempo
requerido de mezclado en una planta fija no debera ser menor que 90 segundos ni mayor que 5
minutos. EI nimero minimo de revoluciones del tambor para camiones hormigoneras a la velocidad
de mezclado recomendada por el fabricante no debera ser menor que 70 ni menor que aquella
recomendada por el fabricante.

El dispositivo para medir el tiempo en una hormigonera fija debera estar equipado con una campana l \J
u otro dispositivo adecuado de alarma ajustado para dar una sefial audible cada vez que el blogueo \
sea liberado. En el caso de falla del dispositivo medidor del tiempo, al Contratista le sera permitido
operar mientras sea reparado el mismo, siempre que él provea un cronémetro aprobado que
disponga de manecillas de minutos y segundos. Si el crondmetro no es provisto en buenas %
condiciones de funcionamiento dentro de las 24 horas, el uso posterior de la hormigonera sera
prohibido hasta que sea hecha la reparacion.
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Entre usos, cualquier revestido de mortero del interior de la hormigonera que haya fraguado o
secado debera ser removido de la hormigonera antes de que el uso sea reasumido.

601.05.05 Transporte y Manipuleo

La organizacion proveedora de hormigon debera tener suficiente capacidad de la planta y equipos de
transporte para asegurar una provision continua al ritmo requerido. El ritmo de provision del
hormigon durante las operaciones de hormigonado deber4 ser de tal modo que se tenga una
provision adecuada para los correspondientes manipuleo, colocacion, y acabado del hormigon, El
ritmo debera ser tal que el intervalo entre amasadas no exceda 20 minutos y debera ser suficiente
para evitar juntas dentro de una colada monolitica causada por la colocacion de hormigén fresco
contra un hormigon en el cual el inicio del fragiie ha ocurrido. Los métodos de provision y manipuleo
del hormigén deberan facilitar la colocacion con el minimo de remanipuleo y sin daiiar la estructura o
el hormigon.

601.05.06 Muestreo y Ensayos

El cumplimiento de los requerimientos establecidos en esta seccion debera ser determinado de
acuerdo con los siguientes métodos estandares de la AASHTO o ASTM:

Ensayos del Hormigén Fresco: AASHTO T 141 (ASTM C 172)

Peso por unidad de volumen, Fluencia y Contenido de Aire (Gravimétrico) del Hormigén:
AASHTO T 121 (ASTM C 138)

Anélisis Granulométricos de los Agregados Finos y Gruesos: AASHTO T 27
Asentamiento del Hormigon de Cemento Portland: AASHTO 119 (ASTM C-143)
Contenido de Aire en el Hormigén Fresco por el Método de Presion:

AASHTO T 162 (ASTM C 231)

Gravedad Especifica y Absorcién del Agregado Fino; AASHTO T 84

(ASTM C 128)

Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado grueso: AASHTO T 85

(ASTM C 127)

Elaboracion y Curado de los Cuerpos de Prueba de Hormigén en el Laboratorio: AASHTO T
126 (ASTM C 192)

Elaboracion y Curado de los Cuerpos de Prueba de Hormigén en el Sitio de Obra: AASHTO
T 23 (ASTM C 31)

Resistencia a la Compresion de Cuerpos de Pruebas Cilindricos AASHTO T 22

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCIGN 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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(ASTM C 39)

601.05.07 Evaluacion de la Resistencia del Hormigon

601.05.07.01 Ensayos

Los ensayos de resistencia deberan constar de la resistencia promedio de dos cuerpos de prueba
cilindricos, para ensayos de resistencia a la compresion, elaborados con el material pracedente de
una sola amasada de hormigon seleccionada al azar, excepto que, si cualquier cilindro mostrara
evidencia de un muestreo, moldeo o ensayo impropio, dicho cilindro debera ser descartado y el
ensayo de resistencia constara de la resistencia del cilindro restante

601.05.07.02 Para Control de Operaciones de Construccion

Para la determinacién de un curado y proteccion adecuados, y para determinar cuando las cargas o
tensiones pueden ser aplicadas a las estructuras de hormigdn, deberan ser curados cuerpos de
prueba cilindricos en el sitio de la estructura, bajo condiciones que no seran mas favorables que la
condicion méas desfavorable para las partes de la estructura a las que ellos representan, conforme
se describe en el Articulo 9.4 de la AASHTO T 23. Suficientes cilindros de prueba deberén ser
hechos y ensayados a edades apropiadas para determinar cuando podrén realizarse operaciones
tales como el retiro de las formas de encofrados, aplicacidn de fuerzas de pretensado o colocacion
de la estructura en servicio.

601.05.07.03 Para Aceptacion del Hormigon

Para la determinacion del cumplimiento del hormigén con la resistencia especificada a la compresion
a los 28 dias, deberén ser curados cuerpos de prueba en condiciones controladas como las
descritas en el Articulo 9.3 de la AASHTO T 23 y ensayados a la edad de 28 dias. Las muestras
para los ensayos de aceptacién para cada clase de hormigon deberan ser tomadas no menos que
una vez al dia ni menos que una vez por cada 115 m* de hormigon o una vez por cada hormigonado
importante.

Cualquier hormigén representado por un ensayo que indicare una resistencia menor que la
resistencia especificada a la compresion a los 28 dias por mas de 3,45 N/mm? sera rechazado y
debera ser removido y reemplazado por un hormigén aceptable. Tal rechazo prevalecera a menos
que:

El Contratista, a su expensa, obtenga y someta evidencia de un tipo aceptable para la Fiscalizacion,
que la resistencia y calidad del hormigén rechazado son aceptables. Si tal evidencia consiste de
probetas testigos tomadas de la Obra, las probetas testigos deberan ser obtenidas y ensayadas de
acuerdo con los métodos normalizados de AASHTO T 24 (ASTM C42), o

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCIGN 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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La Fiscalizacion determine que dicho hormigén sea ubicado donde no creara un efecto pernicioso
intolerable en la estructura y el Contratista acepta un pago reducido para compensar al MOPC por la
pérdida de durabilidad y otros beneficios perdidos

601.05.07.04 Para Control de la Dosificacion Proyectada

Siempre que el promedio de tres ensayos consecutivos, los cuales fueron hechos para determinar la
aceptabilidad del hormigon, resulte menor que la resistencia especificada mas 1,04 N/mm? o
cualquier ensayo individual tenga una resistencia inferior a la especificada menos 1,38 N/mm?, el
Contratista debera, a su costa, hacer cambios correctivos de los materiales, proporciones de la
mezcla o en los procedimientos de elaboracion del hormigén antes de colocar hormigdn adicional de
esta clase. Tales cambios deberan ser aprobados por la Fiscalizacion antes de su uso.

601.05.07.05 Hormigén Curado a Vapor y Calor Radiante

Cuando un miembro de hormigon prefabricado es curado a vapor o mediante calor radiante, los
cuerpos de prueba cilindricos para ensayos de resistencia a la compresion realizados para
cualquiera de los propositos citados mas arriba deberan ser curados de manera similar a la pieza.
Tal hormigon sera considerado aceptable siempre y cuando el ensayo indique que el hormigén ha
alcanzado la resistencia a la compresion especificada a los 28 dias una vez que se pruebe que tal
resistencia es alcanzada a no mas de 28 dias después de haber sido hormigonada la pieza.

601.06 PROTECCION DEL HORMIGON DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES
601.06.01 General

Se deberan tomar las precauciones necesarias para proteger el hormigon de dafios climéaticos u
otras condiciones ambientales durante las operaciones de colocacion y curado del hormigén. Los

hormigones que han sido dafiados de alguna forma por las condiciones ambientales deberan ser \
reparados aceptablemente o removidos y reemplazados. N
La temperatura de la mezcla de hormigén inmediatamente antes de ser colocada debera estar entre Q/
10°C y 33°C, salvo se disponga de otra manera. v /

e

- ——

601.06.02 Proteccién contra la lluvia
En el caso de lluvia, la colocacion del hormigdn no debera ser iniciada o debera ser suspendida a I\k
menos que se disponga de protecciones adecuadas para proteger de dafios la superficie del mortero I\;

o de corrientes de agua perjudiciales o de lavados de la superficie de hormigon.
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601.06.03 Proteccion contra temperaturas elevadas

Cuando la temperatura ambiente es superior a 33°C, los encofrados, las armaduras, y toda otra
superficie que estara en contacto con la mezcla deberan ser enfriados por debajo de los 33°C
mediante el rociado con agua u otros métedos aprobados.

La temperatura del hormigon en el momento de su colocacion debera ser mantenida dentro del
rango especificado de temperatura mediante combinacién de las siguientes medidas:

. Colocando bajo sombra las areas de acopio de materiales o el equipo de produccion;

. Enfriando los agregados mediante el rociado con agua que satisfaga los requerimientos del

Articulo 1.03.02 de estas especificaciones;

. Enfriando los agregados o el agua mediante refrigeracion o remplazando una parte o toda el

agua de mezclado con hielo machacado hasta el punto en que el hielo pueda diluirse
completamente durante el mezclado del hormigon;

601.06.04 Proteccion contra temperaturas bajas
601.06.04.01 Proteccidn durante la cura

Cuando exista la posibilidad de que las temperaturas del aire del ambiente caigan por debajo de los
2°C durante el periodo de cura, el Contratista someteré a aprobacion de la Fiscalizacion, previa a la
colocacion del hormigén, un plan de hormigonado y curado en tiempo frio detallando los métodos y
equipos que seran empleados para asegurar que las temperaturas requeridas seran mantenidas. El
hormigén debera ser mantenido a temperatura no menor que 7°C en los primeros 6 dias después
del hormigonado, a no ser que fueren empleados cementos puzolanicos o cementos con cenizas
volantes. Estos periodos seran como sigue:

Porcentaje de Cemento | Periodo requerido de Control de
reemplazado, en  peso, con|iemperatura
puzolanas

10 % 8 dias

11-15 % 9 dias

16-20 % 10 dias
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El requerimiento arriba mencionado para un periodo de extension de control de temperatura puede
ser dejado de lado si la resistencia a la compresion a los 6 dias llega al 65 % de la resistencia
especificada a los 28 dias.

En el caso de emplear un calentamiento externo, el calor debera ser aplicado y retirado gradual y
uniformemente de tal forma que ninguna parte de la superficie de hormigon sea calentada a mas de
33°C o se haya causado una variacion térmica de méas de 7°C en 8 horas.

Cuando sea solicitado por la Fiscalizacion, el Contratista deberé proveer e instalar dos termémetros
del tipo de maximo y minimo en el sitio de cada estructura. Tales termometros deberan ser
instalados seguin indicacion de la Fiscalizacion de tal manera a registrar la temperatura del hormigon
y la del aire circundante durante el periodo de curado.

601.06.04.02 Mezclado y Hormigonado

Cuando la temperatura del aire es inferior a 2°C, la temperatura del hormigén en el momento de su
colocacion en secciones de espesor menor que 0,30 m no debera ser inferior a 16°C.
Independientemente de la temperatura del aire, los agregados deberén estar libre de hielo,
escarchas o terrones helados cuando fueren mezclados y el hormigdn no deber4 ser colocado sobre
ningun material cuya temperatura sea igual a 0°C o menor.

601.06.04.03 Calentamiento de la Mezcla

Cuando sea necesario para producir el hormigon a la temperatura requerida, deberé ser calentado
el agua de amasado o los agregados o ambos, antes de su colocacion en la hormigonera. El
calentamiento debera ser realizado de tal forma que no sea perjudicial a la mezcla y que no evite la
entrada de la cantidad de aire requerida. Los métodos empleados deberan calentar los materiales de
un modo uniforme. Los agregados no deberan ser calentados directamente por medio de llamas de
gas o aceite 0 en una chapa de metal sobre fuego. Ningln agregado ni el agua deberan ser
calentados por encima de 66°C. Si ambos son calentados por encima de los 38°C, ellos deberan ser
mezclados previamente antes de la adicion del cemento de modo que el cemento no venga a estar
en contacto con materiales cuyas temperaturas excedan los 38°C.

601.06.05 Requerimientos especiales para tableros de Puentes

Durante periodos de tiempo seco, ventoso o de temperaturas elevadas y previas a la colocacion de
materiales de curado, el hormigén colocado y de superficie acabada para tablero de puente debera
ser protegido contra dafios debidos a la rapida evaporacion. Tal proteccion debera ser adecuada
para evitar la formacion prematura de costras en la superficie 0 un aumento de la fisuracién por
secado. Dicha proteccion debera lograrse mediante el aumento de la humedad del aire del ambiente
con rociadores humectantes operados contra el viento, el uso de rompe vientos o protectores de los
rayos solares, adicionalmente, reduciendo la temperatura del hormigon, programando el
hormigonado durante los periodos més frescos del dia o de la noche o cualquier combinacion de

estas medidas.
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Para tableros de puentes que estan localizados sobre o en las adyacencias de agua salada o
cuando esté especificado, la méaxima temperatura del hormigén en el momento de la carga debera
ser menor que 27°C.

601.06.06 Hormigon expuesto a Agua Salada

En el caso de que la estructura esté expuesta a agua salada o gorda, salvo se disponga de otra
forma, se deberén satisfacer los requerimientos establecidos en el item 8.6.6 de las Especificaciones

Estandares.

601.06.07 Hormigon expuesto a Suelo o Agua Sulfatada

Cuando las provisiones especiales identifican el area como conteniendo suelo o agua sulfatada, el
hormigén que debera estar en contacto con dicho suelo 0 agua debera ser mezclado, colocado, y
protegido del contacto con tales elementos, conforme a los requerimientos para hormigon expuesto a
agua salada, con la excepcion que el periodo de proteccion no debera ser menor que 72 horas.

601.07 MANIPULEO Y COLOCACION DEL HORMIGON

601.07.01. General

El hormigon debera ser manipulado, colocado, y consolidado por métodos que no deberéan causar
segregacion de la mezcla, obteniendo un hormigén homogéneo y denso, el cual debera estar
exento de oquedades y "nidos de abeja". Los métodos empleados no deberan causar el
desplazamiento de la armadura u ofros materiales que tengan que ir embebidos en el hormigon. El
hormigén debera ser colocado y consolidado antes del inicio del fraguado y en ninglin caso una
hora y media después de haber agregado cemento a la mezcla. No se permitird renovar el
hormigén mediante la adicion de agua a la mezcla,

El hormigon no debera ser colocado antes de que la Fiscalizacion haya inspeccionado y aprobado
los encofrados, todos los materiales embebidos y, para zapatas, el terreno de fundacién. Antes del
inicio del hormigonado, morteros de hormigonados anteriores, escombros, y materiales exiraios
deberan ser removidos de los encofrados y armaduras. Los encofrados y suelos deberan ser
cuidadosamente humedecidos con agua inmediatamente antes de la colocacion del hormigon
contra los mismos. Dispositivos de fijacién temporales de encofrados deberan ser dejados en su
posicion hasta que la colocacion del hormigon ya no lo requiera, después de lo cual, ellos deberian
ser removidos.

El hormigonado de cada seccion de la estructura debera ser realizado en forma continua sin \ Rl‘i
interrupcion entre juntas proyectadas de construccion o expansion. El ritmo de provision, secuencia \ ]
de la colocacion y métodos deberéan ser tales que el hormigdn fresco sea siempre colocado y \J
consolidado contra el hormigén previamente colocado antes de que el inicio del fraguado de este

(ltimo haya ocurrido. ((5)

Durante y después de la colocacion del hormigon, se debera tener cuidado de no dafar el
hormigon o romper la adherencia con la armadura. Los obreros no deberan caminar sobre el
hormigon fresco. Plataformas para el personal y equipos no se apoyaran directamente sobre
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armadura alguna. Una vez que el hormigén haya fraguado, no se deberé aplicar ninguna fuerza al
encofrado o a las barras de la armadura, que sobresalgan del hormigén, hasta que el hormigon
tenga la resistencia suficiente para resistir los dafios.

601.07.02 Secuencia de Hormigonado

Siempre que exista un plan o cronograma de hormigonado aprobado, la secuencia de hormigonado
debera respetar dicho plan. Salvo se permita especificamente de otra forma en dicho plan de
hormigonado, los requerimientos de los siguientes parrafos deberan ser aplicados.

601.07.02.01 Elementos Verticales

El'hormigén para columnas, infraestructuras y paredes de alcantarillas, y otros elementos verticales
similares, deberé ser colocado y permitido que fragiie y asiente por un periodo de tiempo antes de
que el hormigén del componente horizontal del nudo, tales como cabezales, losas o bases, sea
colocado. Tal periodo debera ser adecuado para permitir que se complete el asentamiento debido
a la pérdida del agua de exudacion y no debera ser menor que 12 horas para elementos verticales
de altura mayores que 4,5 m y no menor que 30 minutos para elementos por encima de 1,5 m pero
no mayor que 4,5 m de altura. Cuando son montados sobre dichos elementos verticales collares de
friccion o ménsulas de cimbra, salvo se apruebe de otra forma, el elemento vertical debera haber
estado en el lugar por lo menos 7 dias y debera haber alcanzado la resistencia especificada antes
de que las cargas de los elementos horizontales fueren aplicadas.

601.07.02.02 Superestructuras

Salvo se permita de otro modo, ningin hormigén debera ser colocado en la superestructura hasta
que los encofrados de la infraestructura hayan sido refirados para determinar el caracter del
hormigdn de la infraestructura portante.

El hormigén para vigas de seccion T o framos de tableros compuestos por vigas cuya altura sea
menor 1,2 m podrd ser colocado en una operacion continua o podra ser colocado en dos
operaciones separadas: primera, hasta la parte superior del alma de la viga, y segunda, hasta
completarla. Cuando la altura de las vigas antes mencionadas sea igual o mayor a 1,2 m, salvo que
la cimbra sea rigida, tal hormigén debera ser colocado en dos operaciones y deberan transcurrir
por lo menos 5 dias después de que se haya hormigonado el alma para poder hormigonar la losa
del tablero.

601.07.02.03 Alcantarillas Celulares

En general, la losa fondo o la zapata de alcantarillas celulares debera ser hormigonada y permitida
que fraglie antes de que el resto de la alcantarilla sea construida. Para alcantarillas cuya altura de
paredes es igual a 1,5 m o menor, las paredes laterales y la losa superior podran ser hormigonadas
en forma continua en una sola operacion. Para altura mayor de paredes se deberan aplicar los
requerimientos para elementos verticales.

601.07.02.04 Elementos Prefabricados
La secuencia de colocacion del hormigén en elementos prefabricados debera ser de tal modo que

sea producido un hormigdn sano bien consolidado, el cual esté libre de fisuras de asentamiento o
retraccion en toda la pieza prefabricada.
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601.07.03 Métodos de Colocacion
601.07.03.01 General

El hormigon debera ser colocado tan cerca como sea posible de su posicion final y el empleo de
vibradores para un desplazamiento extensivo de la masa de hormigén fresco no sera permitido.

El hormigén debera ser colocado en camadas horizontales de un espesor que no exceda la
capacidad del vibrador para consolidar el hormigén y ligarlo con la camada previa. En ningtin caso
el espesor de la camada debera ser mayor que 0,60 m. La velocidad de colocagion del hormigén
no debera exceder aquella asumida para disefiar los encofrados, con las correcciones realizadas
para llevar en cuenta la temperatura real del hormigon colocado.

Cuando el vertido del hormigén se realiza desde una altura mayor que 1,50 m, el hormigon debera
ser conducido por medio de un tubo alimentado por una tolva superior o por medio de otros
dispositivos aprobados que eviten la segregacion de la mezcla y salpicaduras de mortero en las
armaduras y encofrados por encima de la elevacion de la camada que est4 siendo colocada. Este
requerimiento no se aplicara en pilotes hormigonados en el lugar cuando la colocacion del
hormigon se termina antes que ocurra el inicio del fraguado en el hormigén colocado en primer
término.

601.07.03.02 Equipos

Todo equipo empleado para colocar el hormigén debera tener la capacidad adecuado y disefiado y
operada de tal forma a evitar la segregacion de la mezcla o la pérdida del mortero. Tales equipos
no deberan causar vibraciones que puedan dafiar el hormigén fresco colocado. Ninglin equipo
debera tener partes de aluminio en contacto con el hormigén. Entre usos, el mortero de
revestimiento interior del equipo de colocacion que haya fraguado o secado debera ser removido
del equipo antes de usarlo nuevamente.

Las canaletas deberan ser revestidas con un material liso y estanco. Cuando se trate de
pendientes pronunciadas, se deberan equipar con elementos deflectores o inversores.

Las bombas de hormigén deberan ser operadas de tal forma a tener un flujo continuo de hormigén
sin que se produzcan bolsillos de aire. Cuando el bombeo es completado, ¢l hormigon que queda
en la tuberia, si el mismo sera usado, deberd ser expulsado de tal forma que no exista
contaminacion del hormigdn o separacion de los componentes.

Sistemas de cintas transportadoras no deberan exceder una longitud total de 165 m lineales,
medidos de extremo a extremo del ensamble. El ensamble de la cinta debera estar dispuesto de tal
modo que cada seccion descargue mediante una disposicion de tolva vertical a la proxima seccion.
Para que la segregacion sea minima, se debera colocar encima de la tolva de cada seccion un
dispositivo raspador para remover el mortero adherido a la cinta y depositarlo en la tolva. La
descarga final del sistema de cinta transportadora debera estar equipada con una tolva y una
canaleta o deflectores adecuados para causar una caida vertical del hormigon en el area de
deposito.

CONSTRUCCIGN DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
NACIONAL N* 9



+ t +

+ o MINISTERIO,DE i_____,___'__
e e, o
MERCOSUR MERCOSUL

601.07.03.03 Consolidacion

Todo hormigdn, a excepcion del hormigdn colocado bajo agua y cualquier hormigon exceptuado de
otro modo, debera ser consolidado por medios mecanicos de vibracion inmediatamente después

de colocado.

La vibracion debera ser interna a excepcion de que vibradores externos de encofrados puedan ser
empleados en secciones delgadas, cuando los encofrados han sido disefiados para vibracion
externa.

Los vibradores deberan ser del tipo y disefio aprobados y del tamafio adecuado para el trabajo.
Ellos deberan ser capaces de transmitir vibracién al hormigon a frecuencias no menores que 4500
impulsos por minuto.

El Contratista debera contar con suficiente cantidad de vibradores para compactar adecuadamente
cada camada de hormigon después de su colocacién en los encofrados. EI Conlralista debera
tener por lo menos un vibrador de reserva disponible inmediatamente en caso de desperfectos.

Los vibradores deberan ser manipulados cuidadosamente alrededor de la armadura y de piezas
fijas emhebidas y en las esquinas y angulos de los encofrados. Los vibradores deberan ser
aplicados verticalmente en el punto de deposito y en el area del hormigon fresco depositado. La
vibracion seré de duracion e intensidad suficientes para una consolidacion cuidadosa del hormigén,
hasta que fluya la pasta a la superficie, sin causar segregacién. La vibracion no debera ser
continuada en cualquier lugar hasta el punto que fueren formadas lechadas de cemento en &reas
localizadas. La aplicacion de los vibradores deberd ser realizada en puntos uniformemente
espaciados y no mas apartados que 1,5 veces el radio con el cual la vibracion es notoriamente
efectiva. Los vibradores de inmersion deberan sumergirse répida y profundamente en la masa,
cuidando de refirar la aguja con lentitud y a velecidad constante. Cuando se hormigone por
camadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente,
procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

La vibracion no debera ser aplicada directamente a la armadura, a secciones o camadas de
hormigdn las cuales han endurecido hasta el punto en que el hormigén cesé de ser plastico bajo la
vibracion. Los vibradores no deberan ser empleados para transportar hormigon en los encofrados.

Cuando son empleados vibradores del tipo de inmersion para consolidar el hormigon en torno a
armaduras con revestimiento expéxico, los vibradores deberén estar equipados con revestimientos
de goma u otro revestimiento no metalico.

La vibracion debera ser suplementada por medio de compactacion con paleta como sea necesario,
para asegurar superficies lisas y hormigén denso a lo largo de superficies de encofrado, en
esquinas y puntos que son imposibles de localizar con vibradores.

Cuando sea aprobado por la Fiscalizacion, el hormigdén de elementos no criticos podra ser
consolidado mediante el empleo de barras o paletas adecuadas.
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601.07.04  Hormigonado bajo Agua
601.07.04.01 General

Salvo que sea especialmente aprobado por la Fiscalizacion, solamente hormigon empleado en
ataguias para lograr estanqueidad podré ser colocado bajo agua. Si se va emplear hajo agua una
clase de hormigon diferente al S, segin la Tabla 8.2 de las Especificaciones Estandares, el
contenido minimo de cemento de la mezcla se deberd aumentar en 10 % para compensar las
perdidas debido al lavado.

Para evitar la segregacion, la colocacion del hormigon bajo agua debera ser realizada en una masa
compacta, en su posicion final, mediante tubos tremie, bombas de hormigon, u otro método
aprobado, y no debera ser alterado después de haber sido depositado. Aguas muertas podran ser
mantenidas en el lugar de colocacién, en cuyo caso los encofrados deberan ser estancos. Las
ataguias podran ser desaguadas durante la colocacion del hormigon para equilibrar las presiones
hidrostaticas y asi evitar una corriente de agua a fravés del hormigon.

La colocacion del hormigén bajo agua debera ser realizada sin interrupciones del principio al fin. La
superficie del hormigén colocado debera ser lo més horizontal posible. Para asegurar una completa
adherencia, cada camada sucesiva de sello debera ser colocada antes de que la camada anterior
haya iniciado el fraguado. Para grandes coladas de hormigén, se podra emplear més de un tubo
tremie o bomba para asegurar el cumplimiento de los requisitos.

601.07.04.02 Equipos

El tremie es un tubo estanco de un diametro no menor que 25 cm y aparejado con una tolva en la
parte superior. Los tubos deberan ser sostenidos de modo que sea permitido un movimiento libre
de la terminal de descarga sobre toda la parte superior de la superficie de trabajo y un rapido
descenso cuando sea necesario para retardar o parar el flujo de hormigén. La boca de descarga
debera ser sellada hasta el inicio del trabajo, con el fin de evitar la entrada de agua en el tubo,
antes de que el mismo sea llenado con hormigon. Después de haber iniciado la colocacion del
hormigén, el tubo debera ser mantenido lleno hasta el fondo de la tolva superior. Si entrare agua en
el tubo después de haber iniciado el hormigonado, el tremie debera ser retirado, resellada la
terminal de descarga, e iniciada nuevamente la colocacion. Cuando una carga es bombeada a la
tolva, el flujo de hormigon debera ser inducido mediante la elevacion lenta de la boca de descarga,
siempre manteniendo la misma en el hormigén depositado. EI flujo de hormigon deberd ser
continuo hasta que el trabajo haya sido completado. Cuando puntales de la ataguia obstaculizaren
el movimiento de los tubos, un tremie debera ser empleado entre cada obstaculo.

Las bombas de hormigon usadas en la obra para hormigonar bajo agua deberan incluir al final del
tubo de descarga un dispositivo para taponarlo mientras el tubo esta siendo llenado por primera
vez de hormigén. Una vez que el flujo de hormigén se ha iniciado, la parte final del tubo de
descarga debera permanecer lleno de hormigon debajo de la superficie del hormigén depositado
hasta el término de la colocacion.

601.07.04.03 Limpieza
Se podréa proceder al desagiie después que los ensayos de los cuerpos de prueba curados bajo

condiciones similares, indiquen que el hormigon ha alcanzado la resistencia necesaria para
soportar las cargas esperadas. Toda lechada o materiales no satisfactorios deberan ser removidos
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de la superficie expuesta mediante raspaduras, por medio de cinceles u ofros medios que no
perjudiquen la superficie de hormigén antes de la colocacion del hormigén de la fundacion.

601.08 JUNTAS DE CONSTRUCCION
601.08.01 General

Las juntas de construccion deberan ser realizadas solamente donde se indiquen en los planos, 0
mostradas en el plan de hormigonado, salvo se apruebe de otra forma. Toda armadura proyectada
debera extenderse sin interrupcion a través de la junta. En el caso de emergencia, las juntas de
construccion seran ubicadas segun instrucciones de la Fiscalizacion y, si fuere indicado, deberan
ser colocadas armaduras adicionales a través de la junta. Tal armadura adicional debera ser
colocada a expensas del Contratista.

601.08.02 Adherencia

Salvo se disponga de ofra forma en los planos, juntas horizontales podran ser realizadas sin llaves
y juntas verticales deberéan ser construidas con llaves de corte. Las superficies del hormigon fresco
en las juntas de construccion horizontal deberan ser fratasadas en forma suficientemente vigorosa
para consolidar adecuadamente la superficie y ser dejada intencionalmente en condicién rugosa.
Llaves de corte consistiran en depresiones formadas en la superficie cubriendo aproximadamente
un tercio de la superficie de contacto. Las formas para las llaves deberan llevar chaflanes, de modo
que la remocion no dafie el hormigon.

Toda junta de construccion debera ser dejada limpia de superficie lechosa, compuestos de cura y
otros materiales extrafios antes de que sea colocado el hormigon contra la superficie de la junta.
Deberan ser empleados chorro abrasivo u otros métodos aprobados para limpiar las juntas de
construccién horizontal hasta que los agregados limpios estén expuestos. Toda junta de
construccién debera ser limpiada con chorro de agua y dejada a secarse la superficie
inmediatamente antes de colocar el hormigon.

601.08.03 Adherencia y Barras de Trabazon con Estructuras Existentes

Cuando un hormigdn nuevo es mostrado en los planos para unir con estructuras existentes de
hormigdn, la estructura existente debera ser limpiada y lavada con chorro de agua como se
especificd mas arriba. Cuando los planos muestran barras a ser inyectadas en los orificios
perforados en el hormigon existente en tales juntas de construccion, los orificios deberan ser
perforados por métodos que no fracturen o dafien el hormigon adyacente a las perforaciones. Los
diametros de las perforaciones deberan ser 6 mm mas grande que el diametro nominal de la barra
de union salvo se indique de otro modo en los planos. La inyeccion se hara con una pasta pura de
cemento Portland y agua. El contenido de agua no debera superar los 20 litros por cada 50 kg de
cemento. Renovacion de la lechada mediante la adicion de agua no serd permitida.
Inmediatamente antes de la colocacion de las barras, las perforaciones deberan ser limpiadas de
polvo y otros materiales deletéreos, saturadas adecuadamente con agua, retirando el agua libre y
secadas hasta una condicién seca de superficie saturada. Se debera colocar mortero de inyeccion
en las perforaciones para que no se produzcan vacios después que las barras fueren insertadas. El
mortero de inyeccion debera ser curado por un periodo de por lo menos 3 dias o hasta que la barra
esté encajada en el hormigon.

Cuando esté especificado o aprobado por la Fiscalizacion, epoxy podré ser empleado en  lugar del
mortero de inyeccion de cemento Portland para la adherencia de la barra en el hormigon existente.
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Cuando sea empleado epoxy, debera ser mezclado y colocado de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante.

601.08.04 Encofrados en las Juntas de Construccion

Cuando los encofrados en las juntas de construccion se sobreponen al hormigdn previamente
colocado, los mismos deberan ser reatados antes de la colocacion del nuevo hormigdn. Los bordes
de todas las juntas que estaran expuestos a la vista deberan ser prolijamente formados mediante

listones de madera, u otro modo de terminacion cuidadosa, conforme a las lineas y niveles
establecidos,

601.09 JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION

601.09.01 General

Las juntas de expansion y coniraccion deberan ser construidas en las posiciones y de acuerdo a
los detalles indicados en los planos. Tales juntas incluyen juntas abiertas, juntas rellenadas, juntas
selladas o con juntas estancas de PVC, juntas reforzadas con placas o formas blindadas con
acero y juntas con combinaciones de estos tipos.

Cuando fueren requeridos sellos de junta de compresion con elastémeros preformados, ellos

deberéan satisfacer los requerimientos de la Seccion 19 de las Especificaciones Estandares, “Sellos
de juntas de tableros de Puentes.”

601.09.02 Materiales
606.09.02.01 Rellenos prefabricados de Juntas de Expansién

Estos materiales deberan satisfacer los requerimientos establecidos en el item 8.9.2.1 de las
Especificaciones Estandares.

601.09.02.02 Rellenos con Fibras de Poliestireno

Estos materiales deberan satisfacer los requerimientos del item 8.9.2.2 de las Especificaciones
Estandares.

601.09.02.03 Material de Junta de Contraccion

El material colocado en las juntas de contraccion consistird de un fieltro asféltico u otro material
aprobado para evitar la adherencia.

601.09.02.04  Sellos de Juntas coladas en el lugar

Estos sellos deberan satisfacer los requerimientos del item 8.9.2.4 de las Especificaciones

Estandares. N
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601.09.03 Instalacion

La instalacion de los diversos tipos de juntas se hard conforme al item 893 de las
Especificaciones Estandares.

601.10 TERMINACION DEL HORMIGON PLASTICO

601.10.01 General

Después que el hormigén haya sido compactado y previo a la aplicacion de la cura, todas las
superficies de hormigén que no ha sido colocado contra los encofrados, deberan ser completadas
hasta los niveles o pendientes planeados y las superficies terminadas mediante el fratasado
suficiente con un fratds de madera como para sellar la superficie. Mientras el hormigon se
encuentre ain en un estado trabajable, todas las juntas de construccion y expansion deberan ser
cuidadosamente trabajadas con un canteador. Los rellenos de las juntas deberan ser dejados
expuestos.

601.10.02 Terminacion de la Superficie de Rodadura

Todo tablero de puente, losa de aproximacion, y ofras superficies de rodadura de hormigon
deberan ser terminados en una superficie resistente a las patinadas en concordancia con este
Articulo. Durante las operaciones de acabado el Contratista deberé proveer puentes de servicio
conveniente y adecuado para la realizacion correcta del trabajo, incluyendo la aplicacion de
rociadas de tipo niebla y compuestos de curado, y para inspeccion de los trabajos. Estos trabajos
deberan satisfacer los requerimientos del item 8.10.2 de las Especificaciones Estandares.

601.10.03 Terminacion de Superficie de Veredas
Este trabajo debera ser realizado conforme al item 8.10.3 de las Especificaciones Estandares.
601.10.04 Superficies debajo de los Aparatos de Apoyo

La superficie de hormigén, sobre la cual se colocara el mortero de relleno con un espesor que
debera estar comprendido entre 3 mm y 5mm sobre la cual a su vez se colocara una placa
metalica, debera ser terminada con llana metélica y la planicidad de la superficie terminada no
debera variar en mas de 1,6 mm en una regla colocada sobre la superficie dentro de los limites de
la placa metalica. Las superficies que no satisfagan el requerimiento de planicidad deberan ser
mejoradas hasta que fueren aceptables.

601.11 CURADO DEL HORMIGON
601.11.01General

Todo hormigon recientemente colocado debera ser curado con el objeto de evitar la pérdida de
agua, mediante el empleo de uno de los métodos especificados aqui. El curado deberd comenzar
inmediatamente después que el agua libre ya no exista en la superficie y las operaciones de
acabado de las superficies hayan finalizado. Si la superficie del hormigon comienza a secarse
antes de que haya sido aplicado el método seleccionado de curado, la superficie de hormigén
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debera ser mantenida himeda mediante la aplicacién de un rociado tipo niebla con el objeto de no
dafiar la superficie.

El curado, por metodos diferentes al de vapor o calor radiante, debera continuar en forma
ininterrumpida por 7 dias con excepcion cuando fueren empleadas puzolanas que excedan el 10
%, en peso del cemento Portland empleado en la mezcla. En este caso el periodo de cura deberé
extenderse a 10 dias. Para ofras partes estructurales que no fueren losas de tableros que sirvan
como superficies terminadas de rodadura, los periodos de cura arriba mencionados podran ser
reducidos y terminada la cura cuando los ensayos de los cuerpos de prueba curados en las
mismas condiciones que las de la estructura, indiquen que ha sido alcanzada una resistencia igual
a por lo menos el 70 % de la resistencia especificada.

Cuando la Fiscalizacién lo juzgare necesario, durante el periodo de tiempo caluroso, se debera
aplicar agua a las superficies de hormigén que esté siendo curado por el método de membranas
liquidas o por el método de encofrados en el lugar, hasta que la Fiscalizacion determine que los
efectos del enfriamiento ya no son necesarios.

601.11.02 Materiales

601.11.02.01 Agua

El agua deberé satisfacer los requerimientos del Articulo 1.03.02 de estas especificaciones.

601.11.02.02 Membranas Liquidas

Compuestos que forman membranas liquidas para curado del hormigdn deberan satisfacer los
requisitos de la AASHTO M 148 (ASTM C 309).

601.11.02.03 Laminas de Material Impermeable

Papel impermeable, peliculas de polietileno y laminas de arpilleras blancas de polietileno deberan
satisfacer los requerimientos de la AASHTO M 171 (ASTM C 171)

601.11.03 Métodos
601.11.03.01 Método del Encofrado en el Lugar

Superficies encofradas de hormigén podrén ser curadas mediante la retencidn de los encofrados
en el lugar, sin retirarlos por el tiempo necesario.

601.11.03.02 Método del Agua

La superficie del hormigon deberda mantenerse continuamente mojada mediante inundacion,
rociamiento o cubriendo la superficie con materiales que son mantenidos continua y
cuidadosamente mojados. Tales materiales podrén consistir de mallas de algedén, capas multiples
de arpilleras u otros materiales aprobados que no cambian el color o dafian de otra forma el
hormigon.

601.11.03.03 Método del Compuesto que forma Membrana Liquida de Curado
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El empleo de este método se debera regir por lo establecido en el item 8.11.3.3 de las
Especificaciones Estandares.

601.11.03.04 Método de la Cobertura Impermeable

El empleo de este método se debera regir por lo establecido en el item 8.11.3.4 de las
Especificaciones Estandares.

601.11.03.05 Método del Curado a Vapor o del Calor Radiante

El empleo de este método se deberd regir por lo establecido en el item 8.11.3.5 de las
Especificaciones Estandares.

601.11.04 Losa de Tablero de Puentes
La superficie superior de la losa del tablero de puentes debera ser curada por la combinacion del
método del compuesto que forma la membrana liquida de curado y el método del agua. La
membrana liquida debera ser del Tipo 2, pigmentado blanco, y debera ser aplicada a partir del
acabado de puentes en forma progresiva e inmediatamente después de las operaciones de
acabado de cada porcion del tablero. El agua de curado debera ser aplicada no mas tarde de las 4
horas de haber terminado las operaciones de acabado de la losa del tablero o, para partes del
tablero en los cuales se ha completado el acabado fuera de las horas normales de trabajo, el agua
de curado debera ser aplicada no mas tarde de la mafiana siguiente.
601.12. ACABADO DE LAS SUPERFICIES ENCOFRADAS DE HORMIGON
Acabados de superficie para superficies encofradas de hormigén seran clasificados como sigue:

Clase 1. Acahado ordinario de superficie

Clase 2. Acabado con ladrillo frotador

Clase 3. Acabado mecanico

Clase 4. Acabado con chorro de arena

Clase 5. Acabado con cepillo de acero o fibra tiesa

Todo hormigon debera tener un acabado de Clase 1, acabado ordinario de superficie, y en adicion
si es requerido un mejor acabado, cualquier otro tipo de acabado seglin se especifigue.

Superficies expuestas, a excepcion de partes inferiores de superestructuras v las caras internas y
fondos de vigas de hormigon, se les debera dar un acabado de Clase 2, a ladrillo frotador. Las
demas clases restantes de tipos de acabado seran aplicadas solo donde se indiquen en los planos.
Los diversos tipos de acabados deberan ser realizados conforme a los items 8.12.2, para Clase 1,
8.12.3 para Clase 2, 8.12.4 para Clase 3, 8.12.5 para Clase 4, 8.12.6 para Clase 5.

601.13 PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
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601.14 METODOS DE MEDICION

La cantidad de hormigén a pagar sera el nimero de metros clbicos colocados en la obra para
cada uno de los item en que sean utilizados, en las distintas clases mencionadas en esta

Seccion.

Para el célculo de metros clbicos de hormigdn se utilizaréan las dimensiones que figuran en los
planos y las modificaciones ordenadas por escrito. No seran medidos para pago el andamiaje y
los encofrados que se consideran incluidos dentro del precio del hormigon estructural.

No se haran deducciones en el volumen por el ocupado por acero estructural, agujeros de
drenaje, cafierias y conductos con didmetros menores de 30 cm, ni cabeza de pilote embutida
en el hormigdn, ni chanfles en el encofrado.

601.15 FORMA DE PAGO

El hormigon estructural correspondiente a los Puentes indicados en los planos de Puentes, no
incluyen el acero de refuerzo, asi como tampoco el acero necesario para las estructuras
pretensadas. El acero de refuerzo a ser utilizado en estas estructuras, seran pagados bajo el
item N° 5.4 “Acero para Refuerzo”

En el Hormigén utilizado en las demés estructuras del proyecto, el pago deberan incluir el Acero
para refuerzo de acuerdo a lo indicado en los planos respectivos o segun indique la
Fiscalizacion.

Los pagos de los volimenes de Hormigon Estructural determinados de acuerdo a lo especificado
en el apartado anterior, seran pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a
los items en que sean utilizados los diferentes tipos de hormigones que figuran detallados a
continuacion:

Hormigon Estructural - C 35 — 35 Mpa - 350 Kg/em?2

Hormigon Estructural - C 24 - 25 Mpa — 250 Kglem2, item de pago N° 5.3
Hormigon Estructural - C 21 - 21 Mpa — 210 Kg/lem2, item de pago N° 5.2
Hormigon Estructural - C 18 - 18 Mpa — 180 Kgfem?2

Hormigon -C 15 - 15 Mpa - 150 Kglcm2

Los precios y pagos de los items en que sean utilizados estos hormigones seran compensacion
total en concepto de suministro de todos los materiales, Acero para Refuerzo, encofrados,
andamios, partes embutidas, mano de obra, equipos, herramientas, apuntalamiento, transporte,
supervision e imprevistos necesarios e indispensables para la ejecucion de la obra.

o
MERCOSUL

Las piezas prefabricadas de hormigon se realizaran conforme al item 8.13 de las Especificaciones
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SECCION 601E

APARATOS DE APOYOS DE NEOPRENO

601E.01 DESCRIPCION

El trabajo especificado en este item consistira en la provision e instalacién de apoyos elastoméricos
armados, y todos los otros materiales y equipos necesarios para completar el {rabajo de acuerdo a
los planos.

601E.02 MATERIALES
601E.02.01 Elastémero

Las propiedades del elastémero se regiran por el Articulo 18.4.5.1 de las Especificaciones
Estandares.

601E.02.02 Laminas Metalicas

La calidad de las laminas metalicas debera satisfacer el Articulo 18.4.1.1.2 de las Especificaciones
Estandares.

601E.02.03 ADHESION

Los apoyos con aceros laminados deberan tener una resistencia minima (‘descortezamiento,
<peel>" de 7 kN/m). Los ensayos de resistencia al descortezamiento deberan ser realizados segtn el
Método B de la ASTM D 429.

601E.03 FABRICACION

La fabricacién de los apoyos con aceros laminados deberéa satisfacer los requerimientos del Articulo
18.5.6 de las Especificaciones Estandares. Las Tolerancias de Fabricacion responderan al item
18.7.2.3 de las mismas Especificaciones.

601E.04 INSTALACION

La instalacion de los Apoyos de Neopreno se hara conforme a los Articulos 18.9.1 y 18.9.2. de las
Especificaciones Estandares.

601E.0.5 Preservacion del medio ambiente
601E.06 Método de medicion y forma de pago

Este item no se medira.

601E.0.7 Forma de pago

El costo de este item debera ser considerado como incluido en el item o la actividad que requiera su

ejecucion, no se realizara pago separado alguno. S )
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SECCION 601G

JUNTAS DE DILATACION DEL TABLERO
601G.01 DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacion de Sellos de Juntas de Dilatacion del Tablero de los
Puentes, conforme se indican en los planos.

601G.02 MATERIALES

Los materiales responderén a los requisitos establecidos en los planos y a lo establecido en el Articulo
19.3 de las Especificaciones Estandares.

601G.03 FABRICACION

El item 19.4 de las Especificaciones Estandares establece las condiciones de manufactura y fabricacion
de los sellos.

601G.04 INSTALACION

La instalacion de los sellos se hara conforme a lo indicado en los planos, al Articulo 19.5 de las
Especificaciones Estandares y las Provisiones Especiales de la Fiscalizacion.

601G.05 MEDICION

El sello de la junta del tablero no ser& medido

601G.06 FORMA DE PAGO

Los sellos de la junta de dilatacion seran solidarios a los costos fotales de los puentes
efectivamente construidos y aceptados. Dicho precio y pago seran en compensacion total por la
provision de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y otros incidentales para, e inherentes
a, dar por completado el item.
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SECCION 601H
OBRAS PROVISORIAS

601H.01 GENERAL
601H.01.01  Descripcion

Este trabajo consistird de la construccion y remocion de obras provisorias, las cuales son
generalmente proyectadas por el Contratista y empleadas por el mismo en la ejecucion de la ohra 'y
cuyas fallas en el desempefio apropiado pueden afectar adversamente el caracter de la obra
contractual o poner en peligro la sequridad de instalaciones adyacentes, propiedad o del publico.
Para el proyecto pedran ser usados reducciones apropiadas en las tensiones o cargas admisibles
cuando seran empleados materiales que no fueren nuevos o sin dafios. Tales obras provisorias
incluyen, sin limitarse a los mismos, cimbras, formas de encofrado, ataguias, apuntalamientos,
sistemas de control de las aguas y puentes provisorios.

601H.01.02 Planos de obra

El Conlratista proveera planos de obra con memorias de célculo y datos de soporte con suficientes
detalles para permitir una revision estructural del disefio propuesto de una obra provisoria. Cuando
se trate de hormigon, tales datos incluiran la secuencia y ritmo de colocacion. Deberan ser provistas
suficientes copias para satisfacer las necesidades de la Fiscalizacion y otras entidades con autoridad
de verificacion. Los planos de obra deberan ser sometidos con suficiente antelacion para permitir sus
verificaciones, revisiones, si fueren necesarias, y aprobaciones sin demorar la obra,

El Contratista no deberd comenzar la ejecuciéon de ninguna obra temporaria para los que son
requeridos planos de obra hasta que los planos no hubieren sido aprobados por la Fiscalizacién.
Tal aprobacién no eximira al Contratista de la responsabilidad por los resultados obtenidos del
empleo de estos planos o cualquiera de sus responsabilidades contractuales.

601H.01.03  Proyecto

El proyecto de las obras provisorias, incluyendo tensiones admisibles, debera satisfacer una norma o
especificaciones de disefio establecidas y generalmente aceptadas para tales obras. Cuando deban
ser empleados dispositivos manufacturados, el disefio no resultard en cargas superiores a las
recomendadas por el fabricante.

Las cargas establecidas para los equipos especiales, tales como vigas reticuladas de lanzamiento,
no superaran en ningun caso el 80 por ciento de la maxima sostenida durante el ensayo de carga
del equipo.

El disefio debera ser preparado y los planos deberén ser firmados por un Ingeniero registrado en el
MOPC cuando la Fiscalizacion o algin acto normativo asi lo requieran.

601H.01.04 Construccion

Las obras provisorias deheran ser construidas en conformidad con los planos de obra aprobados. El
Contratista debera verificar que la calidad de los materiales y de la mano de obra empleados fueren
consistentes con lo asumido en el proyecto.

601H.01.06  Remocion

Todas las obras temporarias, salvo se permita de otra manera, deberan ser removidas vy
permaneceran como propiedad del Contratista luego de terminados sus usos.
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601H.02 Cimbras y Encofrados
601H.02.01  General

La cimbra es considerada como cualquier estructura provisoria la cual soporta elementos
estructurales de hormigén, acero, mamposteria u otros materiales, durante la construccion o
montaje. Encofrados son los moldes formados con tableros o chapas de metal los cuales contienen
el hormigon fresco y resisten las fuerzas debidas a su colocacion y su consolidacion. Los encofrados
a su vez pueden ser soportados por cimbras. Los encofrados deslizantes, son considerados como
una combinacion de cimbra y encofrados.

Cuando la altura de la cimbra excediere de 4,20 m o cuando el trafico, que no sea el del personal
involucrado en la obra, existira debajo del puente, los planos de la cimbra deberan ser preparados y
firmados por un Ingeniero Civil debidamente registrado.

La cimbra y los encofrados deberan ser lo suficientemente rigidos y resistentes para soportar con
seguridad todas las cargas impuestas y producir en la estructura terminada las alineaciones y
pendientes indicadas en los planos. Los encofrados deberan también impartir la textura de superficie
y rusticidad, y no deberén perjudicar la uniformidad de color de las superficies encofradas.

601H.02.02 Proyecto y Construccion de la Cimbra
601H.02.02.01 Cargas

La carga de disefio de la cimbra consistira de la suma de las cargas verticales permanentes y
mébviles, y las cargas horizontales.

Como minimo, la carga muerta debera incluir el peso de la cimbra y todo material de construccion
que deba ser soportado. El peso combinado de hormigén, aceros para hormigon armado y
pretensado y encofrados a ser adoptado no debera ser menor que 2600 kg/ms para el hormigén de
peso normal que deba ser soportado.

Las cargas moviles consistiran del peso real de cualquier equipo que deba ser soportado y aplicado
como cargas concentradas en los puntos de contacto y una carga uniforme no menor que 1 kN/mz2
aplicada sobre toda el 4rea soportada, mas una carga de 1,1 kN/m aplicada en los bordes de
tableros en voladizos.

La carga horizontal empleada para disefiar el sistema para arriostrar la cimbra debera ser la suma de
las cargas horizontales debidas al equipo, la secuencia de construccion, incluyendo fuerzas
hidrostaticas no equilibradas del hormigon fresco, la fuerza de la corriente cuando sea aplicable, y un
cierto valor por la accion del viento. Sin embargo, en ningiin caso la fuerza horizontal a ser resistida
en cualquier direccion debera ser menor que 2 por ciento de la carga muerta total.

Las cargas impuestas por la cimbra a estructuras existentes, nuevas o parcialmente terminadas, no
deberan exceder a aquellas permitidas en la Seccion 8.15, “Aplicacion de Cargas” de las
Especificaciones Estandares.

601H.02.02.02 Fundaciones

La cimbra debera estar fundada en una base sélida, segura contra socavaciones, protegida contra
debilitamientos, y capaz de soporiar las cargas impuestas sobre ella. Cuando la Fiscalizacion lo
requiera, el Contratista debera demostrar mediante pruebas de cargas adecuadas que las tensiones
admisibles de soporte del suelo asumidas para el proyecto de las bases de la cimbra no exceden la
capacidad de soporte del suelo.

Las cimbras que no puedan ser fundadas mediante fundaciones directas de una manera satisfactoria
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deberan estar apoyadas sobre pilotes, los cuales deberan estar espaciados, hincados y removidos
de una manera aprobada.

601H.02.02.03 Deformaciones

En el caso de estructuras hormigonadas en el lugar, las deformaciones calculadas de elementos
sometidos a flexion no deberan exceder 1/240 de su luz, independiente del hecho que la
deformacion pueda ser compensada por medio de contraflecha.

601H.02.02.04 Galibos

Salvo se disponga de ofra manera, las dimensiones minimas de las aberturas que deben ser
dispuestas a través de las cimbras para rutas que deberan estar abiertas al tréfico, deberan tener por
lo menos 1,50 m mayor que el ancho de la via de acceso, medidas entre barreras cuando son
empleadas, y una altura de 4,20 m

601H.02.02.05 Construccion

Las cimbras deberan ser construidas y puesias en los niveles que lleven en cuenta los
asentamientos y deformaciones previstas, el alineamiento vertical y las conltraflechas indicadas en
los planos u ordenadas por la Fiscalizacion para la estructura permanente. Listones de altura
variable para contraflechas podran ser usados entre las vigas de las cimbras y el fondo de los
encofrados para completar adecuadamente éstas cuando asi lo disponga la Fiscalizacion.

Se deberan usar gatos a tornillo, par de cufias u ofros dispositivos en cada puntal para ajustar la
cimbra a la rasante, para permitir ajustes minimos durante la colocacion del hormigon si son
observados asentamientos que se apartan de aquellos anticipados, y para permitir un descimbrado
gradual. Con indicadores fijados a los encofrados y extendidos hasta el suelo, o por otros medios, el
Contratista debera probar la correcta medicion del asentamiento de la cimbra durante la colocacion y
curado del hormigon.

Cimbras o encofrados para losas del tablero de puentes - viga, podran ser apoyados directamente
en las vigas que no habra asentamiento diferencial apreciable durante la colocacion del hormigon.
Las vigas deberan estar amarradas y atadas para resistir cualquier fuerza que pueda causar rotacion
o forsion en las vigas, ocasionadas por la colocacion del hormigon para diafragmas o losas del
tablero. La soldadura de elementos de soporte 0 amarre de la cimbra a la armadura de refuerzo no
sera admitida, salvo sea especificamente permitida.

601H.02.03 Proyecto y Construccion de Encofrados \‘\
;

601H.02.03.01 General \\\J\’
Los encofrados podréan ser de madera, acero u ofro material aprobado y deberan ser estancos al \ {
mortero y de una rigidez adecuada para prevenir una distorsion inaceptable de la superficie (\\

encofrada del hormigén, debida a la presion del hormigdn u otras fuerzas ocasionales en las
operaciones de la construccion.

Los encofrados para superficies expuestas a la vista producirdn una superficie lisa de textura )
uniforme y un color igual a aquel que se obtiene con madera terciada conforme a estandares !U
aprobados por la Fiscalizacion. Los paneles que constituyen tales encofrados deberan estar i
dispuestos de tal manera que las juntas de union formen un patrén simétrico contornando las lineas

generales de la estructura. EI mismo tipo de material de revestimiento del encofrado debera

emplearse en cada uno de los elementos de la estructura. Tales encofrados deberan ser %
suficientemente rigidos de tal forma que la ondulacién de la superficie de hormigén no excedera los

3 mm cuando se verifique con una regla o plantilla en una longitud de 1,5 m. Todos las esquinas
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agudas deberéan llevar un chaflan de 20 mm de lado.

El hormigén debera ser colocado en los encofrados solamente cuando los trabajos relacionados con
la construccion de los encofrados hayan sido finiquitados, que todos los desperdicios hayan sido

removidos, que todos los materiales que iran embebidos en el hormigén hayan sido colocados en la
unidad a ser hormigonada, y la Fiscalizacion haya inspeccionado los encofrados y materiales.

3

1

601H.02.03.02 Proyecto

El proyecto estructural de los encofrados debera satisfacer los estandares del ACI, "Préctica
recomendada para encofrados de hormigon” (ACI 347), o cualquier otra Norma generalmente
aceptada. Al seleccionar la presion hidrostatica a ser empleada en el calculo de los encofrados, se
deberd considerar el méximo ritmo de colocacion del hormigdn a ser empleado, los efectos de la
vibracion, la temperatura del hormigdn y el empleo esperado de cualquier aditivo retardador de
fraguado o materiales puzolanicos en la mezcla del hormigon.

601H.02.03.03 Construccion

Los encofrados deberan ser colocados y mantenidos fieles a las dimensiones, alineamientos y
niveles de la estructura y durante la colocacion del hormigén. En los encofrados se deberan disponer
de chaflanes, tales como albardillas, para asegurar su facil remocion. Antes de volver a utilizar, los
encofrados deberan ser limpiados, inspeccionados si tienen dafios vy, si fuere necesario reparados.
Cuando los encofrados aparentaren estar defectuosos de alguna manera, sea antes o durante la
colocacidn del hormigdn, la Fiscalizacion podré ordenar la suspension del hormigonado hasta que el
defecto sea corregido.

Los encofrados deberan ser fratados con aceite para encofrado o cualquier otro agente liberador
antes que la armadura sea colocada. Cualquier material que se adhiera al hormigon o lo cambie de
color no debera ser empleado.

Excepto lo previsto aqui, los tirantes metalicos o anclajes en los encofrados deberan ser construidos
de tal forma a permitir su remocion hasta por lo menos una profundidad de 25 mm de la superficie
sin tener que dafiar el hormigén. Tirantes de alambres comunes podran ser empleados (nicamente
cuando el hormigén no estara expuesto a la vista y cuando el hormigon no estaré en contacto con
sales o sulfatos. Tales tirantes de alambres, después de la remocién del encofrado, deberan ser
cortados a una profundidad de por lo menos 6 mm de la superficie del hormigén con cincel o tenaza;
esta (ltima debera emplearse en el caso de hormigon verde. Los accescrios de los anclajes
metalicos deberan ser disefiados de tal forma que, una vez removidos, las cavidades que son
dejadas fueren del menor tamafio posible. Las cavidades deberan ser llenadas con mortero de
cemento y las superficies dejadas sanas, suaves, planas y de color uniforme.

Cuando sea requerido acero de refuerzo para hormigdn revestido con epoxy, todos los tirantes
metalicos, anclajes o prolongadores que permaneceran en el hormigon deberan ser de un material
resistente a la corrosidn o revestido con un material dieléctrico.

En paredes y columnas estrechas, donde el fondo del encofrado es inaccesible, se debera disponer
de una abertura de acceso en el encofrado para refirar materiales extrafios inmediatamente antes
del hormigonado.

601H.02.03.04 Tubos como Encofrado

Los tubos empleados como formas para producir huecos en losas de hormigon deberan ser
disefiados y fabricados apropiadamente o tratados para hacer que la superficie externa sea estanca.
Antes del hormigonado, tales tubos deberan ser protegidos del clima y almacenados e instalados por
métodos que prevengan su distorsién o daiio. Los extremos de las formas tubulares deberan ser
cubiertos con capuchas que deberan ser estancas al mortero e impermeables. En el caso de
emplear madera u otro material que se expande al humedecerse para taponar los extremos, se
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debera emplear una junta de goma con forma previa de 6 mm de espesor alrededor del tapon para
permitir su expansion. Se debera proveer de un tubo de aireacion de PVC cerca del extremo de cada
tubo. Estos respiraderos deberan ser construidos para proveer una ventilacion positiva de los
huecos. Después de retirados los encofrados exteriores, el tubo de aireacion debera ser ajustado a
una profundidad dentro de los 12 mm de la superficie inferior del hormigon terminado.

Anclajes y tirantes para las formas tubulares deberan ser adecuados para evitar desplazamientos de
los tubos durante la colocacion del hormigén.

601H.02.03.05 Encofrados Autoportantes

Encofrados autoportantes de fondo de losas, tales como metales corrugados, paneles prefabricados
de hormigon, deberan ser empleados como se muestran en los planos o si son aprobados por la
Fiscalizacion. Previo al empleo de tales formas, el Contratista debera proveer un juego completo de
detalles a la Fiscalizacion para su revision y aprobacion. Los planos detallados de estructuras, salvo
se indique de otra manera, son disefiados para encofrados que seran removidos y cualquier cambio
necesario para introducir encofrados autoportantes, en caso de aprobacion, sera por cuenta y riesgo
del Contratista.

601H.02.04  Remocion de Cimbra y Encofrados
601H.02.04.01 General

La cimbra o encofrados no deberan ser removidos sin la aprobacion de la Fiscalizacion. En la
determinacion del tiempo de remocion de la cimbra y de los encofrados, se llevaran en consideracion
la ubicacion y el caracter de la estructura, el clima, los materiales empleados en la mezcla, y otras
condiciones que influencian tempranamente la resistencia del hormigon.

No deberan ser empleados métodos de remocion que probablemente pudieren causar tensiones por
encima de las admisibles o dafios en la superficie del hormigon. Los soportes deberan ser
removidos de tal forma a permilir que la estructura pueda soportar las tensiones producidas por su
propio peso en forma gradual y uniforme. Para estructuras en arco de dos o mas tramos, la
secuencia del descimbrado debera ser conforme especificado o aprobado.

601H.02.04.02 Tiempo de Remocion

Si las operaciones de campo no son controladas por medio de cuerpos de prueba cilindricos o por
ensayo de vigas, los siguientes periodos minimos de tiempo, excluyendo los dias en que la
temperatura esta por debajo de los 5°C, deberan transcurrir después de la colocacion del hormigon
antes de descalzar la cimbra o removidos los encofrados:

Cimbra para:
Trames mayores que 4,20 m 14 dias
Tramos menores o igual a 4,20 m 10 dias
Cabezales que aln no soportan vigas 10 dias
Encofrados:

Que no soportan el peso propio del hormigbn 24 horas
Para celdas internas de vigas de seccidn cajon y
para barreras de defensa 12 horas

En el caso de emplearse cemento del Tipo Ill o el uso de mayor cantidad de cemento, estos
periodos pueden ser reducidos segun instrucciones.
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Cuando las operaciones de campo son controladas mediante cuerpos de prueba cilindricos, la
remocion de encofrados portantes o cimbra no debera comenzar hasta que sea encontrado que el
hormigén tenga la resistencia a la compresion especificada, estipulandose ademés que en ningun
caso deberan ser removidos los soportes antes de los 7 dias de haberse colocado el hormigon.

En adicion a los requerimientos de tiempo especificados mas arriba:

Los encofrados no deberan ser removidos hasta que el hormigon tenga la resistencia
suficiente para evitar dafios a la superficie.

La cimbra que soporta cualquier tramo de un puente continuo o en pértico no debera ser
liberada hasta que los requisitos antes mencionados no hayan sido satisfechos para todo el
hormigén estructural en aquel tramo y en las partes adyacentes de cada tramo contiguo en una
longitud igual a por lo menos la mitad de la longitud del tramo donde la cimbra sera liberada.

Salvo se especifique o apruebe de olra forma, la cimbra podra ser liberada antes de que las
barandas, defensas o barreras estén colocadas para todos los tipos de puentes.

601H.02.04.04 Extension de la Remocion
Toda cimbra y encofrados deberan ser removidos a excepcién de:

Partes de pilotes de la cimbra hincados por debajo de 0,30 m de la subrasante, dentro del
paquete estructural de la ruta, o 0,60 m por debajo del nivel de terreno natural o de la rasante
terminada fuera del paquete estructural de la ruta, 0 0,60 m por debajo de la linea establecida como
limite del canal de navegacién.

Encofrados de zapatas donde su remocion pondra en peligro la seguridad de atagufas u otra

obra.

Encofrados de celdas cerradas donde el acceso no ha sido provisto.
601H.03 Ataguias y Apuntalamiento
601H.03.01 General

Ataguias y apuntalamiento consisten de aquellas estructuras para sostener temporalmente la tierra
circundante y el agua fuera de las excavaciones y para proteger propiedades y servicios adyacentes
durante la construccion de la obra permanente.

Las ataguias deberan ser construidas a profundidades adecuadas, generalmente bien por debajo del
fondo de la excavacién, y a alturas convenientes para evitar la entrada de toda agua. Ellas deberan
ser cuidadosamente proyectadas y construidas, haciéndolas suficientemente estancas como sea
necesario para la buena realizacion de la obra a ser ejecutada en su interior. En general, las
dimensiones internas de las ataguias deberan ser de suficiente holgura para permitir la construccion
de los encofrados y la inspeccion de sus partes externas y el bombeo del agua por fuera de los
encofrados. Las ataguias que se ladean o desplazan lateralmente durante el proceso de su
descenso deberan ser enderezadas, reinstaladas, o agrandadas para disponer de la holgura
necesaria. Esto se realizara a expensa exclusiva del Contratista.

Cuando el agua no pueda ser controlada como para colocar en seco el hormigén de la fundacion,
deberd ser empleada una ataguia y un hormigén sellador conforme a los requerimientos de la
Seccion 8, "Hormigon Estructural” de las Especificaciones Estandares, colocados bajo agua por
debajo del nivel de la fundacién. Cuando el hormigdn sellador no es mostrado en los planos, el
Contratista debera realizar dichas determinaciones, y deberd ser totalmente responsable del
desempefio de los sellos. Después que el sello se haya curado, la ataguia deberd ser luego
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bombeada y colocada en seco el “balance de mamposteria.” Cuando fueren colocadas ataguias de
gravedad, y el peso es utilizado para equilibrar parcialmente la presion hidrostética que actiia contra
el fondo del sello de la fundacion, se deberan disponer de anclajes adecuados como pernos o llaves
para transferir todo el peso de la ataguia al sello de la fundacién. Durante la colocacion y curado de
un sello de fundacién, el nivel de agua dentro de la ataguia debera ser controlado para evitar
filtraciones a través del sello, y si la ataguia va a permanecer en el lugar, ella debera ser purgada o
cargada al nivel del agua o por debajo de ella.

El apuntalamiento debera ser el adecuado para soportar todas las cargas impuestas y debera
cumplir con todas las regulaciones aplicables de seguridad.

601H.03.02 Proteccion del Hormigon

Las ataguias deberan ser construidas de tal forma a proteger el hormigén fresco contra dafios que
pueda producir una elevacion stbita de la corriente de agua y para evitar dafios de la fundacion por
erosion. No se permitira el empleo de puntales o riostras en las ataguias o sistemas de
apuntalamiento de tal forma que se extiendan o atraviesen la estructura permanente, sin previa
autorizacion de la Fiscalizacion.

601H.03.03 Remocion

Salvo se disponga o apruebe de otro modo, las ataguias y el sistema de apuntalamiento deberan
ser removidos una vez completada la estructura, tomando las precauciones y el cuidado
necesarios para no dafiar la obra terminada.

601H.04 Sistemas Temporales de Control de las Aguas
601H.04.01  General

Los sistemas temporales de control de las aguas consisten en diques, canales y toda obra
conducente a desviar temporalmente el curso natural de las aguas, muros de cierre y sistemas de
bombeo, incluyendo pozo de succion y sistemas de pozos profundos, para evitar la entrada de aguas
en las excavaciones para las estructuras.

601H.04.02 Planos

Los planos de obra de los sistemas de control de las aguas, cuando fueren requeridos, deberan
incluir detalles del proyecto y los equipos, procedimientos operativos a ser empleados, y ubicacion
del o los puntos de descarga. El proyecto y operacion deberan satisfacer todos los requerimientos
aplicables a control de poluciéon de las aguas.

601H.04.03  Operaciones L (}
| \

El bombeo de las aguas del interior de cualquier recinto de fundacion debera ser realizado de tal \ ]

forma a evitar corrientes de agua a través de cualquier hormigén fresco. Ningln bombeo sera J

permitido durante la colocacion del hormigén o por un periodo no menor de 24 horas después de

ello, a menos que se realice desde un punto de succién adecuado separado de la zona de CDY

hormigonado mediante una pared estanca u otro medio efectivo sujeto a la aprobacion de la
Fiscalizacion.

El bombeo para desaguar una ataguia sellada no debera comenzar hasta que el sello haya fraguado
suficientemente para resistir la presion hidrostatica.

El bombeo desde pozos de succion o pozos profundos debera ser regulado de tal modo evitar dafios
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por hundimiento en las propiedades adyacentes.
601H.05 Puentes Provisorios
601H.05.01  General

Los Puentes Provisorios son puentes temporarios incluyendo puentes de desvio para uso del
publico, puentes de caminos auxiliares para acarreo y ofras estructuras, tales como los puentes
transportadores, empleados por el Contratista. Los puentes provisorios deberan ser construidos,
mantenidos y removidos de tal forma a no causar dafios a la obra y al plblico.

601H.05.02 Puentes de Desvio

Cuando los disefios son provistos por el MOPC, los puentes de desvio deberan ser construidos y
mantenidos para satisfacer tales disefios o un disefio alternativo aprobado. El Contratista, podra
someter una propuesta alternativa de disefio. Cualquier alternativa de disefio debera ser equivalente
en todos los aspectos al disefio y detalles provistos por el MOPC vy sujeto a la aprobacion de la
Fiscalizacion. Los planos de obra y los calculos estructurales de cualquier proyecto alternativo
deberéan ser firmados por un Ingeniero Civil debidamente registrado.

Cuando el proyecto no es provisto por el MOPC, el Contratista debera preparar el proyecto y proveer
los planos de obra a la Fiscalizacion para su aprobacion. El proyecto debera contar con los gélibos,
alineamiento, capacidad de carga y parametros de disefio especificados o aprobados. El proyecto
deberd estar de acuerdo con las Especificaciones Estandares para Puentes Carreleros de la
AASHTO. Si las cargas de proyecto no estan especificadas de otro modo, se debera emplear la
carga H155-44. Los planos de obra y los calculos estructurales deberan ser firmados por un
Ingeniero Civil debidamente registrado.

601H.05.03 Puentes de Servicio

Cuando es propuesta la construccion de puentes en carreteras de servicio u ofros puentes que no
fueren de uso plblico sobre vias con derecho de paso los cuales son abiertos al plblico o sobre
cualquier via férrea, los planos de obra que muestran un disefio completo y detalles, incluyendo la
carga maxima que pueda soportar, deberan ser sometidos a la Fiscalizacién para Aprobacion. Tales
planos deberan ser firmados por un Ingeniero Civil debidamente registrado. El disefio debera estar
de acuerdo con los estandares de proyecto de la AASHTO cuando sea aplicable u a otros
estandares apropiados.

601H.05.04  Mantenimiento

El mantenimiento de los puentes provisorios para los cuales son requeridos planos de obra debera
incluir la sustitucion en caso de falla total o parcial. EIl MOPC se reserva el derecho, en caso de
atrasos del Contratista en realizar las sustituciones o reparaciones, de proveer la mano de obra,
materiales y supervisién de los trabajos que fueren necesarios para restablecer la estructura al
trafico normal. Los gastos totales de tal restablecimiento y reparaciones deberan ser considerados
como parte del costo de la estructura provisoria y cuando tales gastos fueren realizados por el
MOPC, deberan ser cargados a la cuenta del Contratista.

601H.06 Medicién y Pago

Salvo se disponga de ofra forma, el pago por obras provisorias debera ser considerado como
incluido en el pago de los diversos items de trabajo para los cuales son empleadas y no se realizara
por lo tanto pago separado alguno.
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SECCION 602

ACERO PARA ARMADURAS DE REFUERZO

602.01 DESCRIPCION

Este item comprende el suminisiro de las varillas de acero cortadas, dobladas y colocadas
firmemente en sus lugares en los encofrados, segin se indique en los Planos estructurales
respectivos (Alcantarillas, estructuras de los Puentes, otros). Incluye el suministro de todo el
material, equipo, herramientas y mano de obra necesaria, asi como la realizacion de todos los
ensayos mencionados en las normas correspondientes.

602.02 MATERIAL

Salvo se especifique lo contrario, las varillas de acero para hormigon a emplearse seran las
conformadas de grado 60, segin AASHTO M31 o ASTM AB15 (AP 420 DN segin Norma
Paraguaya), para hormigén armado.

602.03 LISTA DE HIERROS Y DIAGRAMA DE DOBLADOS

La aprobacion de las listas de hierros y diagramas de doblados no exime, de ninguna forma, al
Contratista de la responsabilidad por la correccion de los mismos. Cualquier gasto ocasionado por la
revision del material provisto para que cumpla con lo especificado en los planos sera por cuenta del
Contratista.

602.04 ALMACENAMIENTO Y CONDICION DE LA SUPERFICIE DEL ACERO DE REFUERZO

Los aceros para hormigén deberan ser almacenados por encima de la superficie del terreno en
plataformas, sobre travesafios u otros soportes y protegidos, tanto como sea practicable, contra
dafios mecénicos y deterioro de la superficie causados por la exposicion a condiciones que producen
oxidacion (herrumbre). Cuando el acero de refuerzo es colocado en la obra, éste debera estar
exento de suciedad, herrumbre nocivo, laminillas sueltas (costras), pinturas, grasas, aceites u otro
material extrafio. El refuerzo debera estar libre de defectos perjudiciales tales como fisuras y
laminaciones. No seran objetos de rechazo, aceros con herrumbres, grietas e irregularidades
superficiales, o costras de laminados siempre que, provistas las dimensiones minimas, el area de la
seccion transversal y las propiedades de traccion de un espécimen o muestra cepillado a mano con
escobilla de alambre de acero, satisfagan los requerimientos fisicos de dimensiones y grado del
acero especificado.
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602.05.01 Las varillas de refuerzos deberan ser dobladas segun las formas mostradas en los

planos. Todas las barras deberén ser dobladas en frio, salvo se permita de otra forma.
Varillas parcialmente empotradas en el hormigén no deberén ser dobladas en el sitio salvo se

muestren en los planos o fueren especificamente permitidas.

602.05.02 Los diametros de las curvas de doblado medidas en la parte interna de la barra deberén
ser como se muestra en los planos. Cuando el diametro de la curva de doblado no es mostrado, el
diametro minimo de la curva debera estar de acuerdo con el ftem 8.23 de las Especificaciones
Estandares.

602.05.03 Las varillas de refuerzo deberan ser transportadas en atados o manojos estandares,
etiquetados y marcados de acuerdo a la norma correspondiente.

602.06 COLOCACION Y FIJACION

Las armaduras deberan ser colocadas exactamente como se muestran en los planos y fijadas
firmemente durante el vertido y fraguado del hormigon.

Las varillas deberan ser atadas en todas las intersecciones con excepcion cuando el espaciamiento es
menor que 0,30 m en cada direccion, en cuyo caso deberan ser atadas las intersecciones alteradas.
La soldadura de varillas entrecruzadas no debera ser permitida para ensamble de las armaduras, salvo
autorizacion.

Las distancias a los encofrados deberan ser mantenidas mediante tirantes, bloques u otro soporte
aprobado, de tal forma que las varillas no varien de su posicion indicada en los planos en no mas de 5
mm. Los bloques para mantener las armaduras en su posicién con respecto a la superficie del
encofrado deberan ser bloques de morteros prefabricados segun forma y dimensiones aprobadas.

Si las armaduras son transportadas en rollos, deberan ser enderezadas previamente

602.07 EMPALME DE VARILLAS

Todas las varillas deberan ser provistas en las longitudes indicadas en los planos, salvo se permita de
otro modo.

Empalmes de varillas, que no fueren mostrados en los planos, no deberéan ser permitidos sin aprobacién
escrita.  Salvo se indique de otro modo en los planos, las varillas deberan ser empaimadas por
superposicion segin el item 9.7 Division |l de las Especificaciones Estandares.

En empalmes por superposicion, las varillas deberan ser colocadas y atadas de tal forma a mantener la
distancia minima a la superficie del hormigén mostrada en los planos.

Los empalmes por soldadura o medios mecanicos de las armaduras deberén ser realizados solamente
cuando son detallados en los planos o si son autorizados por escrito. Los empalmes por soldadura y
medios mecanicos deberan satisfacer los requisitos establecidos en los items 9.7.3 y 9.7.4 Division Il de
las Especificaciones Estandares, respectivamente.

602.08 SUSTITUCIONES
Las diferentes medidas de las varillas podrén ser sustituidas Ginicamente mediante autorizacion escrita.
Las varillas colocadas deberan tener un 4rea equivalente al area de proyecto, o mayor, y deberan
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satisfacer los requerimientos correspondientes a la distribucion de armaduras y fisuracion.

602.09 MEDICION Y PAGO

Para los puentes y salvo se disponga de otra forma, el pago por las varillas de acero para refuerzo
de armaduras cortadas y colocadas, debera ser medida en toneladas de acero realmente utilizadas y
considerada de acuerdo a los siguientes items de pago:

tem de pago N° 6.4 , “Acero para Refuerzo”

Para los demas items de pago que incluyan hormigon armado, las varillas de acero para refuerzo no
constituiran pago adicional, sino que el mismo debera estar incluido en el item correspondiente y no
se realizar por lo tanto pago separado alguno por las varillas de acero para refuerzo de armaduras
cortadas y colocadas.

Esto significara la compensacién completa por toda la planta de trabajo, mano de obra, materiales,
equipo, transporte, servicios, supervision, imprevistos, y otros incidentales necesarios para, e
inherente a, dar por completado el item.

No se tomaran en consideracion alambres de atadura, varillas de separacion, separadores ni
cualquier otra pieza necesaria para la sujecion de las armaduras a los encofrados, ni tampoco las
superposiciones de los empalmes en las varillas de armadura, salvo las indicadas en los planos.
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SECCION 603A
ALCANTARILLAS TUBULARES DE HORMIGON ARMADO.

603A.01. DESCRIPCION:

Son obras de arte, integrantes del sistema de drenaje, que permiten la circulacion de las aguas de
un lado a otro del camino. Se colocaran seglin como se indican en los planos y/u ordenes de la
fiscalizacion si fuesen necesarias.

603A.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
éste item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

Debera tomar la precaucion razonable para evitar la contaminacion de rios, arroyos, lagunas o
embalses. Poluentes o contaminantes, como combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas servidas,
pinturas y otros desperdicios dafiinos no seran vertidos en o a lo largo de rios, arroyos, lagunas
0 embalses.

La construccion de las nuevas alcantarillas y el desmantelamiento o eliminacién de alcantarillas
o estrucluras existentes se realizaran de tal manera que se impida la eliminacion o descarga de
materiales de construccion o materiales de desechos en los cursos de aguas.

A menos que se haya aprobado lo contrario, y por escrito por parte de la Fiscalizacion, las
operaciones de construccion en los cursos de agua se limitaran a esas &reas donde se habra
que entrar para la construccion de estructuras permanentes o transitorias. Los cursos de aguas
seran limpiados tan pronto como sea posible de toda obra accesoria, escombro u ofras
obstrucciones puestas alli, o causas por las operaciones de construccion una vez terminada la
ejecucion de este item.

Ademas de lo antes especificado, el Contratista deberd compatibilizar las acciones para
preservar el medio ambiente con todo lo especificado en el punto 04 de este item.

603A.03. MATERIALES:
Todos los materiales:

Cemento Portland,
Agregado fino para hormigén,
Agregado grueso para hormigon,
Agua para hormigén,
Mortero,
Encofrados,
Armaduras para hormigon armado,
Deberan cumplir integralmente las especificaciones pertinentes al punto 601 referente a Hormigon

Estructural, ademas de lo que se expresa a continuacion:

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA ¥ CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LARUTA
NACIONAL N° 9



+ ¢ ¥
PAINISTERIODE *
- OBRAS PUBLICAS I S
~ Y COMUNICACIONES —
ERCOSUR MERCOSUL
a) Canos:

Los tubos seran de hormigon armado con doble armadura, del tipo de campana y espiga. El
hormigén debera ser dosificado racionalmente para una resistencia caracteristica igual o mayor a
210 Kg./em? = 21 Mpa. El acero sera de tipo redondo con limite de fluencia fyx = 4000 Kg./em?. Los
moldes deberan ser metalicos.

b) Lecho de asiento:

La base de asiento sera de hormigén, dosificado racionalmente para una resistencia fex igual o
mayor 15 Mpa.

c) Cabeceras
Las cabeceras seran construidas de hormigén simple, dosificado para una resistencia fck > 15 Mpa.

Las cabeceras de salida seran de tipo “a nivel del suelo” (NT) y las entrada podrén ser del tipo “a
nivel del suelo” (NT) o con caja de captacion.

d) Excavacion:

Las excavaciones para la fundacion de las alcantarillas tubulares seran ejecutadas en cualquier tipo
de material.

e) Reconstruccion de terraplén:

Los materiales para la reconstruccion del terraplén seran los provenientes de los suelos excavados o
especificamente seleccionados para este fin. Debe evitarse el uso de roca alterada.

603A.03.01 ENSAYOS, TOLERANCIAS Y CONDICIONES DE RECHAZO

El Contratista estara obligado a ejecutar ensayos de resistencia por el método de las tres aristas,
conforme al método AASHTO T-33, en una cantidad de uno por ciento del nimero de tubos,
redondeado al inmediato superior y con un minimo de tres por la partida a ser entregada.

Ademas, debera ejecutar ensayos de compresion en probetas cilindricas, conforme a AASHTO T-22, y
de absorcion, de muestras del hormigon extraidas de las paredes de los tubos conforme a lo estipulado
en el método AASHTO T-33.

El nimero de tubos requerido para ensayos sera suministrado por el Contratista a su costa y sera
elegido al azar por la Fiscalizacion, en el lugar de fabricacion, de entre los tubos que no serian
rechazados preliminarmente, por no satisfacer requisitos estipulados.

Todo el equipo, herramientas, instalaciones, materiales y mano de obra necesarios para la ejecucién de
todos los ensayos deberan ser provistos por el Contratista a su costa, considerandose todo el trabajo de
ensayos, su obligacion subsidiaria compensada por el precio unitario contractual referente al suministro
de los tubos. El personal de la Fiscalizacion tendra acceso amplio e irrestricto a tales instalaciones y
equipos de ensayos y sus resultados, siéndole permitido operar tales equipos si asi lo deseare.
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Los cafios deberan tener una resistencia nominal en el ensayo de compresion diametral (AASHTO -
T33) y que a manera de ejemplo se da el de los siguientes didmetros

Diametro del cafio  Resistencia (AASHTO-T33)

(m) (tm)
0,80 75
1,00 85
1,20 115

Las partidas de tubos seran consideradas como no satisfaciendo los requisitos exigidos, cuando:

ila Cualquiera de los resultados de los ensayos de resistencia por el método de las tres
aristas no satisfaga los minimos establecidos en la AASHTO M-170 y ASTM C-76.

2. El 10 % de los resultados fuere inferior a 280 kglem2, o cuando cualquiera de
compresion en probetas cilindricas.

3 Mas del 20 % de los ensayos de absorcion presentaren absorciones mayores que el 8
% del peso de la probeta seca.

En el caso de que una o mas partidas no satisfagan los requisitos estipulados, y
permitido en la especificacion AASHTO M-170.

El Contratista deber retirar del sitio de la Obra los tubos rechazados, debidamente marcados por la
Fiscalizacion, dentro de los 8 dias a contar de la fecha del rechazo. La aceptacion de lotes de tubos no
elimina el derecho de la Fiscalizacién de rechazar cualquiera de ellos, después de transportados a la
Obra, en el caso que presenten defectos como los siguientes:

a. Fracturas o fisuras pasando a través de la pared del tubo.

b. Defectos que indiquen moldeado, dosificacion o mezcla imperfectos.

c. Defectos superficiales indicando textura porosa alveolar o vesicular.

d. Extremidades rotas imposibilitando la ejecucion de una junta satisfactoria, a juicio de la
Fiscalizacion.

El Contratista sera el responsable de probar los tubos propuestos para demostrar que relnen las
condiciones requeridas por las Especificaciones. Se entregaran a la Fiscalizacion copias certificadas de
los informes de las pruebas de los tubos, con antelacién a la instalacion de los mismos. Por lo menos
un tubo de cada 100 debera probarse por medio del Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion.

Todos los tubos de hormigdn armado deberan ser de Clase IIl, Pared B, de acuerdo con la definicion de
las Especificaciones AASHTO M 170, considerandose por tanto los detalles mostrados en los Planos
como meramente indicativos.
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603A.04. EJECUCION:
603A.04.1 UBICACION:

Previamente a la ejecucion de las alcantarillas tubulares, se procedera a la localizacién de la obra.
Los elementos necesarios de proyecto para esta localizacion se encuentran en el volumen de planos

y notas de servicio.
La localizacion se materializara con estacas niveladas y separadas 5 metros enire si.

Los elementos de proyecto, tales como estacas de eje, esviaje, longitudes y cotas de desaglie
podrén sufrir pequefios ajustes en esta fase. La pendiente longitudinal de la alcantarilla debera ser
continua.

603A.04.2 EXCAVACIONES:

Las excavaciones deberan ser ejecutadas de acuerdo con lo especificado en el item “Excavacion
Estructural”.

Los trabajos de excavacion de las trincheras necesarias para el moldeado de la base de asiento
podran ser ejecutados manual 0 mecanicamente, con un mayor ancho de 0,50 metro a cada lado.
Donde haya necesidad de ejecutar terraplenes para alcanzar la cota de fundacion y de la base de
apoyo, éstos deberan ser ejecutados y compactados en capas de espesor no mayor de 0,15 metros,
a una densidad equivalente a la del material circundante al lugar terraplenado.

Cuando el material sobre el cual se apoyara la base de asiento de los cafios, sea de mala calidad,
debera reemplazarse por un colchon de piedra lanzada o tratar de modificar la ubicacion de la
alcantarilla para localizarla en una posicion mas adecuada respecto a las condiciones de fundacion.

603A.04.3 BASE DE ASIENTO:

La alcantarilla estara apoyada sobre una base de asiento de hormigén tipo fe = 15 Mpa moldeada
"in situ" y apoyada siempre sobre terreno firme.

603A.04.4 REJUNTADO CON MORTERO:

Las juntas de los cafios deberan ser ejecutadas con mortero 1.3 de cemento y arena, de manera que
el espacio entre dos cafios sea totalmente rellenado y haya exceso de mortero formando un collar en
torno de la junta.

603A.04.5 RECONSTRUCCION DEL TERRAPLEN: %
L

Después de concluida la ejecucion del cuerpo de la alcantarilla, se debera proceder a reconstruir el
terraplén. El material para el terraplén podra ser el propio excavado, si éste fuera de buena calidad,
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u otro especialmente seleccionado. La compactacion de ese material debera ejecutarse en capas de
no mas de 0,15 m, pudiendo hacerse a mano o por medio de pisones mecanicos. Debe tomarse la
precaucion de compactar con equipo manual con mayor cuidado junto a las paredes del cuerpo de la
alcantarilla. Esta operacion debera proseguir hasta alcanzar un espesor de 0,50 m. encima de la
generatriz superior externa del cuerpo de la alcantarilla. El fransito de equipos pesados de
movimiento de suelo no sera permitido antes de terminada esta operacion.

603A.04.6 CABECERA DE ALCANTARILLAS

Las alcantarillas de tubos remataran en ambos extremos, en cabeceras de hormigén de fck = 15 Mpa
con armadura de refuerzo de minimo 50 Kg por m3 , de las caracteristicas y dimensiones indicadas en
los Planos del proyecto El tubo inicial y final de la alcantarilla, debera asentarse en todo el espesor de
las mismas cabeceras, debiendo compactarse el hormigon para evitar falso contacto entre el tubo y el
muro. Se tendra especial cuidado de compactar previamente la superficie de asiento de los muros,
debiendo conseguirse una densidad indicada en la Seccién 203C.06.-

En los extremos de las salidas de las alcantarillas tubulares las bocas de las mismas serdn siempre
de tipo “a nivel del suelo” o “caja de captacion’. Las bocas, después de su construccion, deberéan
permitir el perfecto escurrimiento de las aguas, tanto en la entrada como en la salida, debiendo para
esto, abrirse zanjas y rellenarse las pequefias depresiones, a fin de evitar el estancamiento del agua.

603A.04.7 ACABADO:

Después de terminada la obra, la alcantarilla debera ser identificada con una pequefia placa en el
borde del terraplén. Todas las erosiones encontradas deberan rellenarse con piedra lanzada. Las
cabeceras deberan quedar visibles y exentas de vegetacion u otros materiales que se hubieran
depositado.

603A.05. CONTROL:

Los alineamientos, esviajes, pendientes, longitudes y cotas de las alcantarillas, seran verificados por
los métodos topograficos corrientes. El control técnico de los hormigones empleados se efectuara
mediante la rotura de probetas sometidas a compresion simples, a los 28 dias. El control de los
cafios se hara de acuerdo con el punto 603A.03 a) referente a resistencia minima en ensayos de
compresion diametral.

603A.06. METODO DE MEDICION:

Seran medidas en metro lineal a lo largo del eje de las mismas, entre las caras externas, una vez
instaladas, recibidas y aceptadas por la Fiscalizacion, sean ellas simples, dobles o triples.
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Las cabeceras de hormigén, constituidas por las alas y la platea, seran medidas en metros
cubicos.

El relleno granular para reponer el material inadecuado que se haya encontrado debajo de la
cimentacion, debe considerarse incluido en el metro lineal de tubo colocado.

El lecho de asiento, Platea de H° de las alcantarillas en hormigén fi« = 150 Kg./em?, debe
considerarse incluido en el metro lineal de tubo colocado, una vez instaladas, recibidas y aceptadas
por la Fiscalizacion

603A.07. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito mas arriba, seran pagadas a
los precios unitarios contractuales correspondientes a los items de pagos:

a) Alcantarillas tubular doble de diametro igual a 1,00 metro cada uno, item de pago N° 4.2
“Alcantarilla Tubular Doble de H® A°D = 1,00 m."

b) Alcantarilla tubular triple de diametro igual 1,00 metro cada uno. ltem de pago N° 4.3
“Alcantarilla Tubular Triple de H® A° D=1,00m.”

¢) Cabecera de H® para Alcantarillas Tubulares, item de pago N°® 4.6 “Cabeceras para
alcantarillas tubulares”

Estos precios y pagos constituiran la compensacién completa por todos los trabajos, incluyendo
materiales, los tubos, bocas, lechos de hormigon, encofrado, armaduras de refuerzo de las cabeceras,
excavacion, el relleno y su compactacion, rejuntado de los cafios, el retiro de excavaciones sobrantes,
mano de obra, equipo, transporte y cualquier otro imprevisto necesario para dar por completado el item.
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SECCION 603B

ALCANTARILLAS CELULARES DE HORMIGON ARMADO.

603B.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la construccion de alcantarillas celulares de hormigon armado, de acuerdo
con estas Especificaciones, en los lugares indicados en los Planos y/u Ordenes de Servicio, en
conformidad con los alineamientos, rasantes y dimensiones alli estipulados.

Este trabajo incluira el suministro de los hormigones especificados como asi también el acero para
refuerzo; colocacion del lecho de asiento; instalacion de las armaduras conforme a lo especificado, y
construccion de cabeceras de hormigén, relleno y compactacion, incluyendo el suelo y material
granular y poroso donde sea necesario; remocion y despeje de toda la excavacion sobrante y del
material desechado.

603B.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
este item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

Debera tener la precaucion razonable para evitar la contaminacion de los rios, arroyos, lagunas
o embalses. Poluentes o contaminantes, como combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas
servidas, pinturas y otros desperdicios dafiinos no seran vertidos en o a lo largo de rios, arroyos,
lagunas o embalses.

La construccion de las nuevas alcantarillas y el desmantelamiento o eliminacion de alcantarillas
o estructuras existentes se realizaran de tal manera que se impida la eliminacion o descarga de
materiales de construccion o materiales de desechos en los cursos de aguas.

A menos que se haya aprobado lo contrario, y por escrito por parte de la Fiscalizacion, las
operaciones de construccion en los cursos de agua se limitaran a esas areas donde se habra
que entrar para la construccion de estructuras permanentes o transitorias. Los cursos de aguas
seran limpiados tan pronto como sea posible de toda obra accesoria, escombro u otras
obstrucciones puestas alli, o causas por las operaciones de construccion una vez terminada la
ejecucion de este item,

603B.03. MATERIALES:
a. Hormigon:

Sera del tipo indicado en los planos y cumplira todas las exigencias requeridas en la Seccion 601
“Hormigon Estructural de fex = 210 Kg./cm? = 21 Mpa'.

b. Acero para Refuerzo:
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Debera cumplir las exigencias requeridas para el item 602 “Acero para Armaduras de Refuerzo®

¢. Lechos de Asiento:

La base de asiento sera de hormigén pobre, dosificado para una resistencia fx = 150 Kg./em? = 15
Mpa

d. Cabeceras:

Las cabeceras seran construidas de hormigon armado, dosificado para una resistencia igual a la
indicada para el punto "a",

603B.04. BASES DE LA ACEPTACION:

La aceptacion de las alcantarillas celulares se basara en los resultados de ensayos de resistencia a
la compresion de probetas, siguiendo las exigencias para la Seccion 601"Hormigon Estructural” de
foe = 210 Kg./em? = 21 Mpa ", y en los datos recogidos durante la inspeccion, hecha con el proposito
de verificar si las alcantarillas ejecutadas satisfacen los requisitos estipulados y si los mismos estan
exentos de defectos.

603B.05. ENSAYOS:

El Contratista estara obligado a ejecutar los ensayos requeridos en la Seccion 601 "Hormigdn
Estructural’ de fec = 210 Kg./cm? = 21 Mpa.

Todo el equipo, herramientas, instalaciones, materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion
de todos los ensayos deberan ser provistos por el Contratista a su costo, considerandose todo el
trabajo de ensayos, su obligacion subsidiaria. El personal de la Fiscalizacion tendra acceso amplio e
irestricto a tales instalaciones y equipos de ensayos y sus resultados siéndole permitido operar tales
equipos si asi lo deseare.

El Contratista sera el responsable de probar si la alcantarilla celular ejecutada reline las condiciones
requeridas por las Especificaciones. Se entregaran a la Fiscalizacion copias certificadas de los
informes de las pruebas de las varillas para refuerzo, con antelacion a la ejecucién de los mismos.

603B.06. REQUISITOS PARA LA EXCAVACION:

Las zanjas deberan tener dimensiones suficientemente amplias como para permitir la ejecucion de
los trabajos sin problemas, con un mayor ancho de 1,00 m. a cada lado de las paredes externas de
la alcantarilla.

Las zanjas deberén ser excavadas de acuerdo con los requisitos de la Seccion 206 "Excavacion
Estructural’, como asi también, la compactacion completa del asiento y el material de relleno debajo
y alrededor de la alcantarilla, segtn lo especificado en los Planos o como lo indique la Fiscalizacion.

Donde fuere factible, las paredes de las zanjas deberan ser verticales. El fondo de la zanja
completada debera ser firme en toda su longitud y ancho. Cuando fuere necesario en el caso de
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desaglies transversales, la zanja debera tener pendiente longitudinal de la magnitud indicada por la
Fiscalizacion.

La excavacion para la alcantarilla en terraplén pedrd ser hecha después de que éste haya sido
terminado hasta la altura especificada u ordenada, sobre el nivel designado para la ejecucion de la
alcantarilla.

El desvio de corrientes o la remocion de cualquier obstruccion encontrada, que sea necesario a la
construccidn serd parte integrante de este trabajo. Donde quiera que sea necesario, el Contratista
deberd proteger los lados de la excavacion contra el deslizamiento, proveyendo empalizadas,
entibado y apuntalamiento adecuado.

Material inestable o vuelto inestable por las operaciones constructivas sera removido hasta las
profundidades indicadas por la Fiscalizacion y sustituido por material granular adecuado,
debidamente compactado segln se describe en Seccion 206 “Excavacion Estructural’.

603B.07. LECHOS DE ASIENTO:

El fondo de la zanja de fundacion, sera apisonado, procediéndose a la ejecucion de una base de
asiento en hormigén tipo fa = 150 Kg./em? , moldeado “in situ” y apoyado siempre sobre terreno
firme.

Una vez regularizado y nivelado el terreno en fundacién se colocarén los moldes laterales de la base
de asiento.

603B.08. COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y HORMIGONADO:

Una vez que la Fiscalizacion haya aprobado el lecho de asiento y {ranscurrido un tiempo tal que
permita la ejecucion de las labores posteriores sobre dicho asiento, el Contratista procedera a la
colocacion de las armaduras previstas e indicadas en los planos con todas las exigencias de la
Seccion 602 "Aceros para Armadura de Refuerzo®, y la ejecucion de los encofrados para el
hormigonado posterior con las exigencias requeridas en la Seccion 601 *Hormigon Estructural” de fex
=210 Kg.fem? ™,

603B.09. RELLENO:

Antes de comenzar a realizar el relleno de la zanja, el Contratista debera solicitar de la Fiscalizacion
la aprobacion correspondiente.

El material para el relleno a cada lado de las paredes de la alcantarilla celular en todo el ancho de la
zanja y hasta una altura de 0,30m. arriba de la parte superior de alcantarilla debera ser suelo fino de
facil compactacién o material granular escegido de excavacion, y no deberd contener terrones,
piedras que puedan ser retenidas en la criba de dos pulgadas; trozos de arcilla sumamente plastica,
ni otros materiales objetables.
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El material granular para el relleno debera tener no menos del 95% de retenido en el tamiz N° 4. El
material demasiado grueso, de haberlo, debera ser eliminado en su lugar de origen, excepto cuando
la Fiscalizacion ordenase otra cosa.

Cuando la parte alta de la alcantarilla celular esté al nivel 0 més abajo de la parte superior de la
zanja, el material de relleno debera ser puesto en, o cerca del contenido optimo de humedad y
compactado en capas que no excedan de 0,15m. (compactada) en ambos lados y hasta una altura
de 0,30m. encima de la parte superior de la alcantarilla celular.

El relleno debera efectuarse uniformemente en ambos lados de las paredes en toda la longitud
necesaria.

Cuando la parte alta de la alcantarilla celular sobresalga del borde superior de la zanja, el relleno
debera ser colocado, cerca del contenido éptimo de humedad y compactado en capas que no
excedan de 0,15 m (compactadas) y debera ser elevado uniformemente y en ambos lados de la
alcantarilla celular y en toda la longitud de ésta, hasta una altura de 0,30m. por encima de la parte
superior de la misma.

El ancho del relleno a cada lado de las paredes de la alcantarilla celular por la parte de arriba de la
altura de la zanja debera ser igual al ancho de la alcantarilla celular. EI material de relleno que sea
empleado en la zanja hasta 0,30m. por encima de la parte superior de la alcantarila celular, debera
satisfacer los requisitos sobre el material de relleno indicado en el segundo parrafo del presente
Apartado.

El resto del relleno debera provenir del material de excavacion y préstamo que sea adecuado para la
construccion del terraplén.

La compactacion hasta la densidad especificada en la Seccion 203C ‘Terraplenes’, debera
obtenerse mediante el uso de pisones mecanicos o rodillos aplanadores.

603B.10. CABECERAS DE LAS ALCANTARILLAS CELULARES:

Las alcantarillas celulares remataran en ambos extremos, en cabeceras de hormigon armado fek =
210 Kg.Jom? = 21 Mpa, de las caracteristicas y dimensiones indicadas en los Planos, y constituidas
por los muros de ala y su correspondiente platea.

603B.11. METODO DE MEDICION:

La alcantarilla celular, seran medidos por metro lineal, una vez instaladas, recibidas y aceptadas por [0
la Fiscalizacion. .

o i . g AR ,’
Las cabeceras de las alcantarillas seran medidas por el volumen de hormigon en metros clbicos Y
correspondiente a los muros de ala y su platea, una vez instaladas, recibidas y aceptadas por la

Fiscalizacion. %Y

El lecho de asiento, Platea de H°, de las alcantarillas en hormigén fe = 150 Kg.flem?, no ser& medido
con fines de pagos , debiendo estar sus costos incluidos en los precios unitarios de este |tems
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‘Alcantarilla Celular de Hormigén Armado" , una vez instaladas, recibidas y aceptadas por la
Fiscalizacion.

La excavacion necesaria para la colocacion de las estructuras y de las cabeceras, no se mediran con
fines de pago, debiendo estar sus costos incluidos en los precios unitarios de este items ‘Alcantarilla
Celular de Hormigon Armado”.

El relleno granular para reponer el material inadecuado que se haya encontrado debajo de la
cimentacion, es un item subsidiado del presente item 603B y no recibir& pago alguno.

603B.12. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito mas arriba seran pagadas a
los precios unitarios contractuales correspondientes a los items de pago N°.

a) N° 4.4 “Alcantarilla celular simple de H° A°de 2,6 * 2,5 m"
b) N°4.5"Cabeceras para alcantarillas celulares”

Estos precios y pagos construiran compensacion completa por el suministro de toda la planta de trabajo,
los materiales, incluyendo el hormigén, las armaduras, las excavaciones, el relleno y su compactacion,
el retiro de excavaciones sobrantes, mano de obra, equipos, transporte, servicios, supervision,
imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completados los items arriba
mencionados.
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SECCION 605
TIERRA ARMADA

605.01 DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la construccion del terraplén en las cabeceras de los puentes por medio de
la tierra armada con espaldones de gaviones.

Este trabajo incluira el suministro del proyecto que debe contener los planos de detalles, los calculos
y dimensionamientos, los planos de detalles y las especificaciones técnicas.

605.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
gjecucion de éste item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacién y que
guarden relacion con éste parrafo.

605.03 PLANOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista debera presentar para aprobacién de la Fiscalizacion, los planos constructivos
definitivos con los detalles y calculos correspondientes para permitir una revision estructural del
sistema de proteccion propuesto.

El Contratista no debera comenzar la construccidn de ninguna de las partes del sistema de proteccion
para los cuales son requeridos los planos, antes que los mismos hayan sido aprobados por la
Fiscalizacion. Tal aprobacion no liberara al Contratista de la responsabilidad por los resultados
obtenidos con el empleo de dichos planos y cualquier ofra responsabilidad establecida en el Documento
de Contrato

605.04 MATERIALES
Para los Gaviones:

605.04.01 Agregados

Los agregados para el “pedraplen” (Rip-Rap) deberan adecuarse a los requerimientos de la
AASHTO, Guide Especification for Highway Construction, Subseccion 703-17. Los agregados a
colocarse en drenes y capas de filtros, deberan satisfacer las Secciones 704 y 705 respectivamente
de la AASHTO, Guide Especification for Highway Construction
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Los agregados de piedra de relleno para deberan satisfacer las siguientes dimensiones:

Para gaviones: 100 a 200 mm.

605.04.02 Gaviones (jaulas o cestos)
Los gaviones deberan ser construidos con mallas de alambre. La malla de alambre debera ser de

acero galvanizado teniendo un diametro minimo de 3,0 mm. La resistencia a traccion del alambre
debera estar en el rango de 415 a 585 MPa, determinada de acuerdo con el ASTM A 392. El
recubrimiento minimo de zinc del alambre debera ser 0,025 g por cada centimetro cuadrado de
superficie del alambre sin revestir, segiin es determinado en concordancia con ASTM A 90

Alambre de borde, tirantes o conexiones deberan satisfacer los mismos requerimientos de
resistencia y revestimiento especificado mas arriba, para alambres empleados en la malla de
alambres.

La malla debera ser hexagonal a doble torsion; las torsiones serén obtenidas entrecruzandolos por
tres medios giros.

605.04.03 TIERRA ARMADA

Armadura: La malla de alambre debera ser de acero galvanizado teniendo un didmetro minimo de
3,0 mm. La resistencia a traccion del alambre debera estar en el rango de 415 a 585 MPa,
determinada de acuerdo con el ASTM A 392. EI recubrimiento minimo de zinc del alambre debera
ser 0,025 g por cada centimetro cuadrado de superficie del alambre sin revestir, segln es
determinado en concordancia con ASTM A 90

Alambre de borde, tirantes o conexiones deberan satisfacer los mismos requerimientos de
resistencia y revestimiento especificado mas arriba, para alambres empleados en la malla de
alambres.

Tierra: Terraplén de suelo mejorado, cuyo proceso constructivo y compactacion debera ser aprobado
previamente por la fiscalizacion

605.05 METODO DE MEDICION

El trabajo de tierra armada en las cabeceras de los puentes efectivamente construidas y aceptadas sera
medido en metros cubicos

605.06 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descripto més arriba, seran pagadas
al precio unitario Contractual correspondiente al item de Pago No. 5.5 “Tierra Armada”. Este precio y
pago constituira compensaciones completas por suministro de toda la planta de trabajo, mano de
obra, equipos, excavacion de suelos y su transporte, servicios, supervision, imprevistos y otros
incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.
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SECCION 606

BARANDA DE DEFENSA METALICA - TIPO FLEX BEAM
606.01 DESCRIPCION

Con el objeto de la seguridad del transito en los accesos a los puentes en las cabeceras de los
puentes, y en los lugares indicados en los planos constructivos, se ha previsto la colocacion de
barandas de seguridad a 5.50 m del eje de la calzada, dentro de las veredas.

606.02 MATERIALES
Seran de materiales flexibles de acero de lamina delgada, doblado en frio, tipo ARMCO.

El acero con el que se fabricaran estas vigas flexibles sera como se indicéd, de lamina delgada y
cumpliran las especificaciones M180 de la AASHTO.

Su longitud sera de 20.00 m, previstos para todos los Puentes.
Ademas, serén utilizados en los lugares de terraplenes altos (mayor h=2.50m)
El espesor de la lamina sin revestimiento sera de 2.657 mm.

Los postes de apoyo de las vigas flexibles seran de acero estructural ASTM A588, laminadas en
caliente de perfiles W6 x 8,5.

Las vigas flexibles serén galvanizadas con al menos 610 g de Zinc por metro cuadrado de superficie
expuesta doble, segtn las Normas ASTM A525 O ASTM A123. Los pernos de union deberan
galvanizarse de acuerdo a la Norma ASTM A153.

Los postes de las vigas tendran un espesor de 2.743 mm, y deberan ser galvanizados de la misma
manera que las vigas flexibles. Para la colocacion de los postes ver detalles en los respectivos
planos estructurales.

606.03 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Las barandas para defensa serén colocadas como sefiales de peligro en los sectores proximos a los
puentes de hormigén armado, en terraplenes con alluras mayores a 2,50 m, curvas horizontales con
angulos de deflexion muy elevados (lado externo), como se indican en los planos o de acuerdo a
instrucciones de la Fiscalizacion.

En los sectores de alcantarillas celulares con recubrimiento menores a 50 (cincuenta) centimetras,
los postes metalicos seran sujetados con dados de hormigon fck=150Kg/cm2 de dimensiones de
0,30x0,30x0,30m asentados sobre las alcantarillas celulares.
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606.04 METODO DE MEDICION

Este item no sera medido

606.05 FORMA DE PAGO

La baranda metalica medida de acuerdo al método de medicion indicado anteriormente, debera ser
incluida en costo total de los puentes efectivamente construidos y aceptados

N
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SECCION 609
CORDON DE HORMIGON.

609.01. DESCRIPCION:

Esta especificacion trata de los procedimientos a ser seguidos en la ejecucion de cordones de
hormigén, para brindar protecciones al borde del pavimento y brindar superficies resistentes al
escurrimiento de las aguas. Se construiran en los lugares indicados en el proyecto, con las
secciones y longitudes previstas en los planos, en las notas de servicio y/o en las Ordenes de
Trabajo emitidas por la Fiscalizacion.

609.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacion con esta Seccion.

609.03. MATERIALES:
Los materiales deberén satisfacer los requisitos especificados a continuacion.

El hormigén a emplear serd fox = 210 Kg.Jem? = 21 Mpa, y debera satisfacer los requisitos
establecidos en la Seccién 601.

609.04. EJECUCION:
04.1. Procedimiento Constructivo Bésico:

El procedimiento constructivo basico aqui considerado se refiere al empleo de cordones moldeados
"in situ" con empleo de formas comunes comprendiendo las siguientes etapas:

19 - Excavacion de la porcién anexa al borde del pavimento, obedeciendo a los alineamientos, cotas
y dimensiones indicadas en el proyecto;

2° - Ejecucion de una base de piedra triturada para regularizacion y apoyo de los cordones;

3° - Instalacion de guias de madera segun la seccion transversal del cordon, espaciadas a 2 metros.
En los tramos en curvas esa distancia seré reducida para permitir mejor concordancia;

4° - |nstalacion de formas en la parte anterior y posterior del dispositivo.
59 - Llenado y vibracién del hormigon;

6° - Retiro de guias y formas laterales:
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7° - Relleno de las juntas, con mortero cemento-arena, en proporcion 1:3, y

8° - Ejecucion de las juntas de Dilatacion a intervalos de 12m., rellenas con asfalto.

04.2. Procedimientos Constructivos Alternativos:

Opcionalmente y a exclusivo criterio de la Fiscalizacion, podran ser adoptados otros procedimientos
ejecutivos, a saber:

a) Cordones Pre-fabricados:

Este proceso ejecutivo se refiere al empleo de cordones prefabricados de hormigon de cemento
Périland, incluyendo las siguientes etapas constructivas:

1° - Excavacion de la porcion anexa al borde del pavimento, obedeciendo a los alineamientos, colas
y dimensiones indicados en el Proyecto;

2° - Ejecucion de una base de piedra triturada para regularizacion y apoyo de los cordones;

39 - Instalacion y asentamiento de los cordones prefabricados, en forma compatible con el Proyecto-
tipo considerado;

4° - Union de las piezas con mortero cemento-arena, proporcion 1:3. los cordones deberan ser
fabricados en moldes metélicos o de madera enchapada que permita igual acabado, siendo
sometidos a adensamiento por vibracién. las piezas deberan tener como maximo 1m., debiendo
reducir esta dimensién en segmentos en curva.

b) Cordones moldeados “IN SITU" con encofrados deslizantes:

Este segundo procedimiento alternativo se refiere. al empleo de formas metalicas deslizantes,
acoplados a maquinas automotrices (moldeo por extrusion) comprendiendo las etapas de
construccion relacionadas seguidamente:

19 . Excavacion de la porcion anexa al borde del pavimento, obedeciendo a los
alineamientos, cotas y dimensiones indicados en el Proyecto;

2° - Ejecucion de una base de piedra triturada para regularizacion y apoyo de los cordones;
3° - Lanzamiento del hormigon, por extrusion, y

4° - Interrupcion del hormigonado y ejecucion de juntas de dilatacion, a intervalos de 12m.,
rellenas con asfalto.

04.3. Recomendaciones Generales:

a) Para garantizar mayor resistencia de los cordones a impactos laterales, cuando estos no formen
parte de canteros o paseos, seran aplicadas piezas de apoyo de hormigon pobre ("bolas”),
espaciadas cada 2m.

b) En cualquiera de los casos, el procedimiento alternativo eventualmente utilizado sera adaptado a
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las particularidades de cada obra, y sometido a la aprobacion de la Fiscalizacion.

609.05. CONTROL:
05.1. Control Geométrico y de Acabado:

El control de las condiciones de acabado de los cordones de hormigon sera efectuado por la
fiscalizacion en forma visual.

El control geométrico consistira en mediciones a cinta de las dimensiones externas de los cordones,
definidas aleatoriamente a lo largo del trecho. Para los badenes se mediran los volimenes de
hormigon

05.2. Control Tecnoldgico:

El control tecnoldgico del hormigon utilizado en el moldeo “in situ”, en cordones prefabricados, y en
los badenes, sera realizado mediante la rotura de cuerpos de prueba a compresion simple, a los
siete dias de edad, de acuerdo con lo prescripto en la Seccion 601. Para el efecto, dara ser
previamente establecida una relacion experimental entre las resistencias a la comprension simple a
los veintiocho y a los siete dias.

05.3. Aceptacion:
El trabajo sera considerado aceptado cuando sean satisfechas las siguientes condiciones:

o El acabado sea satisfactorio a juicio de la Fiscalizacion;
o Las dimensiones externas del dispositivo no difieran de las del Proyecto en més de un 10%, en
puntes aislados, y
o La resistencia a la compresion simple estimada, determinada como lo prescripto en la Seccién
601 sea superior a la resistencia caracteristica especificada. \\\

Sy

609.06. METODO DE MEDICION: \)\)

Los cordones de hormigon no seran medidos por metro lineal. \ /
[!‘

609.07. FORMA DE PAGO: B \
M
Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito mas arriba seran pagadas al ]
precio unitario contractual correspondiente al item de pago 6.2 “Cordones de Hormigon”. f

Este precio y pago constituira la compensacion completa por el suministro de toda la planta de trabajo, |
mano de Obra, equipos, materiales, transportes, servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales
necesarios para, e inherente a, dar por completado el item. (3)/
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SECCION 610

MAMPOSTERIA DE PIEDRA (MORTERO DE CEMENTO Y PIEDRA)

610.01. DESCRIPCION:

Este item consistira en la construccion de mamposteria de cemento y piedra canteada en muros
laterales, de contencion, cunetas, vertederos, canales revestidos y en otros lugares que indiquen los
Planos u Ordenes de la Fiscalizacion,

Se construird la mamposteria sobre la base preparada de fundacion o sobre un cimiento de
mamposteria, de acuerdo a estas Especificaciones y en conformidad con los alineamientos,
rasantes, secciones y dimensiones que se muestren en los Planos y las Ordenes de Trabajo.

610.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental preducido como consecuencia de la ejecucion de
este item, el Contratista debera tener en cuenta lo siguiente:

- Debera tomar la precaucion razonable para evitar la contaminacién de los rios, arroyos, lagunas
0 embalses. Poluentes o contaminantes, como combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas
servidas, pinturas y otros desperdicios dafinos no seran vertidos en o a lo largo de rios, arroyos,
lagunas o embalses.

- Los materiales de excavaciones provenientes de este item, deberan ser depositados en zonas
aprobadas que estén a cotas superiores a nivel medio de las aguas que muestran los planos de
manera que se impida el retorno de materiales solidos o en suspension en las vias acuéticas. En
caso que esa marca no se muestre en los planos, el nivel medio de agua sera considerada como
elevacion de la cima de la ribera de los cursos de aguas.

- El desmantelamiento de estructuras existentes se realizarén de tal manera que se impida la
eliminacion o descarga de materiales de construccion o materiales de desechos en los cursos de

aguas.

- A menos que se haya aprobado lo contrario, y por escrito por parte de la Fiscalizacion, las
operaciones de construccion en los cursos de aguas se limitaran a esas areas donde se habra
que entrar para la construccion de estructuras permanentes o transitorias. Los cursos de aguas
seran limpiados tan pronto como sea posible de toda obra accesoria, escombro u ofras
obstrucciones puestas alli, o causadas por las operaciones de construccion una vez terminada la
gjecucion de este item,

Los suelos organicos existentes en la capa superior de las canteras de piedras deberan ser
conservados y depositados para posterior recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion
nativa.
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Al abandonar las canteras temporarias el Contratista recompondra el terreno hasta recuperar su
caracteristica hidrolégica superficial.

- En terrenos planos sujetos al estancamiento del agua de escurrimiento o con drenaje muy lento
el Contratista no realizara ninguna zanja o fosa para explotacion de piedra:
a) Sin un plan de desaglie basado en levantamiento topografico,

b) En las proximidades de poblados o asentamientos.

610.03. MATERIALES:

La piedra sera limpia, dura y de una clase conocida por su durabilidad y podra ser empleada
solamente después de haber sido aprobada por la Fiscalizacion. Se rechazara piedra que haya sido
quebrada debido a descargas fuertes en la cantera.

Formas y tamafios:

a. A no ser que se hayan indicado otros tamafios en los Planos, las piedras deberan estar en
conformidad con los tamafios que se indican a continuacion:

- En general las piedras deberén tener espesores de no menos de 0,15 metros, anchos no
menores a 1,5 veces su espesor y longitudes de no menos de 1,5 veces su ancho. Cada
piedra debera ser de forma adecuada y libre de depresiones y salientes que puedan
debilitarla o impedir su asentamiento normal. Por lo menos el 50 % del volumen total de la
mamposteria ser4 de piedra que tenga un volumen de por lo menos 0,02 metros cubicos
cada una.

- Cuando se muesire en los planos una dimension definida de alguna piedra, la piedra debera

ser del tamaiio indicado. Deberé haber variedad en el tamafio de las piedras de fachada y
como regla general, las piedras de igual tamafio no deberan exceder el 10 %. %
[ ) h
b.  Las piedras seran labradas a martillo para quitar cualquier porcion débil o delgada. Las piedras V\‘“
de fachada seran labradas en tal forma que se provean de asientos y juntas que no varien en \ /
mas de 0,04 metros de lineas exactas y que se asegure la union de las lineas de juntas y ;
asientos, sin tener que redondear las esquinas de las piedras con un radio mayor de 0,04 b}
metros. \
Las superficies de asiento de las piedras de fachada estaran aproximadamente normales a las l(l,'
caras de las piedras en una extension de mas o menos 0,05 metros y desde este punto podran \}

variar de este plano normal sin exceder una proporcion de 0,05 metros en cada 0,30 metros.

¢.  Acabado para caras descubiertas. Las proyecciones minimas de las caras de las piedras, (\j%
fuera de las lineas de escuadria no debern variar entre si por méas de 0,05 metros. (Esta
restriccion no se aplicara a tales caras de estribos y muros que estén en contacto con el
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terraplén, tales partes de caras de estribos y muros que estén en contacto con la corriente, nia
todos los lados de los estribos que queden por debajo de un nivel 0,30 metros bajo la linea de
aguas de estiaje, o por debajo de la linea final del terreno cuando esta linea del terreno se
encuentra encima de la superficie de agua, tampoco se aplicara a otras caras que no queden
descubiertas en la obra terminada).

610.04. TRABAJOS DE CANTERA:

Los trabajos de cantera y el suministro de la piedra al sitio de su empleo seran organizados de
manera que siempre se efectué el suministro con la debida anticipacion a los trabajos de
mamposteria. Una cantidad suficientemente grande de piedra, de las clases empleadas en la obra,
debera existir en el sitio de la obra durante todo el tiempo de la construccion para permitir a los
albafiiles una adecuada seleccion de piedras.

610.05. MORTERO:

El cemento, agregado fino y el agua deberan estar en conformidad con los respectivos requisitos
para estos materiales, como se especifica en la Seccion 601 “Hormigon Estructural’, exceptuando la
granulometria del agregado fino que debera pasar en su totalidad por una criba N° 8, no menos del
15 % ni mas de 40 % debera pasar por un tamiz N° 100.

El mortero para la mamposteria estara compuesto de una parte de cemento y tres partes de
agregado fino, por volumen, y la suficiente cantidad de agua, para preparar el mortero de tal
consistencia que pueda ser manejado faciimente y extendido con una cuchara de albafiil. Se
mezclara el mortero solamente en las cantidades que se requieran para el uso inmediato. A no ser
que se use una maquina mezcladora aprobada, se mezclara el agregado fino y el cemento, en seco,
en una caja impermeable hasta que la mezcla obtenga un color uniforme, después de lo cual se
afiadira agua, continuando la mezcla hasta que el mortero adquiera la consistencia adecuada.
Mortero que no sea usado dentro de los 45 minutos después de haberse afiadido agua, sera
desechado. No se permitira retemplar el mortero.

610.06. EJECUCION:
06.1. Seleccion y Colocacion:

Cuando se ha de colocar la mamposteria sobre una base preparada de fundacion, la base debera
ser firme y perpendicular en la cara del muro, o en escalones perpendiculares a dicha cara, y
debera ser aprobada por la Fiscalizacién antes de que pueda ser colocada piedra alguna. Cuando la
mamposteria ha de ser colocada sobre un cimiento la mamposterfa serd limpiada y mojada
completamente momentos antes de esparcir el mortero sobre el asiento.

Se tendra cuidado de evitar agrupaciones de piedras pequefias o de piedras que tengan el mismo
tamafio. Cuando se usen piedras intemperizadas o de colores, 0 aquellas de contextura variada, se
procurara cuidadosamente distribuir las varias clases de piedras uniformemente por todas las cara
descubiertas de la obra. Se usaran piedras grandes en las hiladas inferiores y en las esquinas se
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usaran piedras grandes y seleccionadas. En general, las piedras deberan disminuir de tamaiio hacia
la parte superior de la estructura.

Toda piedra debera ser limpiada y mojada completamente inmediatamente antes de ser colocada y
el lecho que ha de recibirlas debera ser limpiado y mojado antes de extender mortero. Deberan ser
colocados con las caras méas largas en posicion horizontal, en lecho abundante de mortero, v las
juntas deberan ser totalmente rellenadas con mortero.

Las caras descubiertas de las piedras individuales deberan estar en posicion paralela a las caras de
los muros en los cuales se las coloca. Las piedras de fachada seran colocadas en aparejo irregular.
Se manejaran las piedras en tal forma que las ya colocadas no sean sacudidas ni movidas. Se
proveera un equipo adecuado para colocar las piedras mas grandes de las que puedan ser
manejadas por dos hombres. No se permitira hacer rodar o girar las piedras sobre el muro. Si una
piedra fuera desprendida después de que el mortero haya iniciado su fraguado, sera retirada y
limpiada de mortero y la piedra sera nuevamente colocada con morlero fresco. Toda mamposteria
sera construida por obreros expertos.

06.2. Lechos y Juntas:

Los lechos para la piedras de fachada podran variar 1 (un) centimetro hasta 6 (seis) centimetros de
espesor. No deberan extenderse en lineas continuas a traves de mas de 5 (cinco) piedras. Las
juntas podrén variar desde 1 (un) centimetro hasta 6 (seis) centimetros de espesor, podran formar
angulo con la vertical desde 0 a 45° Las piedras de fachadas deberan formar trabazones de por lo
menos 0,15 metros longitudinalmente y 0,05 metros verticalmente. En ninglin lugar deberan
enconlrarse esquinas de cuatro piedras adyacentes entre si. Los lechos transversales para muros de
caras verticales deberan estar a nivel y para muros con talud podran variar entre la posicion
horizontal y la perpendicular a la linea de talud de la cara del muro.

6.3. Piedras de Cabeceras:

Las piedras de cabeceras seran distribuidas uniformemente a lo largo de los muros de la estructura,
de manera que formen por lo menos una quinta parte de la superficie descubierta.

Deberan ser de tales longitudes que se extiendan desde la cara frontal del muro hacia el interior de
la mamposteria trasera por un minimo de 0,30 metros. Cuando el muro tenga un espesor de 0,45
metros o menos, las piedras de cabecera deberan extenderse atravesandolo completamente desde
la cara frontal hasta |a posterior.

06.4. Mamposteria Trasera:

La mamposteria trasera sera construida principalmente de piedras grandes y en forma esmerada.
Las piedras individuales que componen la parte trasera y la interior deberan estar bien trabadas con
las piedras de la fachada del muro y entre ellas mismas. Toda abertura e intersticio en la
mamposteria frasera serd completamente rellenada con mortero o con astilas de piedras
completamente cubiertas de mortero.

06.5. Toma de Juntas:

Tanto las juntas horizontales como verticales seran rellenadas con mortero y luego se pasaran por
ellas con una herramienta redondeada de madera, de manera que se forme una depresion redonda
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en el mortero de 1 (un) centimetro a 2 (dos) centimetros de ancho, y de 0,6 centimetros a 1 (un)
centimetro de profundidad.

06.6. Coronamiento:

Si se estipulan coronamientos, estos seran como se indica en los Planos. Cuando no se haya
estipulado coronamientos, la parte superior del muro y dichas piedras tendran longitudes de 0,40 a
0,50 metros y alturas variables, siendo su altura minima de 0,15 metros. Se colocara la piedra de tal
manera que la hilera superior sea parte integral del muro.

06.7. Orificios de Drenaje:

Todo muro y estribo sera provisto de orificios de drenaje. Si no se indique diferentemente en los
Planos o como indigue la Fiscalizacion, se colocaran los orificios de drenaje en los puntos mas bajos
donde se obtengan desagiies libres y seran espaciados a distancias no mayores de 3 (tres) metros
de centro a centro.

06.8. Limpieza de Caras Descubiertas:

Inmediatamente después de colocar las piedras y mientras el mortero esté todavia fresco, todas las
piedras de fachada seran completamente limpiados de salpicaduras de mortero y se las mantendra
limpias hasta que el trabajo esté terminado. Antes de la aceptacion final y si lo ordena la
Fiscalizacion, la superficie de la mamposteria sera limpiado usando escobillas de alambre y si es
necesario usando acido.

610.07. METODO DE MEDICION:

No sera medido

610.08. FORMA DE PAGO:

Este item, debera ser incluido en el item de pago N° 6.3 “Cuneta de hormigon con muros laterales de
piedra al pie del terraplén’, dicho precio y pago compensaré completamente por el suministro y a
colocacion de todos los materiales y por toda mano de obra, excavaciones, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para completar el item.
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SECCION 611
VALLADO

611.01 DESCRIPCION
Este trabajo consiste en la provision y colocacion de rejas de hierro de secciones rectangulares,

sobre una base de mamposteria de 0,45 metros de ancho y por 0,50 metros de altura,

611.02 PLANOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscalizacion, los planos constructivos
definitivos con los detalles y calculos correspondientes para permitir una revision estructural del
sistema de vallado propuesto.

El Contratista no debera comenzar la construccion de ninguna de las partes del sistema de vallado para
los cuales son requeridos los planos, antes que los mismos hayan sido aprobados por la Fiscalizacion.
Tal aprobacion no liberara al Contratista de la responsabilidad por los resultados obtenidos con el
empleo de dichos planos y cualquier otra responsabilidad establecida en el Documento de Contrato

611.03 EJECUCION

Antes de iniciar la ejecucién de los trabajos la Empresa Contratista deberd presentar a la
fiscalizacion para su aprobacion un plan de trabajo de como ejecutara el item de trabajo.

a) Base de Mamposteria de ladrillo de 0,45 m por 0,50 m.

Los ladrillos comunes para la mamposteria deberan estar bien cocidos, sin vitrificaciones ni
rajaduras, carecerdn de nicleo calizos y poseeran aristas bien definidas. Deberan concordar en
textura, color y acabado con las muestras seleccionadas y aprobadas por la fiscalizacién. Golpeados
los ladrillos entre si, deberan dar un sonido metélico. Se emplearan ladrillos de dimensiones
corrientes en plaza, es decir de 5 cm de espesor, 12 cm de ancho y 26 cm de longitud. Las muestras
de prueba formado por dos medios ladrillos unidos con mortero de cemento 1:3, deberan tener una
resistencia minima al aplastamiento de 50 kg/em?2. El cemento Pértland, arena y agua deben cumplir
los requisitos ya especificados en el item *hormigén estructural”.

Los ladrillos, antes de so colocacion, deberan ser mojados abundantemente, de tal manera que no
absorban el agua del mortero. El mortero debera llenar perfectamente los espacios entre ladrillos y
formar juntas no mayores a 1,5 cm de espesor. Las hiladas seran perfectamente horizontales. No se
permitira el empleo de ladrillos partidos o cortados, sino cuando fuera indispensable.

Antes de comenzar la construccion de mamposteria sobre cimientos de hormigon, se picara y
limpiaré la superficie de estos e instalaran anclajes de varillas de hierro de diametros 12 mm, de 70
cm de longitud debiendo penetrar en el piso de hormigén por lo menos 30 cm. Estos anclajes
deberan estar separados entre si un metro y medio, ubicados en el eje del vallado. Cuando la
mamposteria sea revocada, se escarbaran las juntas de los paramentos hasta un centimetro de
profundidad para favorecer la adherencia del revoque. Sera demolida y reconstruida por el
contratista, a su costo, toda la mamposteria que no haya sido hecha de acuerdo al plano respectivo
y especificaciones del presente pliego, asi como indica la buena practica de la construccion.

La base de ladrillo debera estar integramente revocada, con un espesor de 1,5 cm siendo la
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dosificacion de la mezcla de uno de cemento, cuatro de arena y ocho de cal.

b) Vallado metélico
Se construira en base a los planos de detalles u 6rdenes de servicio de la fiscalizacion, las rejas

seran de hierro de secciones rectangulares de 40 mm por 60 mm.

¢) Pintura
Las rejas metélicas deberan contar con dos manos de pintura anti oxida y dos manos de pintura

sintética.

La base de ladrillo revocado tendré dos manos de pintura a la cal, una mano de base y dos manos
de pintura al agua para exteriores.

Los colores finales seran establecidos por la fiscalizacion.

611.04, PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, deberd seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacion con esta Seccién.

611.05 METODO DE MEDICION
El vallado metélico sera, medido por metros cuadrado efectivamente construido.
La base de mamposteria, su fundacién y anclaje, el revoque y pintura no seran medidos

y seran solidario al pago del vallado metalico.

611.06. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito més arriba seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item de pago 11.1 “Vallado Metélico de tres metros de
alto”.

Este precio y pago constituira la compensacion completa por el suministro de toda la planta de trabajo,
mano de Obra, equipos, materiales, transportes, servicios, supervisién, imprevistos y otros incidentales
necesarios para, e inherente a, dar por completado el item.
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SECCION 612

BARANDA METALICA PARA PUENTES

612.01 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la provision y colocacién de barandas metalicas para defensa, fijadas en los
lugares indicados en la documentacion y en un todo de acuerdo con el plano correspondiente, estas
especificaciones y las drdenes de la Fiscalizacion.

612.02 PLANOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscalizacion, los planos constructivos
definitivos con los detalles y calculos correspondientes para permitir una revision estructural del
sistema de baranda metalica propuesto.

El Contratista no debera comenzar la construccion de ninguna de las partes del sistema de barandas
para los cuales son requeridos los planos, antes que los mismos hayan sido aprobados por la
Fiscalizacion. Tal aprobacion no liberara al Contratista de la responsabilidad por los resultados
obtenidos con el empleo de dichos planos y cualquier otra responsabilidad establecida en el Documento
de Contrato

612.02 MATERIALES

Los materiales responderan a las exigencias establecidas por la fiscalizacion.

612.03. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacion con esta Seccion.

612.04 FABRICACION Y COLOCACION

Para la fabricacion de las barandas metalicas, se observara todo lo establecido en los planos de
detalles y especificaciones presentados por la contratista y aprobados por la fiscalizacion. Las barandas
deberan ser fijadas en su posicion final por medios adecuados antes del vertido del hormigén de
segunda etapa para evitar desalineamientos y garantizar un buen empotramiento en la vereda. La
terminacion o acabado deberé ser bastante prolija.

612.05 CONSERVACION

El Contratista queda obligado a mantener la obra ejecutada en perfectas condiciones de conservacion
hasta la recepcion final de la misma.
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612.06 METODO DE MEDICION

No sera medido.

612.07 FORMA DE PAGO

Este item debera ser incluido el costo total de los puentes efectivamente construidos y aceptados, que
comprende la provision y colocacion de todos los materiales, herramientas y toda ofra operacion
necesaria para dejar terminado este trabajo de acuerdo a lo especificado, inclusive la fabricacion,
transporte y montaje de barandas en obra.
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SECCION 613

VEREDA
613.01 DESCRIPCION:

Este item comprende la construccion de veredas con baldosones de cemento coloreadas sobre un
contrapiso de hormigdn pobre de acuerdo a los planos de detalles y/u ordenes de servicio de la
fiscalizacion.

613.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacién con esta Seccion.

613.03. METODO DE MEDICION:

Las veredas con baldosones de cemento coloreadas ser4n medidas por metro cuadrado
efectivamente construido,

613.04. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito més arriba seran pagadas al
precio unitario contraciual correspondiente al item de pago N° 11.3 “vereda’”.

Este precio y pago constituira la compensacion completa por el suministro de toda la planta de
trabajo, mano de Obra, equipos, materiales, transportes, servicios, supervision, imprevistos y otros
incidentales necesarios para, e inherente a, dar por completado el item.
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SECCION 622A

CORDON CUNETA DE HORMIGON.

622A.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la construccion de cordones cunetas de hormigén armado que seran
construidos en las zonas urbanas, y en los lugares indicados en los planos.

Serén construidos de acuerdo a estas Especificaciones y en conformidad con las alineaciones, cotas
y dimensiones que figuran en los Planos, en las notas de servicio y en las Ordenes de Trabajo
emitidas por la Fiscalizacion.

622A.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
gjecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacion con este parrafo,

622A.03. MATERIALES:

Los materiales para los dos tipos de cunetas citados en el 622A.01 deberan satisfacer los requisitos
especificados a continuacion:

a. Tapajuntas: el material de relleno de las juntas debera satisfacer los requisitos estipulados en la
Seccion 609 correspondiente a ‘Cordén y Badenes de Hormigon” de estas Especificaciones.

b. Armaduras: obedeceran a las exigencias contempladas en la Seccion 602 “‘Acero para Armadura
de Refuerzo” de estas Especificaciones.

¢. El hormigén a utilizarse seré de resistencia caracteristica igual a la utilizada en la calzada de
hormigén de cemento Portland, y debera satisfacer todos los requisitos establecidos en la
Seccion 601 correspondiente a "Hormigon Estructural’ de estas Especificaciones.

622A.04. EJECUCION:

a. La base de asiento compactada deber4 ser conformada hasta presentar una superficie plana de
conformidad con la seccion indicada en los Planos. Esta base de asiento lo constituye la base de
suelo-cemento construida en todo el ancho de la plataforma. Sobre la superficie de esa forma
preparada debera ser distribuido el hormigén de la calzada y en el borde correspondiente a la
moldura del cordon, debera dejarse unas armaduras para su posterior hormigonado de la
cabeza propiamente dicha del cordén, segin se indica en los planos o a criterio de la
Fiscalizacion.

b. Encofrado: las formas deberan ser de madera o metal debiendo extenderse hasta la profundidad
total de hormigén. Todos los encofrados deberan ser rectos, exentos de combaduras, y con
suficiente espesor para resistir la presion del hormigén sin flexionamiento. El acondicionamiento
y estacado de los encofrados debera ser tal que estos se mantengan en su alineamiento, tanto
horizontal como vertical, hasta que sean retirados, de acuerdo a lo estipulado en la Seccion 609
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‘Cordon y Badenes de Hormigon® de estas Especificaciones.

¢. Colado de hormigén: La cimentacion deberé ser humedecida por completo cinco minutos antes
del colado del hormigén. La dosificacion, mezclado y colado del hormigdn se debera efectuar de
acuerdo a lo especificado en la Seccion correspondiente a "Hormigon Estructural” de estas
Especificaciones.

d. Acabado: La superficie debera ser acabada con un fratacho de madera. No se permitira ningtin
revoque de la superficie.

e. Juntas de expansion: las juntas de expansion seran espaciadas cada 3,5 m. y las de dilatacion
construidas de 100 en 100 m., aproximadamente y deberan ser tapadas con el tipo de tapajuntas
que haya sido dispuesta por la Fiscalizacion.

f. Curado: EI hormigén recién colado debera ser resguardado contra la intemperie y curado por lo
menos durante 7 dias mediante el uso de tela de arpillera, capa de arena hiimeda u otro sistema
aprobado por la Fiscalizacion. El transito de vehiculos debera evitarse tanto durante el curado,
como el periodo adicional que la Fiscalizacion juzgue conveniente.

622A.05. CONSERVACION:
El Contratista deberé conservar los cordones cunetas hasta la recepcion de la Obra.

Deber4 reponer cualquier cordén cuneta que haya sido maltratado o destruido como resultado de
sus maniobras, o como consecuencia del trafico comercial tanto de vehiculos automotores, como de
bicicletas y carretillas que a menudo transitan por las arterias de la ciudad.

622A.06. MEDICION Y PAGO:

El pago por las obras de este item debera ser considerado por metro lineal de cordén cuneta de
hormigdn efectivamente construido e incluido en el item pago N° 6.1 “Cordén Cuneta de Hormigon’”.
Esto significara la compensacion completa por toda la planta de trabajo, mano de obra, materiales,
equipo, transporte, servicios, supervision, imprevistos, confeccion de las juntas y otros incidentales
necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.
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SECCION 622C

CUNETA DE HORMIGON ESCALONADA EN EL TALUD DEL TERRAPLEN -
BAJADA DE AGUA

622C.01. DESCRIPCION:

Son las obras especiales a la salida de alcantarillas, las bajadas de agua por canales que tienen por
finalidad la descarga de las aguas recolectadas por los cordones de hormigén en las plataformas de
terraplén y conducirlas al terreno natural, u otras obras necesarias como proteccion contra
erosiones, construidas con hormigén simple fck=150 Kg/em?2 = 15 Mpa de acuerdo a las secciones
indicadas en los planos u ordenes emitidas por la Fiscalizacion. En sus extremos podran ser
colocadas, como amortiguadores, estructuras de piedra bruta fijadas por argamasas,

En el caso de Desagiie de terraplenes, seran ejecutadas sobre la superficie de los taludes de los
terraplenes desde la parte final del cordén de hormigén del terraplén hasta su entrega a las obras
accesorias en el terreno natural, para su desaglie y alejamiento del camino.

622C.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de
éste item, el Conlratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

Los equipos a ser utilizados en la ejecucion de este item, deberan ser tales que la operacion de
los mismos no causen efectos negativos en el equilibrio ambiental.

Debera tener toda la precaucion razonable para evitar la contaminacion de cursos de aguas con
poluentes o contaminantes (combustibles, lubricantes asfaltos etc.)

Los materiales provenientes de la ejecucion de este item y que deban ser retirados de la Obra,
deberan ser depositados en zonas aprobadas por la Fiscalizacion.

La remocion de éstas estructuras se realizaran de tal manera que se impida la eliminacion o
descarga de materiales de construccion o materiales de desechos en los cursos de agua.

622C.03. MATERIALES:

Serén utilizados los siguientes materiales:
- Cemento Pértland

- Agregado fino para hormigén

- Agregado grueso para hormigon

- Agua para hormigdn
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- Hormigén, mortero, encofrados, armaduras para hormigén armado.

El hormigon utilizado debera ser dosificado experimentalmente para una resistencia caracteristica a
compresion fe = 150 Kg./em? = 15 Mpa a los 28 dias.

622C.04. EJECUCION:
Las etapas de ejecucion durante el proceso constructivo son las siguientes:

1°) Excavacion del canal de asiento de la obra, incluyendo dientes de anclaje, procurando un
sobreancho lateral destinado a la instalacion de los encofrados;

2°) Compactacion de la superficie resultante de la excavacion, la excavacion sobre el talud del
terraplén sera en forma escalonada segin estan indicados en los planos sera en forma escalonada

3°) Instalacion de los encofrados;

4°) Hormigonado de la obra a partir de su parte extrema inferior;

5°) Retiro de los encofrados después del curado inicial del hormigén;

6°) Complementacion de las partes laterales del rapido rellenandolas con suelo local compactado.

7°) Las protecciones permanentes (colchon reno) y las terminaciones con tepes del talud del
terraplén deberan terminar por el borde de la cuneta de hormigén escalonada.

622C.05. RECOMENDACIONES GENERALES:

El hormigon utilizado deberd ser preparado en hormigoneras, con relacion de agualcemento
suficiente para alcanzar buena trabajabilidad.

Debera ser preparado en cantidad suficiente para su uso inmediato, no permitiéndose la carga
después de transcurrida 1/2 hora desde el inicio de su preparacion.

En el caso de canales extensos, deberan ser ejecutadas juntas de dilatacion a intervalos de 10 m.
como maximo, medidas segin el talud, rellenandose luego estas juntas con material asfaltico
apropiado.

En todos los casos, debe tenerse especial atencion en la conexion de la bajada de agua con su
descarga en el disipador de energia si lo hubiere.

l}'\

622C.06. CONTROL.:

El control de las condiciones de terminacion de las bajadas de agua sera hecho por la Fiscalizacion,
en base a la apreciacion visual.
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El control geométrico consistird en mediciones a cinta de las dimensiones externas de las bajadas
tomadas aleatoriamente.

El control tecnologico del hormigén empleado seré realizado mediante la rotura de cuerpos de
prueba a compresion simple, a los 7 dias de edad, con la frecuencia que indique la Fiscalizacion.

Los servicios serén considerados aceptados cuando sean cumplidas las siguientes condiciones:
1°- El acabado sea juzgado satisfactorio;

2°- Las dimensiones externas del dispositivo no difieran de las del proyecto en mas de 10 %, en
puntos aislados;

3% La resistencia a la compresion simple estimada del hormigén empleado sea superior a la
resistencia caracteristica especificada.

622C.07. METODO DE MEDICION:

Seran medidas por metro lineal efectivamente ejecutado de hormigén simple,

622C.08. FORMA DE PAGO:

El trabajo medido seglin el presente item se pagara al precio de contrato segin los items de pago
N® 6.4 “Cuneta de Hormigon escalonada en el talud del terraplén - bajada de agua”

Este precio y pago sera la compensacion total por suministrar toda la planta de trabajo, mano de
obra, equipos, transporte, supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios para e inherentes
a dar por completado estos item.
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SECCION 622D.

SUMIDERO, CAMARAS COLECTORAS Y REGISTROS DE INSPECCION.

622D.01 Descripcion

Este item comprende todo lo necesario para la consiruccion de sumideros, tal como se indican en
los plancs u drdenes de la fiscalizacion.

Tales trabajos abarcan, pero sin limitarse a: limpieza, replanteo, excavacion, entibado, desagiies,
suministros de materiales incluyendo, toda la mano de obra necesaria.

622D.02. Comprende hasicamente lo siguiente:

. Sumideros
Son los sumideros para los desaglies pluviales a ejecutarse dentro de la zona de la pista principal,
en concordancia con los planos y ordenes de fiscalizacion.

622D.03 Materiales.

Los materiales para la construccion de los sumideros, son los indicados en forma detallada en los
planos.

Hormigon de cemento Pértland y sus componentes.

Remitirse a las especificaciones técnicas, para cada tipo de Ho indicados en los planos respectivos.
Varilla de acero para refuerzo.

Debera remitirse al item “acero para refuerzos” y a los planos respectivos.

Mamposteria de ladrillo.

Los ladrillos comunes para la mamposteria deberan estar bien cocidos, sin vitrificaciones ni
rajaduras, careceran de nlicleo calizos y poseeran aristas bien definidas. Deberan concordar en
textura, color y acabado con las muestras seleccionadas y aprobadas por la fiscalizacion. Golpeados
los ladrillos entre si, deberan dar un sonido metalico. Se emplearan ladrillos de dimensiones
corrientes en plaza, es decir de 5 cm de espesor, 12 cm de ancho y 26 cm de longitud. Las muestras
de prueba formado por dos medios ladrillos unidos con mortero de cemento 1:3, deberan tener una
resistencia minima al aplastamiento de 50 kg/cm2. El cemento Pértland, arena y agua deben cumplir
los requisitos ya especificados en el item “hormigon estructural”.

Los ladrillos, antes de so colocacién, deberan ser mojados abundantemente, de tal manera que no
absorban el agua del mortero. El mortero deber4 llenar perfectamente los espacios entre ladrillos y
formar juntas no mayores a 1,5 cm de espesor. Las hiladas seran perfectamente horizontales. No se
permitira el empleo de ladrillos partidos o cortados, sino cuando fuera indispensable.

Antes de comenzar la construccion de mamposteria sobre cimientos de hormigén, se picara y
limpiara la superficie de estos. Cuando la mamposteria sea revocada, se escarbaran las juntas de
los paramentos hasta un centimetro de profundidad para favorecer la adherencia del revoque. Sera
demolida y reconstruida por el contratista, a su costo, toda la mamposteria que no haya sido hecha
de acuerdo al plano respechvo y especificaciones del presente pliego, asi como indica la buena
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practica de la construccion.
622D.04 Ejecucion del trabajo.
Limpieza

El contratista, en los sitios que sea necesario, debera despejar la zona de trabajo de cualquier clase
de materiales que estén sujetos o sobresalgan de la superficie.

La limpieza, abarcara un ancho que permita realizar el trabajo, con holgura y facilitar la inspeccion de
la obra.

Al terminar el trabajo, el contratista retirara de las areas de trabajo, toda maquinaria, equipo,
materiales no usados, basuras, escombros y estructuras temporales, dejando el area de trabajo
limpia y presentable.

No se considerara satisfactorio el depositar en propiedades adyacentes, sin permiso escrito de los
propietarios, el material que se haya quitado de las zonas de trabajo.

Replanteo de la obra.

El replanteo de las obras a ejecutarse, lo hara el contratista, previa consulta con los planos de
instalaciones existentes.

El trabajo debera iniciarse con la ubicacion de una red de puntos fijos, uno en cada bocacalle que
contenga una camara colectora, o sumidero. El error de cierre del circuito de cualquier red de
nivelacion debera ser menor a 10 mm x (k)1/2, siendo k la longitud del circuito en kilémetros. La
verificacion del error de cierre sera hecha por la fiscalizacion.

En base a cota del punto fijo de una de las bocacalles, las estacas seran niveladas, inclusive el
punto fijo de la bocacalle, para permitir la verificacion de la nivelacién; calculada la nivelacién se
elaborar el perfil definitivo de la construccion.

El resultado del trabajo deberé ser presentado por el contratista, quien sera responsable de los
errores cometidos. El contratista también sera responsable por la preservacion de todas las marcas
de referencia reemplazando aquellas que fueren destruidas. \\

Rotura de pavimento y vereda.

Es de exclusiva responsabilidad del contratista, el solicitar los permisos necesarios de las
municipalidades respectivas, para remover los pavimentos y veredas y depositar temporalmente en
la via plblica los materiales extraidos.

El material proveniente de la rotura de pavimento y veredas debera ser retirado y trasladado a lugar
de boteo autorizado, de manera de evitar entorpecimiento al transito vehicular.

Excavacion de zanjas y desmontes.

Antes de que se excave seccion alguna el contratista debera examinar la zona para considerar los
antecedentes de escurrimiento superficial de agua en dias de lluvia en el lugar y se haran, con la
asesoria de la fiscalizacion, las previsiones del caso. Esta prevision, incluira el estudio de la defensa
mas adecuada en los puntos donde el escurrimiento deba ser desviado parcial o totalmente. W
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El contratista debera tomar todas las precauciones necesarias, para evitar que las aguas de
escurrimiento superficial inunden las zanjas. Si esto ocurriera, el contratista estard obligado a
desagotar las partes inundadas y remover todo el material del lecho de las zanjas que hayan sufrido
deterioro con respecto a la calidad del suelo para asiento de tuberias.

Durante el trabajo se pondré todo el cuidado necesario para evitar dafios a las estructuras o
instalaciones existentes. El contratista debera tomar las medidas necesarias tendientes a evitar la
interrupcion de los servicios de las casas. Si por cualquier circunstancia al ejecutarse los trabajos,
las redes de agua, cloacal, electricidad, teléfono, etc. sufrieran algln dafio, los gastos emergentes de
su reparacion correran por cuenta del contratista.

El contratista debe conducir el trabajo en forma tal que cause la menor interrupcion posible al
transito. A indicacion de la fiscalizacion, el contratista debera construir pasarela en lugares
adecuados para el paso de los peatones.

Ademas, colocara la seializacion pertinente y apropiada en las calles que se han cerrado, y los
letreros de desvios necesarios para que el transito se mantenga en orden.

Esta sefializacion sera de tipo reflectivo para permitir su visibilidad de dia y de noche, sin que eso
dispense el uso de halizas para la sefializacion nocturna.

Todos los materiales deben ser colocados de manera a no obstaculizar el trabajo y permitir el libre
acceso a las casas de la vecindad, a los registros de las instalaciones existentes, etc.

Con relacion a la ubicacion inmediata del material de excavacion, el contratista debera seguir las
instrucciones generales dadas por la fiscalizacion.
Entibado

En todos los casos en que el tipo de suelo y/o la profundidad de las zanjas asi lo exijan, asi como
por la violencia de los raudales que en los dias de lluvia puedan amenazar las construcciones
vecinas, estas deberan ser efectivamente protegidas contra el peligro de derrumbe, mediante los
siguientes sistemas de entibados:

a) Entibado discontinuo: cuando los sistemas de entibado de zanjas puedan ser realizados
mediante parantes mantenidos rigidamente, uno frente al otro, contra las paredes de la zanja por
medio de gatos o sostenes horizontales. Los parantes deberan abarcar desde la parte superior de la
zanja hasta lo mas proximo al fondo de las mismas y en forma tal que no entorpezca las
instalaciones de los tubos.

b) Entibado continuo: cuando la responsabilidad del sistema de entibado sea tal que a juicio de
la fiscalizacion deba recurrirse a métodos mas seguros, en cuyo caso se usaran perfiles metalicos
verticales enfrentados, apuntalados entre si también por barras metalicas, que serviran de apoyo a
tablones de madera colocados longitudinalmente de tal forma a servir de sostén a los bordes de la
zanja,

El hecho de que la fiscalizacion deje, en determinados casos de indicar el uso de entibado, no releva
al contratista de su responsabilidad por los dafios que pudieran sobrevenir a personas o a sus
bienes debidos a la falta de uso de entibado o al uso equivocado del mismo.

Control de agua infiltrada

El contratista debera mantener en todo momento las zanjas libres de agua. El agua de la zanja sera
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expulsada, de tal manera que no cause dafio a la salud piblica, a las propiedades ni a la obra.

Durante todo el tiempo que dure la excavacion y la ejecucion de los trabajos, la napa freatica debera
mantenerse por lo menos 30 cm por debajo del fondo de la zanja para lo cual en los lugares de napa
freatica alta se debera recurrir a pozos de succion ubicados fuera de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar seco y firme y en todo sentido aceptable como fundacién de
estructuras que vaya a soportar.

Relleno de zanja y terraplenados

No debera emplearse en el relleno, tierras que contengan materia organica, ni raices, arcillas o limo,
debiendo remitirse a lo indicado en el item rellenos.

El material sobrante después de efectuado el relleno de la zanja, ser4 retirado del sitio de trabajo y
llevado inmediatamente a un lugar donde no cauce molestias.

622D.05 Método de Medicion

La medicion del trabajo por el cual se pagara este item, se hara por unidad de sumideros realmente
terminados y aceptados por la fiscalizacion.

622D.06 Forma de pago.

Las cantidades determinadas conforme el método de medicion, seran pagadas al precio unitario
contractual correspondiente a los items de pago N° 4.1 “sumideros”

Dichos precios seran plena compensacion por la mano de obra, materiales, equipos, incluyendo,
hormigones, acero para refuerzo, rellenos, entibados, mamposterias, retiro de material sobrante,
gestiones ante las entidades de servicios y municipales y todos los incidentales para dar por
terminado dicho item de acuerdo a lo solicitado en los planos

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA ¥ CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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SECCION 623B
SENALIZACION VERTICAL.

623B.01. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la provisién de todos los materiales y de la mano de obra necesaria para
la colocacion de todas las sefiales requeridas en los planos, de acuerdo a estas Especificaciones y a
las Ordenes de Trabajo.

De no especificarse aqui otra cosa, los trabajos abarcados en esta seccion estaran de acuerdo, en lo
que corresponda, con el Manual Interamericano de Dispositivos para el Control de Trénsito en Calles
y Carreteras, Edicion 1971, y/o las Disposiciones Especiales del M.O.P.C. al respecto. El disefio y
ubicacion de las sefiales, estaran de acuerdo a lo indicado en los Planos.

Las sefiales previstas en esta Seccion serén las siguientes:
a. Senales preventivas:

Deberan tener forma cuadrada y colocadas con la diagonal correspondiente en forma vertical. El
lado del cuadrado sera igual a 0,75 m.

Color; En lo relativo al color, en adelante se hara referencia a los patrones de colores del ‘Manual
Interamericano”. El fondo serd amarillo reflectante tipo PR color N° 1 color nimero 13.538 y el
simbolo y orla seran de color negro.

Las sefiales deberan colocarse en angulo recto respecto a la direccion y de frente al transito al cual
sirven. La distancia minima de colocacion de la sefial con respecto al borde del pavimento y la altura
de la sefal seran conforme lo especifica el "Manual Interamericano de Dispositivos para el Control
del Trénsito en Calles y Carreteras”.

b. Senales de reglamentacion:

Forma: los tableros de las sefiales de reglamentacion tendran forma rectangular con su mayor
dimension en sentido vertical. Color: Fondo blanco, circulo rojo reflectante PR color N°, 2 color N°
11.105, simbolo negro, letras negras, y orla de color negro. Cuando estas, seiales indiquen
prohibicion, el anillo llevara una franja diametral del mismo ancho y color que el anillo, inclinada a 45°
y siempre bajando desde la izquierda hacia la derecha. Colocacién: regira lo especificado en
623B.01.a. Las excepciones estaran dadas por la sefial de PARE que tendrd la forma de un
octdgono regular cuyo color sera de fondo rojo reflectante con letras blancas y orla blanca; y la sefial
"CEDA EL PASO" que tendra la forma de un triangulo equilétero con vértice hacia abajo y cuyo color
sera de fondo blanco reflectante con orla color rojo reflectante y letras color negro.

c¢. Senales informativas:

¢.01. - Senales de ruta: Tendran forma cuadrada. Las flechas complementarias se usaran en
conjunto con el letrero para indicar el sentido que sigue la ruta.

c.02. - Seiiales de destino; Se utilizaran para indicar al usuario el nombre de las poblaciones que
encuentra sobre la ruta y la direccion que debera tomar.
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c.03. - Sefiales de servicio: Se utilizaran para identificar lugares donde se prestan servicios
generales como gasolineras, puesto de socorro, teléfonos, aeropuertos, etc.

c.04. - Sefales de informacion general: Se ufilizaran para identificar lugares, rios, puentes,
poblacicnes, nombre de calles, sentidos de transito, etc.

FORMA:

Las sefiales informativas seran de forma rectangular, con su mayor dimensién horizontal, excepto las
seffales de ruta que tendrdn forma cuadrada y las sefiales de servicios que tendran su mayor
dimension vertical.

COLORES:

Las sefiales informativas deben ser, en general, de fondo blanco reflectante con orla, leyenda,
flechas y nimeros en negro.

Las sefiales del grupo ¢.02, tendrén el fondo color verde reflectante PR color N® 4 N® 14,109 y orla,
leyenda, flechas y nimeros en blanco reflectantes.

Las sefiales de servicios tendran fondo azul reflectante PR color N° 3 color N° 15,090, simbolo
negro, dentro de un cuadrado blanco. Cuando la sefial lleve la distancia o flecha en la parte inferior,
éstas seran blancas sobre fondo azul, en cuyo caso el cuadro blanco ira desplazado hacia la parte
superior,

DIMENSION:

Las sefiales de informacioén no tienen dimensiones fijas dependientes estas de [a leyenda y simbolo
a representar.

d. Senales educativas:

Tendran caracteristicas similares a las del grupo ¢.02.

623B.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la preservacion del Medio Ambiente, el Contratista, antes del inicio de los trabajos
relativos a este item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacién que guardan
relacion con este parrafo.

623B.03. MATERIALES:
03.01. Postes de madera:

Serén de lapacho cepillado y canteado. Las secciones seran de 3'x 4" 6 4" x 4" segln el tipo de
sefial que soportaran,

La madera sera sana, libre de irregularidades, rajaduras, nudos y debidamente inmunizados con dos

capas de creosota. — e
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03.02. Tableros:

Eltablero de los carteles especificados en esta seccion sera de metal, constituidas por Chapa Negra
N® 16 u ofra similar aprobada, de 1,5 mm. de espesor, cominmente utilizadas para sefializacion.
Debera ser resistente, liviana, buena terminacion superficial y resistente a la corrosion.

Las planchas seran cepilladas, perforadas y con cantos redondeados de 38 mm de radio de
curvatura. La superficie de las chapas sera adecuada para proporcionar perfecta adherencia a las
lineas reflectantes.

El Contratista debera acompafiar un certificado de fabrica que indique el porcentaje de las
aleaciones (composicion quimica nominal) y las propiedades mecanicas tipicas del material
(resistencia a la traccion, resistencia al aplastamiento, limite de fluencia, dureza Brinnell y mddulo de
elasticidad), asi como también una muestra de la plancha ofrecida en tamafio de 0,30 m x 0,30 m
para cada caso.

03.03. Lamina reflectante:

Los tableros metélicos llevaran adheridos laminas reflectantes para sefiales como los simbolos
correspondientes, las que seran del tipo "Scothlite" Brand Reflective Sheeting U.S.A. o similar
aprobado.

Las laminas reflectantes seran de los tipos siguientes:

Amarillo: 2271
Blanco: 2270
Verde: 2277
Rojo: 2272
Azul: 2275

Las laminas reflectantes serén adecuadas para adherir en caliente sobre las chapas de aluminio
especificadas.

resultado obtenido en su fabricacion y utilizacion de la sefializacion de camino durante los tltimos
afios. Igualmente el Contratista debera presentar una muestra de cada tipo de material ofrecidos en y
tamaiios de 0,22m x 0,33 m.

El Contratista presentara un certificado referente a la calidad de las laminas que garantice el buen \\N\
\\

03.04. Simbolos y leyendas:

El Contratista sometera con suficiente anticipacién para la aprobacién de la Fiscalizacion el sistema l
para la identificacion de los simbolos y leyendas.

03.05. Pinturas: IKU

Independientemente de los colores caracteristica de cada tipo de sefiales, el reverso del tablero sera v
pintado en color aluminio opaco. La parte del poste destinada a quedar bajo tierra llevara una pintura

bituminosa aprobada. (
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El resto del poste sera pintado con pintura negra que satisfagan los requisitos de AASHTO M - 70
para pintura del tipo esmalte sintético para intemperie.

623B.04. EJECUCION:

Confeccion de las sefiales:

Las sefiales seran confeccionadas con una terminacion inobjetable de acuerdo con los planos y esta
Especificacion.

Aplicacion de las laminas reflectantes:

Las laminas reflectantes seran aplicadas sobre las planchas limpias con un sistema al vacio, con
calor o sistema similar,

Pernos:
Los pernos, tuercas, etc., de fijacion seran de hierro galvanizado.
Pintura:

La parte inferior de los postes seran pintadas con dos manos de pintura bituminosa que se extendera
hasta una 0,30 m, por sobre el nivel del terreno. El resto del poste sera pintado con dos manos de
pintura del tipo indicado en 623B.03.05.

Ubicacion longitudinal:

Las sefiales deberan colocarse en los lugares indicados en los planos.

Distancia lateral y altura:

La distancia lateral y la altura de los seriales con relacion al pavimento estaran conforme a lo
especificado en el Manual Interamericano de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y
Carreteras para cada caso de sefiales.

Angulo de colocacion:

%&

El tablero de la sefial deberd quedar siempre en posicion vertical, a 90° con respecto al eje del
camino. A las sefiales elevadas conviene darle cierta inclinacion hacia abajo.

<

Colocacion de las sefiales:

Los postes de las sefiales deberan asentarse en excavaciones practicadas en los lugares y
distancias indicados en los Planos u Ordenes de Trabajo y una vez conseguida su verticalidad y
correcta presentacion del tablero, el material de relleno sera debidamente compactado con pisones
manuales o mecanicos hasta que la sefial quede perfectamente afirmada.

Los postes deberén estar debidamente empotrados mediante crucetas sélidamente fijadas al poste.

Identificacion:
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En la parte superior visible del poste, todas las sefiales llevaran la sigla DV - MOPC en sentido
vertical, nitidamente inscrita.

623B.05. CONSERVACION:

El Contratista dispondra lo necesario para el cuidado y conservacion de las sefiales colocadas y
aceptadas, hasta la recepcion final de la obra.

623B.06. METODO DE MEDICION:

La medicion sera realizada por la determinacion de los metros cuadrados de sefiales colocadas y
aceptadas, efectuadas al tablero en sus medidas de largo por ancho.

623B.07. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al método de Medicion descrito arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondientes al item de Pago N° 7.1 "Sefializacion Vertical".

Este precio y pago sera compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajo, mano de
obra, equipo, materiales, transporte, servicios, supervision, imprevistos conservacion y otros
incidentales para, e inherentes a, dar por completado el item.
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SECCION 623 C
PORTICO PARA SENALIZACION

623C.01 DESCRIPCION:

Este item se refiere a la provision de todos los materiales y mano de obra necesarics para la
colocacién de Porticos metélicos destinados a fijar por él placas de sefalizacion, en la cantidad y
lugares indicados en los planos u ordenados por la Fiscalizacion, de acuerdo con estas
Especificaciones y Ordenes de Trabajo.

En las placas estaran indicadas:

o Las obligaciones, limitaciones, prohibiciones o restricciones del uso de la via.

e Direcciones de puntos de interés, de manera a auxiliar a los conductores en sus
desplazamientos, aumentar la seguridad y mantener el flujo de transito en orden.

Rige para este item, todo lo especificado en la SECCION 623B de éstas Especificaciones.

623C.02 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, el Contratista, antes del inicio de la ejecucién de
este item, debera seguir las indicaciones previas de la Fiscalizacién que tengan relacion con ésia
Seccion.

623C.03 EJECUCION:
Para la ejecucién de los porticos las etapas basicas son las siguientes:

a) Ejecucion de la fundacion: comprende la limpieza del terreno, la instalacion de los
encofrados, colocacion de los tornillos de espera, humedecimiento del encofrado y
lanzamiento y vibrado del hormigén de las bases, que seran los blogues indicados en el
plano o el tipo de fundacién indicado a criterio de la Fiscalizacion.

Deberan ser respetadas las dimensiones que se indican.

h) Fijacion de las columnas: una vez hormigonados y curados los bloques de fundacion se
procederd a la colocacidn y fijacion de las columnas metalicas. Esta operacion sera
efectuada mediante los tornillos de espera de acuerdo al proyecto y deberéd permitir la
correcta posicion de las columnas y su perfecta estabilidad.

c) Montaje de placas y reticulados: las placas (carteles) seran montadas en el reticulado por
medio de tornillos. El izado del conjunto se hara con auxilio de guinches de manera a
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permitir la fijacion de los exiremos de los reticulados a las respectivas columnas de
sustentacion. Las uniones de las diferentes partes de esta estructura se haran por medio de
soldaduras, chapas, planchuelas de hierro y bulones galvanizados.

623C.04 MATERIALES:
Fundacion:

El hormigon utilizado para el soporte sera ejecutado de acuerdo con lo especificado en la SECCION
601 "HORMIGON ESTRUCTURAL".

Hormigon fe = 150 Kg./em? = 15 Mpa, con los refuerzos que indiquen los planos.

Elementos estructurales:

Los porticos seran metélicos; tubos de Hierro Galvanizado con didametros de 6"y 4", utilizados en
donde se indica en el proyecto y el reticulado sera armado con perfiles "U" laminados, cortados y

soldados.

Carteles y Accesorios de Fijacion:

Los carteles seran de chapa metalica, del tipo zincado especial con 270 gramos de zinc por metro
cuadrado, semi-manufacturados con espesor de 3,00 mm. Las dimensiones de los carteles seran de
3,00 m x 1,50 m.; una de las caras pintada en color negro semi-opaco y la otra con color verde.

623C.05 EQUIPOS:

Todos los equipos deberan ser inspeccicnados por la Fiscalizacién, debiendo recibir las
aprobaciones correspondientes.

Deberan ser del tipo, tamafio y cantidad que sean necesarios para la saisfactoria ejecucion del
servicio.

El equipo bésico estara compuesto por:

<

e Herramientas manuales, como palas, azadas, pisones, cortador de hierro, llaves de torque,
perforadoras, etc.

o Nivel y plomada.

e Aparato de soldadura.

o Camion equipado con guinche.

e  Otros equipos que fueran necesarios.

b S

T

623C.06 CONTROL:
Control Tecnoldgico:

Todos los materiales utilizados en la ejecucion de los servicios deberan satisfacer las condiciones (i%‘

establecidas en estas Especificaciones.
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Control Geométrico y de Acabado:

El control de las condiciones de implantacion y acabado de este dispositivo sera efectuado por la
fiscalizacion mediante observaciones visuales.

Aceptacion:

La aceptacion de los materiales empleados ser4 efectuada por medio de la comprobacion de Ia
calidad a través de certificados de los fabricantes y/o laboratorio idéneo.

Los servicios seran considerados como aceptados, desde el punto de vista del control geométrico y
del acabado, si las diferencias que se puedan encontrar en las medidas de las dimensiones y
posicionamiento del dispositivo no difieran en més del 10% de las del proyecto.

623C.07 METODO DE MEDICION:

El item Pérticos sera medido por la determinacion del nimero de unidades completas e instaladas.

623C. 08 FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito mas arriba seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item de Pago N° 7.2 "Pértico para Sefializacion”.

Este precio y pago ser4 compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajo, mano de
obra, equipo, materiales, transporte, servicios, supervision, imprevistos conservacion y otros
incidentales para, e inherentes a, dar por completado el item.
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SECCION 629

EMPASTADO DE TALUDES (REVESTIMIENTO VEGETAL CON TEPES)

629.01. DESCRIPCION:

Este trabajo se refiere a la ejecucion del revestimiento de taludes, contrataludes y zanjas de
drenajes, con tepes u otro revestimiento aprobado por la Fiscalizacién para defensa de la erosion.

Se efectuara en un todo de acuerdo con lo indicado en los planos, con estas especificaciones y con
las ordenes de la Fiscalizacion.

629.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la preservacion del Medio Ambiente, el contratista debera tener en cuenta las
indicaciones dadas por la Fiscalizacion, previo al inicio de los trabajos relativos a este item y que
guarden relacion con este parrafo.

629.03. MATERIAL:

Tepes: Se extraeran de la capa superficial del terreno, donde el mismo se encuentre cubierto por la
vegetacion herbacea natural formando un césped bajo, denso y continuo.

Los tepes tendran espesor uniforme, no menor de 0,08 m. y serdn de formas y dimensiones
adecuadas para facilitar su colocacion en los lugares establecidos en el plano y de conformidad con
estas especificaciones.

629.04. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se iniciara la colocacion del entepado sobre un suelo organico de espesor de 0.2 m y cuando la
superficie a cubrir se halle debidamente terminada.

Se efectuara formando una superficie cerrada sin deformaciones y sin claros, los que en caso
necesario deberan rellenarse con tepes adicionales, a fin de obtener superficies perfectamente
cubiertas.

Se colocaran tepes comprimiéndolos sobre la superficie a cubrir, en forma de obtener suficiente
adhesion entre revestimiento y suelo.

629.05. CONSERVACION:

El Contratista debera prestar todos los cuidados pertinentes para que el revestimiento especificado
se conserve convenientemente, debiendo regarlo en las cantidades que sean necesarias, desde la
colocacion hasta el fin del periodo de conservacion de las obras.
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Debera, ademés, ejecutar la reposicion del entepado en los claros donde no haya arraigado, a
medida que se vayan produciendo, y hasta el momento de la entrega definitiva de la Obra.

629.06. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado efectivo de tepes colocados de acuerdo con los planos y
esta especificacion, al precio unitario establecido para el item de pago 1.4 "Empastado de taludes”

Se descontaran a los efectos del pago, las superficies de entepados que no hayan arraigado, en el
momento de la recepcién definitiva de las obras.

El precio unitario estipulado comprende: provision, transporte y colocacion de los materiales
incluyendo la preparacion de asiento del entepado y el costo de todos los cuidados y operaciones
necesarias para terminar los trabajos de acuerdo con los planos y especificaciones, incluida el agua
regada.
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SECCION 629A

629A EMPASTADO, PLANTADO CON SEMILLAS SOBRE SUELO ORGANICO
629A.01 DESCRIPCION

Este item comprende la realizacion del empastado por medio de la siembra con semillas sobre 0,2
metros de suelo organico. Las protecciones con empastado seran utilizadas en donde no se requiere
una proteccion permanente 6 donde indique la fiscalizacion.

Para la siembra debera aplicarse la mezcla de dos semillas de Pasto Brachiaria y Pasto Pensacola.
Para el crecimiento durante el receso invernal, se debe incluir la especie Avena Strigosa (Avena
Negra) de caracter temporal.

629A.02 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacién del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacion con este parrafo.

629A.03. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado efectivo de pastos sembrados de acuerdo con los planos y
esta especificacion, al precio unitario establecido para el item de pago 1.5 "Empastado, plantacion
con semilla sobre suelo organico”

Se descontaran a los efectos del pago, las superficies de empastados que no hayan arraigado, en el
momento de la recepcion definitiva de las obras.

El precio unitario estipulado comprende: provision, transporte y colocacion de los materiales
incluyendo la preparacion de asiento del empastado con material organico y el costo de todos los
cuidados y operaciones necesarias para terminar los trabajos de acuerdo con los planos y
especificaciones, incluida el agua regada.
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629B SUELO ORGANICO
629B.01 DESCRIPCION

Este item comprende la provision de suelo con material organico en general.

629B.02 COLOCACION

La colocacion del suelo organico podra ser en el talud 6 en el coronamiento del terraplén segln
estén indicados en los planos de detalles u érdenes e servicio de la fiscalizacion. El espesor minimo
del suelo organico sera de 0,20 metros.

El suelo organico antes de ser colocado deberéa ser aprobado por la fiscalizacion.

629B.03 EQUIPOS

Segun las condiciones del suelo, terraplén sea en el falud 6 en el coronamiento, el Contratista
debera proveer el equipo y las herramientas que se requieran y sean convenientes, asi como
cualquier otro equipo complementario, que sean necesarios para el normal desenvolvimiento de los

trabajos.

629B.04 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacion con este pérrafo.

629B.05. METODO DE MEDICION

Se medira y pagara por metro cubico de suelo organico efectivamente colocado y aceptado.

629B.06 FORMA DE PAGO
Este item sera pagado al precio unitario establecido para el item de pago N° 7.4 "Suelo Organico"

El precio unitario estipulado comprende: provision, transporte y colocacion de los materiales
incluyendo la preparacion de asiento y el costo de todos los cuidados y operaciones necesarias para
terminar los trabajos de acuerdo con los planos y especificaciones.
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CUNETAS DE HORMIGON CON MUROS LATERALES DE PIEDRA AL PIE DEL
TERRAPLEN

630A.01 DESCRIPCION:

Este item consistird en la construccién de cunetas cuyo cauce sera de hormigén y los muros
laterales de mamposteria de cemento y piedra canteada segin como se indican en los planos de
detalles y u Ordenes de la Fiscalizacion.

Se construird la mamposteria sobre la base preparada de fundacién o sobre un cimiento de
mamposteria, de acuerdo a estas Especificaciones y en conformidad con los alineamientos,
rasantes, secciones y dimensiones que se muestren en los Planos y las Ordenes de Trabajo.

Las cunetas de proteccién al pie del terraplén van localizadas en las proximidades de los pies de
talud de los terraplenes agua arriba y serén ejecutadas en un todo de acuerdo a los planos, estas
especificaciones y 6rdenes de la Fiscalizacion.

630.02 PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacion y que
tengan relacidn con este parrafo.

630.03 MATERIALES:

La piedra sera limpia, dura y de una clase conocida por su durabilidad y podra ser empleada
solamente después de haber sido aprobada por la Fiscalizacion. Se rechazara piedra que haya sido
quebrada debido a descargas fuertes en la cantera.

Formas y tamafios:

d. A no ser que se hayan indicado otros tamafios en los Planos, las piedras deberan estar en
conformidad con los tamafios que se indican a continuacion:

En general las piedras deberan tener espesores de no menos de 0,15 metros, anchos no
menores a 1,5 veces su espesor y longitudes de no menos de 1,5 veces su ancho. Cada
piedra debera ser de forma adecuada y libre de depresiones y salientes que puedan
debilitarla o impedir su asentamiento normal. Por lo menos el 50 % del volumen total de la
mamposteria serd de piedra que tenga un volumen de por lo menos 0,02 metros clbicos
cada una.

Cuando se muestre en los planos una dimensién definida de alguna piedra, la piedra debera
ser del tamafio indicado. Debera haber variedad en el tamafio de las piedras de fachada y
como regla general, las piedras de igual tamafio no deberan exceder el 10 %.

e.  Las piedras seran labradas a martillo para quitar cualquier porcion débil o delgada. Las piedras
de fachada seran labradas en tal forma que se provean de asientos y juntas que no varien en
mas de 0,04 metros de lineas exactas y que se asegure la union de las lineas de juntas y
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asientos, sin tener que redondear las esquinas de las piedras con un radio mayor de 0,04
metros.

Las superficies de asiento de las piedras de fachada estaran aproximadamente normales a las
caras de las piedras en una extension de mas o menos 0,05 metros y desde este punto podran
variar de este plano normal sin exceder una proporcion de 0,05 metros en cada 0,30 metros.

f.  Acabado para caras descubiertas. Las proyecciones minimas de las caras de las piedras,
fuera de las lineas de escuadria no deberan variar entre si por mas de 0,05 metros. (Esta
restriccion no se aplicard a tales caras de estribos y muros que estén en contacto con el
terraplén, tales partes de caras de estribos y muros que estén en contacto con la corriente, ni a
todos los lados de los estribos que queden por debajo de un nivel 0,30 metros bajo la linea de
aguas de estiaje, o por debajo de la linea final del terreno cuando esta linea del terreno se
encuentra encima de la superficie de agua, tampoco se aplicara a otras caras que no queden
descubiertas en la obra terminada).

El hormigon deberan satisfacer los requisitos especificados a continuacion.

a) El hormigbn a emplear sera fo =150 Kg.lem? = 15 Mpa y debera satisfacer los requisitos
establecidos en la Seccidn 601.

b) Tapajuntas: el material de relleno de las juntas deberé satisfacer los requisitos AASHTO M -
173

630.04 EJECUCION:
La ejecucion de las cunetas comprendera las siguientes etapas:
19 Preparacion y regularizacion de la superficie de asiento:

Esta etapa sera ejecutada mediante operaciones manuales que abarcaran cortes segln se
indican en los planos de detalles yfo rellenos necesarios para completar la geometria
proyectada para cada dispositivo

Se admite, opcionalmente la utilizacion de equipo mecanico, mediante el empleo de pala

cargadora equipada con retroexcavadora. Los materiales empleados en esta etapa serén los \
propios suelos existentes en el lugar. \

De cualquier modo, la superficie de asiento debera resultar firme y bien conformada. ,)

14

29 Disposiciones de los materiales excavados: Q\p /
Los materiales excavados seran aprovechados, para la ejecucion de una banqueta de A
material apilado en la zona situada entre el lado de aguas abajo de la zanja de proteccion de \

[ A

terraplén y los “off- set's” del terraplén. “

|

K‘

3°)  Ubicacion: la ubicacion de la cuneta de proteccion de terraplén serd como minimo a 2 \_/
(dos) metros del pie de talud.

4°)  Pendiente de la cuneta: La pendiente de la cuenta debera ser la pendiente natural del
terreno 0 la indicada por la fiscalizacion. W/
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630.05 CONTROL:

La Fiscalizacion apreciard en forma visual las caracteristicas de terminacién de las cunetas
ejecutadas. Adicionalmente, seran evaluadas las caracteristicas geométricas de éstos dispositivos, a
través de la determinacion de sus dimensiones transversales, a razon de un punto cada 200 metros,
por medidas con cinta.

El servicio sera considerado aceptado cuando sean cumplidas las siguientes condiciones:
19) El acabado sea juzgado satisfactorio;

2°) Las dimensiones transversales no difieren de las de proyecto en mas de un 10 %, en puntos
aislados.

630.06 MEDICION Y PAGO:

Se medira y pagaré por metro lineal de cunetas construidas de acuerdo con los planos y esta
especificacion, al precio unitario establecido para el item de pago 6.3 " Cuneta de hormign con
muros laterales de piedra al pie del terraplén”

Esto significara la compensacion completa por toda la planta de trabajo, mano de obra, materiales,
equipo, transporte, servicios, supervisién, imprevistos, confeccion de las juntas y otros incidentales
necesarios para, € inherentes a, dar por completado el item.
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SECCION 633

SENALIZACION HORIZONTAL (MARCACION DE PAVIMENTO)
633.01. DESCRIPCION:

Los trabajos a los que se refiere esta seccion consisten en la provision de todo el equipo, mano de
obra y materiales necesarios para llevar a cabo las tareas de sefializacion del pavimento terminado,
en los lugares y de la forma que indican los Planos u ordenes de la Fiscalizacion.

La marcacion del pavimento incluira el rayado del eje del pavimento con pintura blanca para rayas
del tréfico y de acuerdo con lo indicado en los Planos. Las rayas para el trafico seran de 0,10 m de
ancho y en las zonas de sobrepaso permitido se pintaran en franjas de 4,50 m de longitud con
espacios de 7,50 m entre franjas. En las zonas de sobrepaso prohibido de pintaran dos franjas
paralelas color amarillo de 0,10 m de ancho con un espacio de 0,10 m entre franjas; la franja
adyacente a la via y/o vias desde las cuales esta prohibido el sobrepaso sera continua: la franja
adyacente a la via o vias desde las cuales se permite el sobrepaso se pintara en segmentos de 4,50
m con espacios de 4,50 m entre segmentos.

La marcacion de los bordes externos del pavimento sera ejecutada con una linea continua de 0,10 m
de ancho, color blanco, distante 0,05 m del borde de del pavimento.

633.02. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE:

A los efectos de la preservacion del Medio Ambiente, el Contratista, antes del inicio de los trabajos
relativos a este item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacion que guardan
relacion con este parrafo.

633.03, MATERIALES:

La pintura amarilla que se utilice para las rayas de tréfico seré reflectante y debera cumplir con los
requisitos de la U.S. Federal Specifications TT - P - 116a.

El Contratista presentara a la Fiscalizacion, con la debida anticipacion, muestras de pintura y un
certificado referente a su calidad, que garantice el buen resultado obtenido en su fabricacion y
utilizacion en la marcacion de pavimentos durante los Gltimos afios.

El material para la reflectorizacion consistira en microesferas de vidrio transparente incrustadas en la
pintura seguidamente a su aplicacion, en la proporcién de 4 kg por cada 9 litros de pintura. Sus
caracteristicas corresponderan a las Especificaciones ASTM-D 1214 y a los requerimientos de la
FSSTT-B 1325 - Tipo 1

633.04. EQUIPO:

El marcador mecanizado sera del tipo de rociado por atomizador, apto para el tipo de pintura
especificada, Debera producir una pelicula pareja y uniforme a la cantidad requerida de pintura y los
bordes de las marcaciones seran nitidos, limpios y libres de corrimientos.
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El material para la reflectorizacion consistira en microesferas de vidrio transparente incrustadas en la
pintura seguidamente de su aplicacion, en la proporcion de 4 Kg. Por cada 9 litros de pintura. Sus
caracteristicas corresponderan con las especificaciones ASTM — D 1214 o con los requerimientos de
FSSTT-B 1325 Tipo I.

633.05. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION:

El Contratista dispondra en obra de personal técnico y operarios calificados para conducir
eficientemente la ejecucion de los trabajos.

a. Preparacion de la superficie:

Inmediatamente antes de la aplicacion de la pintura, la superficie a pintar debera estar seca y
completamente libre de polvo, grasa, aceite, basura o cualquier otro material extrafio, para lo cual se
recurrira a barrido y/o soplado.

b. Replanteo:

Es obligacion del Contratista el replanteo exacto de las lineas de marcacion, indicadas en los planos
a ser pintadas. Este trabajo se hara por medio de clavos, hilos, linea previamente marcada u otro
procedimiento aprobado por la Fiscalizacion.

¢. Aplicacion:

Antes de su aplicacion la pintura debe ser preparada de acuerdo a las especificaciones del
fabricante, en consecuencia de origen, sin el agregado de solventes aprestos o secativos.

Se aplicar4 la cantidad suficiente de pintura en una sola capa, para obtener una pelicula nitida, que
cubra el pavimento y tenga color uniforme.

La aplicacion de cualquier pintura al pavimento no podra hacerse antes de ocho semanas de
terminado el pavimento, o lo que disponga la Fiscalizacion.

Las rayas para el trafico se pintaran en los lugares indicados en los Planos o en aquellos lugares
indicados por la Fiscalizacion.

La pintura se aplicara inicamente sobre superficie perfectamente seca y solo si, en la opinion de la
Fiscalizacion, las condiciones de tiempo reinante son favorables.

La pintura se aplicara con equipos de rociado por atomizador para rayado, de tipo y disefio a ser
previamente aprobados por la Fiscalizacion. Las franjas pintadas deberan tener bordes nitidos, sin
serpenteo, estar correctamente alineadas y ser de espesor uniforme.

Las marcaciones seran debidamente protegidas hasta tanto la pintura este completamente seca.

El Contratista sera responsable de este cuidado, disponiendo lo necesario, tales como barricadas,
sefiales, abanderados, para su preservacion. Todo dafio ocasionado a la marcacion sera reparado.
Toda marcacion mal ubicada o rechazada por cualquier otro motivo, sera borrada u obscurecido por
algtin procedimiento conveniente previamente aprobado por la Fiscalizacion.

633.06. METODO DE MEDICION:

NACIONALN® 9
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Las cantidades de marcacion de pavimento por las cuales se efectuara el pago sera la determinacion
en metros cuadrados de franjas efectivamente pintadas y recibidas, determinadas multiplicando el
ancho de la franja por la longitud real pintada excluyéndose de este computo los espacios entre
franjas, de acuerdo con los Planos y Especificaciones y/o Instrucciones de la Fiscalizacion.

633.07. FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas de acuerdo al Método de Medicion descripta arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item de pago N° 7.3 "Sefializacion Horizontal", Este
precio y pago serén la compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajo, mano de
obra, materiales, equipos, transporte, servicios, supervision, imprevisto y ofros incidentales
necesarios para e inherentes a dar por terminado el item.
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SECCION 635

PROTECCION DE TALUDES POR MEDIO DE GAVIONES Y COLCHONES RENO

635.01 DESCRIPCION

Este trabajo consistiré en la construccion de gaviones y colchones reno de proteccion de pie y
taludes de terraplenes 6 canales, de acuerdo con estas especificaciones y la razonable conformidad
con las alineaciones y pendientes mostradas en los Documentos de Contrato correspondientes.

Se construiran principalmente en las cabeceras de los puentes, a fin de proteger los taludes del
terraplén de acuerdo a los planos. Ademas, en otros lugares indicados por la Fiscalizacion.

En los sectores donde se ejecutan pedraplenes no seran colocados los gaviones, si el colchén reno.

635.02 PLANOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscalizacion, los planos constructivos
definitivos con los detalles y calculos correspondientes para permitir una revision estructural del
sistema de proteccion propuesto.

El Contratista no deberd comenzar la construccion de ninguna de las partes del sistema de
proteccion para los cuales son requeridos los plancs, antes que los mismos hayan sido aprobados
por la Fiscalizacion. Tal aprobacién no liberara al Contratista de la responsabilidad por los resultados
obtenidos con el empleo de dichos planos y cualquier otra responsabilidad establecida en el
Documento de Contrato.

635.03 MATERIALES
635.03.01 Agregados

Los agregados para el “pedraplen’ (Rip-Rap) deberan adecuarse a los requerimientos de la
AASHTO, Guide Especification for Highway Construction, Subseccion 703-17. Los agregados a
colocarse en drenes y capas de filtros, deberan satisfacer las Secciones 704 y 705 respectivamente
de la AASHTO, Guide Especification for Highway Construction

Los agregados de piedra de relleno para deberan satisfacer las siguientes dimensiones:

Para gaviones: 100 a 200 mm.
Para colchones reno: 70 a 100 mm

635.03.02 Gaviones (jaulas o cestos)
Los gaviones deberan ser construidos con mallas de alambre. La malla de alambre debera ser de

acero galvanizado teniendo un didmetro minimo de 3,0 mm. La resistencia a traccion del alambre
debera estar en el rango de 415 a 585 MPa, determinada de acuerdo con el ASTM A 392. El
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recubrimiento minimo de zinc del alambre debera ser 0,025 g por cada centimetro cuadrado de
superficie del alambre sin revestir, seglin es determinado en concordancia con ASTM A 90

Alambre de borde, tirantes o conexiones deberan satisfacer los mismos requerimientos de
resistencia y revestimiento especificado mas arriba, para alambres empleados en la malla de
alambres.

La malla debera ser hexagonal a doble torsién; las torsiones seran obtenidas entrecruzandolos por
tres medios giros.

635.04 CONSTRUCCION
635.04.01 Preparacion del pie y talud de terraplén

Cuando sea requerido, los taludes se deberan formar de tal modo a permitir colocar el espesor total
de la proteccion de talud especificada y cualquier camada o grava de filtro

Los taludes no deberan ser més pronunciados que el angulo natural de reposo del talud especificado
en los Documentos de Contrato.

Para el caso de la colocacion de los gaviones, se deberan remover los suelos inestables hasta la
profundidad indicada de 1 (un) metro, compactando previamente la superficie sobre la cual sera
asentada.

Capa de filtro

Se debera colocar una capa de grava o tejido filtrante sobre la superficie del talud, inmediatamente
antes de colocar los gaviones. La capa del filtro de grava debera tener el espesor indicado en los
Documentos de Contrato.

Filtros de tela (Bidin)

Los filtros de tela deberén ser colocados o extendidos uniformemente sobre el talud o superficie
preparada. La tela debera ser desenrollada directamente sobre la superficie conforme a las
alineaciones y direcciones constantes en los Documentos de Contrato.

Dren “geocompuesto”

Drenes geocompuestos deberan ser instalados en las posiciones mostradas en los Documentos de
Contrato o donde la Fiscalizacion lo indique.

Sistemas de coleccion y descarga deberan ser instalados conforme se muestra en los Documentos
de Conlrato o como lo indique la Fiscalizacion.

Material de nicleo fabricado o manufacturado de laminas de plasticos impermeables que tendran
conexiones corrugadas, deberan ser colocados con las partes corrugadas, aproximadamente
perpendicular al sistema colector de drenaje.

Cuando solo es cubierto un lado del dren geocompuesto con tela de filiro, el dren debera ser
instalado con el lado de la tela de filtro hacia el terraplén.
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La tela puesta hacia el lado del terraplén se deberd superponer como minimo 75 mm en
todas las partes y dar vuelta alrededor de los bordes extremos un minimo de 75 mm mas alla de
dichos bordes. Sies necesaria tela adicional para proveer traslapes en las juntas y las coberluras en
los bordes extremos, la tela adicionada debera traslaparse en el dren geocompuesto como minimo
150 mm vy estar pegada al mismo.

Si la tela esta rota o perforada en el dren geocompuesto, la seccion dafiada debera ser reemplazada
completamente o reparada mediante la colocacion de ofra pieza de la tela que sea o
suficientemente grande para cubrir el area y proveer 150 mm de traslape alrededor de toda €l area
dafada.

En el caso de la colocacion de los colchones reno, se debera asentar sobre el talud del terraplen
compactado, para lo cual se debera remover previamente el material suelto sobrante.

635.04.02 Fabricacion

La malla de alambre debera ser torsionada para formar aberturas hexagonales de tamafio uniforme.
La maxima dimensién lineal de la abertura de la malla no debera superar 15 mm (para los gaviones)
y 80 mm (para los colchones reno), y el area de dicha abertura no debera exceder 5160 mm2 (para
los gaviones). La malla deberd ser fabricada de tal forma a no tener los bordes “deshilachados”.

Los gaviones deberan ser fabricados de modo que las caras laterales, terminales, tapa y diafragmas
puedan ser ensamblados, en el silio de la construccion, como un canasto de tamafio especificado.
Los gaviones podrén ser una sola unidad de construccion, es decir que la base, tapa, terminales y
costados podran ser cosidos para formar una sola unidad o un borde de estas caras podra estar
conectada a la seccién base del gavién de tal forma que la resistencia y flexibilidad en el punto de
conexion fueren por lo menos igual a las de la malla.

Cuando la longitud del gavion exceda su ancho horizontal, el gavion deberé ser dividido en partes
iguales por medio de diafragmas de la misma malla y aberturas que el cuerpo de los gaviones, en
células cuya longitud no debera superar el ancho horizontal.

El gavion debera ser suministrado con los diafragmas necesarios asegurados en la posicion correcta
en la base de tal forma que no sea necesaria ninguna atadura adicional en esta union.

Todos los bordes perimetrales de la malla que forman el gavién y los colchones reno, deberan estar
ligados de una manera segura por medio de grapas o reforzados de modo que las juntas formadas
por las ataduras de los bordes tengan como minimo la misma resistencia que el cuerpo de la malla.

El alambre empleado en todos los bordes (alambre puntal) no debera ser de didmetro menor a 3,76
mm y debera tener la misma resistencia y cumplir con las mismas especificaciones de revestido de
la malla de alambre.

Ataduras y alambres de conexion deberan ser provistos en suficiente cantidad para fijar con
seguridad todos los bordes del gavién y diafragmas y para proveer por lo menos cuatro alambres
cruzados de conexion en cada celda cuya altura es la mitad de la altura del gavion. Alambres
cruzados de conexién no serén necesarios cuando la altura de la celda es un tercio del ancho del
gavion. Ataduras y alambres de conexion deberan satisfacer los mismos requisitos de resistencia y
revestido que los alambres empleados en la malla, excepto que pueden ser 0,68 mm méas pequefio.
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Con relacion a los alambres de atar, se podran emplear anillos tensores galvanizados de 6,7 mm
para conectar cestos adyacentes y para asegurar tapas de cestos. El espaciamiento entre anillos no
debera exceder 150 mm. La junta vertical en el trabajo terminado debera ser colocada en forma
alternada en aproximadamente 1/3 a 1/2 el largo de cesto completado.

635.04.03 Instalacion

Los gaviones y los colchones reno deberan ser colocados sobre una fundacion lisa. Las alineaciones
y cotas finales deberan ser aprobadas por la Fiscalizacion.

Cada unidad de gavion debera ser ensamblada con otra mediante la union de los bordes verticales
con alambres de atar con separacion no mayor a 150 mm o por medio de una pieza continua de
alambre hilvanado alrededor del borde vertical en forma helicoidal con un paso no mayor a 100 mm.
Los gaviones vacios deberdn ser asentados segln las alineaciones y cotas establecidas por la
Fiscalizacién. Tirantes de alambre, anillos tensores o alambres de atar deberan ser empleados para
unir dos unidades, una a otra, en la misma forma como se describio mas arriba para el ensamblaje.

Los alambres tensores internos deberan ser espaciados uniformemente v fijados de una manera
segura en cada celda de la estructura.

Para estirar los alambres de los cestos y mantener las alineaciones se podran emplear los tensores
estandares de alambrados o cercas, o varillas de hierro,

El gavién debera ser llenado con piedras cuidadosamente colocadas a mano o por medio de
maquinas para mantener las alineaciones y evitar combamientos (barrigas) con un minimo de
huecos. Se deberé realizar una colocacion alternada de roca y alambres de conexion antes de llenar
el gavion. Después que el gavion haya sido llenado, la tapa debera ser doblada hasta que ella
alcance los costados y bordes. La tapa debera entonces asegurarse a los costados, terminales y
diafragmas con los alambres tensores o conectores en la misma forma establecida més arriba para

el ensamblaje. %

635.05 METODO DE MEDICION

Los gaviones seran medidos en metros clbicos de volumen ejecutados y aprobados por la

Fiscalizacion. Los colchones reno de 0,17 metros de espesor seran medidos en metros cuadrados \ 4

del area ejecutada y aprobada por la Fiscalizacion / /
l

635.06 FORMA DE PAGO " Q{

Deberéan ser pagados al precio unitario de Contrato, de la siguiente manera:
tem de pago N° 1.6 “Revestido con Colchones Reno”.

Tales precios incluyen costos de alambre, dispositivos de conexion, anclaje, llenado de agregados v [
cualquier otro material, mano de obra y cualquier equipo necesario para completar el trabajo como W
se especifica en los Documentos de Contrato.
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SECCION 637

INSTALACIONES Y SERVICIOS ESPECIALIZADOS.
637.01. DESCRIPCION:

El Contratista deberd proveer los servicios e instalaciones que se mencionan a continuacion en la
medida indicada para cada servicio e instalacion. Los servicios se prolongaran hasta que, segiin
apreciacion de la Fiscalizacion, se decida que los mismos son prescindibles; momento en que
pasaran a ser propiedad del M.O.P.C. junto con los mobiliarios, encargandose éste del
mantenimiento de los mismos.

Este item consistira en la construccion, mantenimiento y servicios para el alojamiento de los
empleados del M.O.P.C. y de la Fiscalizacion, oficina, laboratorio y radio-comunicaciones. Las
viviendas y edificios para oficina y laboratorio proveidos seran construcciones nuevas.

637.02. OFICINAS, LABORATORIOS, TRANSPORTE Y COMUNICACION:

El Contratista deberd proveer las instalaciones edilicias que reunan los requisitos antes
mencionados, y los que se detallan a continuacion, de acuerdo a las instrucciones y en los lugares
que indique la Fiscalizacion. Estas instalaciones deberan estar listas para su uso y ocupacion,
incluyendo el amoblamiento, cuando el Contratista instale su campamento-obrador o al principio de
las operaciones de limpieza y desbroce.

Para los empleados del M.O.P.C. y los de la Fiscalizacion se proveeran en el tramo Puerto de
Asuncion — Avda. Gral. Santos del proyecto, los tipos de construcciones y las instalaciones que se
indican mas adelante y seran:

1 Oficina, 80 metros cuadrados (sala de reuniones, oficina y sanitarios)
1 Laboratorio, 40 metros cuadrados

1 Equipo de comunicacion

637.03. UBICACION:

La oficina para los empleados del MO.P.C. y de la Fiscalizacion debera estar en el sitio
seleccionado por la Fiscalizacion.

A menos que se especifique diferentemente en las Disposiciones Generales y Especiales o que lo
ordene la Fiscalizacién por escrito, los edificios para uso del Ministerio y de la Fiscalizacion deberan
estar ubicados dentro de los 200 metros del campamento (obrador) del Contratista.
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Antes de iniciar la construccion y dentro de los 20 (veinte) dias posteriores a la recepcion del aviso
para proceder con el proyecto (Orden de Inicio), el Contratista presentara a la Fiscalizacion, para su
aprobacion, los Planos y detalles de los edificios a ser construidos.

Los planos seran elaborados y presentados por el Contratista para su aprobacion, a la Fiscalizacion
y a la Direccion de Vialidad del M.O.P.C.

637.04. MATERIALES:

Los edificios seran de mamposteria de ladrillo, techos de tejas y pisos tipo calcareo o ceramico; de
materiales de primera calidad, sujetos a la aprobacion de la Fiscalizacion.

637.05. FACILIDADES Y MOBILIARIO:

Los edificios deberan contar con servicios sanitarios, agua corriente y electricidad. Deberan incluir el
siguiente equipo y mobiliario,

637.06. METODO DE CONSTRUCCION:

La construccion de los edificios para vivienda del personal del M.O.P.C. y de la Fiscalizacion sera de
carécter permanente, como sigue;

Cimientos, de piedra bruta colocada, con dimensiones minimas de 0,60 x 0,80 m.

Mamposteria de Nivelacion de 0,30 m.; tres hiladas de ladrillos comunes,

Aislacion horizontal

Paredes exteriores e interiores de mamposteria de ladrillos comunes o huecos, de 0,15 m.,

revocadas y pintadas.

e) Pisos; podran ser de mosaicos calcareos o ceramicos.

f) Techo de tejas con tejuelones y tiranteria de madera de primera calidad.

g) Puertas y Ventanas, interiores y exteriores, seran de madera barnizada, con cerraduras de
buena calidad, con llave. Las ventanas seran del tipo vidriera, tendran tela metalica y persianas.

h) Pinturas: el interior y el exterior recibiran dos capas de pintura al latex o a la cal, color a eleccion
de la fiscalizacion.

) Instalaciones: agua corriente potable, fria y caliente, luz eléctrica y toma corrientes

convenientemente situados, instalaciones sanitarias y fosa séptica.

coze

637.07. OFICINA DE CAMPO Y LABORATORIO:

El Contratista debera proporcionar, equipar y mantener en buenas condiciones la Oficina de Campo
y laboratorio que seran usadas exclusivamente por la Fiscalizacion y el M.O.P.C.

La Oficina (80 m?) y el Laboratorio (40 m?) deberan ser ubicados en el lugar de trabajo donde indique
la Fiscalizacion.

El Contratista deber& presentar para la aprobacion de la Fiscalizacion los planos que indiquen los
detalles propuestos de construccion para las Oficinas de Campo y Laboratorio de Campo El dlseno
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debera permitir la prefabricacion por medio del uso de paneles con pemos en la construccion, hasta
donde sea practico, para permitir puedan ser desmontados y transportados.

El Contratista suministrara, ademas las comodidades descritas a continuacion: fuerza eléctrica tal y
como sea requerida, agua corriente y agua potable.

637.08. DETALLES CONSTRUCTIVOS:

La Oficina y Laboratorio debera ser un edificio a prueba de intemperie. El edificio como minimo
contara con dos oficinas, sala de dibujo, almacén y baiio.

Las generalidades de construccion seran las mismas indicadas para las viviendas, ademas de los
indicados a continuacion:

1. Servicio Sanitario:

Se equipara con inodoro, ducha y lavamanos, conectados con una fosa séptica adecuada y pozo
ciego. Corno alternativa, estas mismas facilidades pueden ser instalado en un edificio aparte, si éste
esta dentro de 30 metros de la oficina de campo.

2. Almacén:

Equipado con una puerta con llave y con tres estanterias a lo largo de la pared interior de 0,60
metros de profundidad y 0,60 metros de separacion.

3. Mobiliario y Equipo para la Oficina:
Lamparas adecuadas, tomacorrientes de pared, mobiliario nuevo y equipo como sigue:

2 archivos de metal con llave, de 0,90 m. de fondo, 0,45 metros de ancho y 1,80 metros de alto.
2 archivos de metal, tamafio oficio con 4 gavetas, cada una de 0,42 x 0,57 m.

2 escritorios, 2 mesas y una mesa de dibujo.

8 sillas y 1 banco para dibujante.

2 eslanterias metalicas para planos tal y como lo indique la Fiscalizacion.

2 soportes metélicos para planos de 6 divisiones cada uno.

2 unidades de aire-acondicionado de 12,000 BTU de capacidad.

1 Heladera eléctrica de 9 pies clibicos de capacidad minima.

4, Instalaciones:

Todas las piezas deben tener aparatos de luz montados en el cielorrataso y conectados con
interruptores instalados en las paredes cerca de las puertas. La sala de dibujo y las dos oficinas
deben tener por lo menos un tomacorriente doble en cada pared interior.

5. Tanque de agua:
Dos tanques elevados de 400 litros cada uno, conectados por medio de cafieria.

6. Muebles y Equipo para laboratorio:
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2 bocas de luz y seis tomacorrientes.

1 mesa de 0,75 m. de ancho a todo lo largo de la pared mas larga, con un anaquel inferior del
mismo tamafio y otro superior de 0,30 m. de ancho.

1 archivo de acero, con 2 gavetas de tamafio 42 cm. x 30 cm, cada una.

2 sillas

1 mesa

1 escritorio de 1,0 x 1,5 metros

1 lavadero con canilla, aproximadamente de 50 cm. x 1 m. y 18 cm.

1 mesa de 2,50 m. de largo con recubrimiento metalico para realizar ensayos y pruebas.
1 laboratorio completo para la realizacion de los ensayos especificados de suelos.

1 laboratorio completo p/materiales bituminosos.

1 laboratorio completo para la realizacion de los ensayos especificados para el hormigén.

637.09. SERVICIOS DE COMEDOR:

Si el Contratista mantiene un servicio de comedor para el personal empleado en la obra debers,
cuando se lo pida, proveer a los empleados de la Fiscalizacion y del MOPC, afectados a la obra,
comidas de una calidad igual a las que proveera a su propio personal de obra.

Las comidas servidas al personal de la Fiscalizacion y del MOPC, en el servicio de comedor del
Contratista, seran pagadas directamente al Contratista por el personal de la Fiscalizacion y del
MOPC.

637.10. SERVICIOS DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES:

El Contratista instalara y mantendra para el Ministerio un servicio de comunicacion con 3 equipos de
comunicacion, 2 méviles (celulares) y uno fijo (linea baja ANTELCO con equipo de fax) en los
lugares que indique la Fiscalizacion.

Todas las tasas o gravAmenes conexos a la obtencion de dichos equipos de comunicacién licencias
y permisos, como asi mismo todos los gastos de instalacion y mantenimiento de los servicios, seran
por cuenta del Contratista,

637.11. MANTENIMIENTO:

El Contratista deberd proveer los servicios requeridos, mantener y reparar las instalaciones y
facilidades contempladas en esta Seccion, seglin sean necesarios, durante el periodo de vigencia
del contrato.

637.12 TRANSPORTE

La empresa contratista debera proveer de una camioneta 4x4 0 KM modelo 2008 para adelante,
combustible de 250 Its mensuales, con seguro de cobertura total, mantenimiento y un chofer durante
la duracién de la obra.
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El vehiculo a ser proveido con el chofer debera estar a disposicion del Director del proyecto, desde
recibida la orden de inicio de la obra hasta la recepcion provisoria. Terminada sus funciones, tanto el
vehiculo como el chofer pasara nuevamente en poder del contratista

Queda establecido que todos los gastos que demande el uso del vehiculo y el chofer esta bajo
exclusiva responsabilidad de la empresa contratista.

637.13. TERMINACION:

Al terminarse el trabajo de este contrato, o en cualquier fecha anterior que la Fiscalizacion ordene, el
laboratorio y oficina y todas sus instalaciones, mobiliarios y equipos proporcionados bajo esta
Seccion, pasaran a ser propiedad del M.O.P.C. con excepcién del vehiculo referido en item 637.12
TRANSPORTE

637.14, METODO DE MEDICION:

Se efectuard la medicion en forma global después de la conclusion de las instalaciones
especificadas en este item y aprobadas por la Fiscalizacion.

637.15. FORMA DE PAGO:

Los Servicios e Instalaciones medidos conforme al Método de Medicion descripto més arriba se
abonaran por precio global al precio unitario contractual, correspondiente al item de pago N° 11.5
‘Instalaciones y Servicios Especializados’. Estos precios y pagos constituiran la compensacion
completa por el suministro de toda la planta de trabajo, mano de obra, transporte, materiales,
conservacion y mantenimientos necesarios hasta la recepcion de la Obra, equipos, servicios,
supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios para e inherente a dar por completado el
item,
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SECCION 650
SOLUCIONES SOCIALES

650.01 Descripcién

Este items comprende el pago por la Empresa Contratista a la orden del Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones de los costos que impliquen las soluciones sociales que podran ser
implementadas con el objetivo de  dejar libre de toda ocupacion la zona del proyecto en general y
en particular la franja de dominio del proyecto establecidas en los planos respectivos.

Las acciones que podran realizarse en este marco son las siguientes:

a) Indemnizaciones: Este item comprende el pago por las mejoras plantadas en la zona del
proyecto, una compensacion por el arraigo y por abandonar el sitio de obra el poblador ocupante de
la zona del proyecto que cumpla con el requisito de “elegible como beneficiario del proyecto por el
MOPC”

b) Compra de inmueble con 6 sin vivienda: Este item comprende el pago por la compra de
inmuebles con 6 sin vivienda a ser destinada al poblador ocupante de la zona del proyecto que
cumpla con el requisito “elegible como beneficiario del proyecto por el MOPC” El inmueble con ¢ sin
vivienda debera contar con titulo de propiedad y puede estar ubicado en cualquier parte del territorio
Nacional

c) Transporte: Este item comprende el pago por el transporte de la zona del proyecto a
cualquier parte del pais de los bienes 6 mejoras del poblador ocupante de la zona del proyecto que
cumpla el requisito de “elegible como beneficiario del proyecto por el MOPC”

d) Personal de apoyo: Este item comprende el pago por los servicios realizados al Personal
Tecnico 6 Social de apoyo, que trabaja con la poblacién beneficiaria del proyecto 6 la contratacion de
un servicio profesional que contribuiria a dejar libre de toda ocupacion la zona del proyecto. Maximo
contrataciones hasta 15 personales.

Pago del Contratista

Este item considerando los sub items “a y b" del item 650.01 seran pagados por el Contratista a
pedido del Director del Proyecto representante del MOPC.

Para el pago el Director del Proyecto presentara a la empresa contratista una orden de pago
detallando los montos, el concepto y el beneficiario del pago adjuntando la Resolucién Ministerial
donde consta la elegibilidad del poblador como beneficiario del proyecto.

Para los sub item ¢ y d del item 650.01 seran pagados por el Contratista a pedido del Director del
Proyecto.

Para el pago el Director del Proyecto presentara a la empresa contratista una orden de pago
detallando los montos, el concepto y el beneficiario.

Para todos los pagos, el Director del proyecto presentara un plan de pago a la empresa contratista
diez dias calendarios antes de fecha fijada para el pago a los beneficiarios y 48 horas antes
confirmara la solicitud de pago con los documentos mencionados més arriba y los beneficiarios. W
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650.02 REQUISITOS

a) La empresa contratista, deberé considerar en su oferta econémica un costo fijo de
2.791.800.000 Gs. (dos mil setecientos noventa y un millones ochocientos mil Guaranies) IVA
incluido, a ser destinados para el pago de las soluciones sociales.

b) Disponibilidad financiera, la empresa contratista deberé disponer para los primeros diez dias
de haber recibido el anticipo, el 40 % del total estipulado en el item “a’, para los cuarenta y cinco
dias de haber recibido el anticipo el 80 % acumulado y para los 90 dias de haber recibido el anticipo
el 100% de lo estipulado en el item “a”

650.03 Método de Medicion

La unidad de medida para pago de este item sera en guaranies pagados efectivamente por la
empresa contratista y demostrados por medios de recibos y la orden de pago emitida por el Director
del Proyecto.

650.04 FORMA DE PAGO

Se pagara conforme al método de medicion descripto méas arriba al precio estipulado en el Contrato
para los siguientes [tems de pago:

N°8.1 "SOLUCIONES SOCIALES",
N°8.2 “Costos Administrativos de las Soluciones Sociales”

Estos pagos cubriran la totalidad de los gastos realizados por la empresa contratista a pedido del
Director del proyecto de  dejar libre de toda ocupacién la zona del proyecto en general y en
particular la franja de dominio del proyecto, siendo el precio global maximo aceptable por el MOPC,
hasta 2.791.800.000 Gs. (dos mil setecientos noventa y un millones ochocientos mil Guaranies)
incluyendo IVA. Los costos administrativos a ser pagados por el Ministerio de obras Publicas y
Comunicaciones seran hasta un maximo de 5 % del total de los pagos efectivamente realizados por
la empresa contratista a pedido del Director del Proyecto del MOPC.

Para el pago la empresa contratista debera presentar en sus certificados mensuales los recibos de
pagos a los beneficiarios con la orden de pago emitida por el Director del proyecto.
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SECCION 651

Educacion Ambiental

651.01 Descripcion

Este item comprende la realizacion de talleres ambientales dirigidos a la poblacion en general y en
particular a los lideres de la zona del proyecto y la distribucion de folletos con contenidos
ambientales con el objetivo de la concienciacion de la poblacion de la zona del proyecto

651.02 Talleres ambientales
La Empresa contratista para los talleres debera prever los siguientes recursos:

a) Alquiler de local para el desarrollo del taller, por lo menos para 50 personas incluyendo sillas

y mesas.
b) Equipos de sonidos y de proyeccion (computadora, proyector y pantalla)
c) Servicio para el desayuno y el almuerzo de 50 personas

d) Distribucion de folletos y tripticos ambientales para los participantes.

e) Un Especialista ambiental y un moderador

f) Preparacion del programa del taller con una duracién minima de 4 horas, que debe incluir
como minimo el alcance general del proyecto, temas ambientales generales, temas ambientales
especificos respecto al manejo domiciliario de los residuos sélidos, cauces de arroyos e importancia
ambiental de la Bahia de Asuncién y el Banco San Miguel.

4) Invitacion por escrito, a ser enviado 8 dias antes del evento a los participantes (Autoridades
de Comisiones Vecinales, de clubes deportivos, Presidentes de cooperativas, entidades religiosas y
las autoridades de organizaciones en general). La lista de invitados debera ser aprobado por la
fiscalizacion.

651.03 Folletos Ambientales

Incluye el siguiente alcance

a) Preparacion del contenido del folleto

b) Impresion a colores, en hojas de tamafio A4 y gramaje igual a 70 gr

c) Distribucion de los materiales impresos en colores a la familias que habitan la zona del
proyecto

651.04 Método de Medicion

Este item sera medido por unidad de material impreso y talleres efectivamente realizados y
aceptados.

La folleteria antes de su distribucion deberd ser aprobado en contenido y cuantificado por la
fiscalizacion.
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Los talleres antes de su realizacion deberan presentarse a la fiscalizacion para su aprobacion y la
realizacion debera documentarse con fotografias e informe de los resultados.

651.05 Forma de Pago

Se pagara al precio estipulado en el Contrato conforme al método de medicién descripto mas arriba
segun los siguientes items de pago:

N°9.10 " Educacion ambiental. Talleres”.
N°®9.11 “Educacidn Ambiental, folleteria, impresion y distribucion”

Estos precios y pagos constituiran la compensacion completa por el suministro de toda la planta de
trabajo, mano de obra, transporte, distribucién de los materiales, equipos, servicios, supervision,
imprevistos y otros incidentales necesarios para e inherente a dar por completado el item.

CONSTRUCCION DE LA COSTANERA NORTE DE ASUNCION 2° ETAPA Y CONEXION (AVENIDA PRIMER PRESIDENTE) CON LA RUTA
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SECCION 660
MOVILIZACION

660.1. DESCRIPCION

Este item considera el establecimiento del Contratista en la zona de la Obra, €l traslado del equipo y
maquinarias y la instalacion de campamentos y obradores, viviendas, oficinas, talleres, depositos,
laboratorios, efc., asi como todas las labores al final de la Obra, para el levantamiento de dichas
instalaciones y traslado de retorno del equipo (a su sede central)

660.2. METODO DE MEDICION

Este item, cuyo monto global no debera exceder en mas del tres por ciento (3 %) del monto total de
la oferta, se medira a efecto de pago, en forma global.

Se pagaré despues de que las maquinas y equipos considerados como “minimo inicial’ en las
Instrucciones a los Proponentes, se hayan trasladado a la Obra y hayan sido debidamente
inspeccionados y aprobados por la Fiscalizacion, Asi mismo el Contratista deberd presentar la
evidencia de contar, a juicio exclusivo de la Fiscalizacién, con suficiente personal residente en la
Obra e Instalaciones para llevar a cabo la iniciacién de la misma.

660.3. FORMA DE PAGO

Se pagara al precio estipulado en el Contrato para el Iltem de pago N° 11.4 "Movilizacion". Este pago
cubrira la totalidad de los gastos de instalacion del Contratista y su posterior levantamiento de
campamento, siendo el precio global méximo aceptable por el MOPC, el equivalente a un porcentaje
del tres por ciento (3 %) del costo original de la Obra, establecido en el Contrato de Obra.

El pago ser4 efectuado de la siguiente manera:

a)  Un tercio (1/3) del precio global se abonara cuando el Contratista disponga en la Obra, en
perfectas condiciones de funcionamiento, y hayan sido debidamente inspeccionadas y aprobadas
por la Fiscalizacion, los equipos considerados como "Minimo Inicial”.

b)  Un tercio (1/3) del precio global se abonara cuando el Contratista haya completado los

Campamentos de la Empresa, suministrado las Instalaciones y Servicios Especializados previstos : \
para la Fiscalizacion, y presente la evidencia de contar, a juicio exclusivo de la misma, con suficiente \
personal residente en la Obra, para llevar a cabo la iniciacion de la misma. . \
¢)  Un tercio (1/3) del precio global se abonara cuando el Contratista disponga en la Obra, de .

todo el equipo que, a juicio de la fiscalizacion, resulte necesario para la ejecucion de la calzada de \)«f
Hormigon Asfaltico, ylo superestructura en el caso de puentes, y todo el equipo requerido e ﬁ’i

indispensable para finalizar la totalidad de los trabajos.
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PEDRAPLEN AL PIE DE TALUD
DESCRIPCION

662.01 Este trabajo consistira en la construccion de pedraplenes al pie de talud, segln los planos de
obra a todo lo largo del tramo principal de la avenida del lado del rio Paraguay, de acuerdo con estas
especificaciones y la razonable conformidad con las alineaciones y pendientes mostradas en los
Documentos de Contrato correspondientes. La contralista, luego del analisis de la documentacion
presentada por la contratante para éste item presentara una propuesta 8 dias antes del inicio de
estos trabajos para su aprobacion previa por parte de la fiscalizacion, en cuanto a los materiales a
utilizar, y los procedimientos constructivos a utilizar y cumpliendo todos los requisitos ambientales
establecidos en éstas especificaciones y en las ETAGS.

662.02 PLANOS CONSTRUCTIVOS El Contratista debera presentar para aprobacién de la
Fiscalizacion, los planos constructivos definitivos con los detalles y calculos correspondientes para
permitir una revision estructural del sistema de proteccién propuesto. El Contratista no debera
comenzar la construccion de ninguna de las partes del sistema de proteccion para los cuales son
requeridos los planos, antes que los mismos hayan sido aprobados por la Fiscalizacién. Tal
aprobacion no liberar4 al Contratista de la responsabilidad por los resultados obtenidos con el
empleo de dichos planos y cualquier otra responsabilidad establecida en el Documento de Contrato.

662.03 METODO DE MEDICION El pedraplén serd medido en metros clbicos de volumen
ejecutados y aprobados por la Fiscalizacién.

662.04 FORMA DE PAGO Deberan ser pagados al precio unitario de Contrato, de la siguiente
manera: ltem de pago 1.12'Pedraplén al pie del talud". Estos precios y pagos constituiran
compensaciones completas por suministro de toda planta de trabajo, mano de obra, equipos,
limpieza, transporte, servicios, supervision, imprevisto y ofros incidentales necesarios para e
inherentes a dar por completado el item y conducir a la correcta ejecucion de la obra, aunque los
mismos no estén enumerados en forma expresa en el presente documento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES GENERALES PARA OBRAS
VIALES (ETAGS)
Se debera considerar las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales para Obras Viales

(ETAGs) vigentes, aprobada por la SEAM (Resolucién SEAM N° 367/04 del 03/09/04, en todos
aquellos aspectos ambientales que compete a la Obra, y en especial los siguientes Capitulos:

a. Capitulo 1 - Introduccion y Disposiciones Generales: Donde se indica i). En primer lugar
aspectos generales, principios basicos ambientales y definicion de las eco-regiones nacionales con
sus caracteristicas ambientales, ademas de un glosario de términos y abreviaturas utilizados en las
ETAGs que sirvan como guia a fin de facilitar la interpretacion y aplicacion de las Especificaciones
Técnicas Ambientales Generales. ii). Los posibles efectos ambientales negativos que pueden
generarse como consecuencia de la implementacién de un proyecto vial; iii). Las obligaciones y
responsabilidades de los Contratistas, las acciones a implementar y productos que deben alcanzar
durante la ejecucion de las obras; y iv). Las responsabilidades de la Supervision encarada por la
Unidad Ambiental del MOPC y de la Consultora encargada de los servicios de Fiscalizacion Técnica
0 Ambiental. Estas responsabilidades son traducidas en obijetivos claros que se deben alcanzar
durante la ejecucion de las actividades, con la participacion de todos los involucrados.

b. Capitulo 2 - Especificaciones Técnicas Ambientales para las diferentes Etapas del
Ciclo Vial representan las normas ambientales generales propiamente dichas, dando énfasis a las
correspondientes a la Etapa de Construccion, y son disefiadas para amortiguar o evitar los efectos
ambientales negativos significativos relacionados con las actividades méas susceptibles de producir
impactos sobre los diferentes medios. Incluye ademas las medidas generales de proteccion de las
principales variables del medio natural y social.

g, Capitulo 3 - Ejecucion, supervision y control de las ETAGs, este capitulo describe las
responsabilidades del Contratista de obra, de la Fiscalizacién, y de la Supervision ejercida por la
Unidad Ambiental del MOPC, ademas de incluir pautas generales que determinan la mecanica de
aplicacion de las especificaciones ambientales, indicando criterios y mecanismos de intervencion de
los diferentes actores para hacer cumplir las ETAGs.

d. Capitulo 4 - Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, que incluye las Normas Bésicas
de Atencion Medica en Zonas de Obras Viales, detallando las bases generales para la atencion
preventiva e indicando los insumos e infraestructura minima necesaria en areas de campamento
segun la zona de implantacion del proyecto vial, ademas de establecer los aspectos relacionados
con seguridad industrial,

e. Capitulo 5 - Sanciones por incumplimientos de las ETAGs, en este capitulo se indican
las sanciones y penalizaciones de que son pasibles los Contratistas por el incumplimiento de las
normas establecidas en las Especificaciones Ambientales y en la normativa ambiental nacional, y;

f. El Capitulo 6 presenta el Marco Legal e institucional aplicables a las obras viales dentro
del cual se resumen los aspectos ambientales, a fin de proporcionar informacion global a los
Contratistas y Consultores y comprender mejor el escenario ambiental legal que debe ser de su
conocimiento para su cumplimiento.
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